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Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe VDI-Mitglieder, liebe Leser,

as Jahr 2014 war ein Jahr, das wirtschaftlich und politisch
betrachtet nicht unbedingt zu den herausragenden gehorte.
Die Krisen in der Ukraine und im Nahen Osten zeigen deutliche
Auswirkungen auf die wirtschaftliche Entwicklung — zum Gliick
bisher nur begrenzt auf dem Arbeitsmarkt bemerkbar. Dieser ist
zurzeit noch recht stabil, wobei es allerdings in einigen Ingenieur-
bereichen, zum Beispiel im allgemeinen Maschinenbau, nicht so
gut aussieht und die Suche der Absolventen und Absolventinnen
nach einem Job etwas langer dauert.
ies soll sich aber nach einer Studie des VDI und des Instituts
der Deutschen Wirtschaft Kéln (IW), wieder dndern. Die
Studie, die auf der Hannover Messe vorgestellt wurde, ergab, dass
ab 2020 aufgrund des demographischen Wandels ein neuer Eng-
pass an Ingenieuren droht. Dann werden etwa 40.000 bis 50.000
Ingenieure altersbedingt aus dem Berufsleben ausscheiden und
konjunkturbedingt soll noch ein zusatzlicher Bedarf an 40.000
Ingenieuren pro Jahr dazu kommen.
ngesichts dieser Situation mulssen wir also weiterhin aktiv
bleiben und Kinder und Jugendliche fiir die Technik begeis-
tern. Dazu haben wir auch eine Menge an Ideen! Die méchten
wir auch gerne umsetzten, aber leider fehlen Sie uns, die uns
dabei unterstiitzen.
ir wiirden uns alle sehr freuen, wenn wir Sie gewinnen
kénnten, sich bei uns zu engagieren, vielleicht ein Projekt
zu betreuen oder eine Veranstaltung mit zu organisieren.
as Programm, das unsere ehrenamtlichen Mitglieder in
diesem Jahr zusammengestellt haben, war wieder sehr
umfangreich und vielfdltig. Es enthielt viele neue Elemente. So
sind wir gesellschaftlich prasenter, beispielweise mit Veranstal-
tungen wie der Aktionswoche in Osnabriick unter dem Motto
»Kunst begegnet Technik”. Weiter freuen wir uns insbesondere
Uber das grolRe Engagement bei den Studierenden und {ber die
gute Unterstiitzung bei unseren VDIni-Clubs.
nseren Arbeitskreisleitern und Leitern der Bezirksgruppen,
mochten wir an dieser Stelle fur ihren Einsatz ganz besonders
herzlich danken - sie haben mit groRem Engagement viel Zeit und
Miihe flir den VDI investiert.
Wir wiinschen uns, dass das neue Jahr ein gutes und inter-
essantes werden wird und haben uns vorgenommen, viele
Impulse zu geben, um das Interesse an Technik in unserer Region
zu fordern. Dafiir haben wir schon jetzt viele Veranstaltungen
geplant und mochten Sie, liebe Mitglieder und Freunde des VDI,
herzlich einladen, unser Angebot zu nutzen und uns in unserem
Engagement fiir die Technik zu unterstiitzen.
tr die Weihnachtstage und den Jahreswechsel wiinschen wir
Ihnen und lhren Familien alles Gute und fiir das neue Jahr
2015 viel Gllick, Gesundheit und Erfolg

lhre
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Energieeffizienz im Schienenverkehr

Sinnvolle Erganzung

Obwohl Eisen- und Stra-
Benbahnen zu den effizi-
entesten Transportmitteln
gehdren, bendtigen sie
noch immer viel Ener-
gie. Dies gilt besonders
bei der Beschleunigung.
Die Energiemenge, die
bendétigt wird, um ein
mehrere Hundert Ton-
nen schweres Fahrzeug
nur auf eine mdflige Ge-
schwindigkeit zu beschleu-
nigen, ist riesig. Folglich
bedeutet jede Verbesse-
rung der Energieeffizienz
erhebliche Kostenvorteile.
Regenerative Verfahren,
bei denen Bremsener-
gie zur Beschleunigung
wiederverwendet wird,
sind zwar bekannt, bieten
aber noch viel Potenzial.
ABB bietet ein komplettes
Paket von Energiema-
nagementlésungen an,
die eine bessere Nutzung
der Bremsenergie und
somit energie-effiziente-
re Schienennahverkehrs-
systeme ermaglichen.

Energieeffizienz ist ein wichti-
ges Thema in vielen Branchen.
Der &ffentliche Schienennah-
verkehr ist da keine Ausnahme.
Auch wenn das Bahnfahren
bereits wesentlich energieeffi-
zienter ist als die meisten ande-
ren Transportmittel, spielt eine
weitere Verbesserung der Ener-
gieeffizienz eine wichtige Rolle
fiir Betreiber van U-, Stadt- und
StraRenbahnen, die stets vor
der Herausforderung stehen,
die Betriebskosten senken und
gleichzeitig einen nachhaltigen
dffentlichen Personenverkehr
bieten zu miissen. Unter den
Produkten, die dies erleich-
tern, nehmen Systeme zum
Management Uberschiissiger
Bremsenergie eine besondere
Stellung ein.
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Durch Recycling beziehungsweise Management iiberschiissiger Bremsenergie kann der
Gesamtenergieverbrauch ohne Investition in neue Fahrzeuge oder Netzleitsysteme um 10 bis

30 Prozent reduziert werden.

Bis zu 80 Prozent der gesamten
von einem Schienenverkehrs-
system verbrauchten Energie
wird dazu bendtigt, die Zige
zu bewegen, Durch Recycling
beziehungsweise intelligentes
Management Uberschiissiger
Bremsenergie kann der Ge-
samtenergieverbrauch um 10
bis 30 Prozent reduziert wer-
den, ohne dass in neue Fahr-
zeuge oder Netzleitsysteme
investiert werden muss. Viele
Schienenfahrzeuge recyceln
heute die beim Bremsen frei-
gesetzte Energie. Meist wird
ein kleiner Teil davon genutzt,
um bordseitige Verbraucher zu
versorgen, wahrend der Rest in
das Stromnetz zurtlickgespeist
und von einem anderen, in
der Ndhe befindlichen Zug
genutzt werden kann. Diese
Art von Energietransfer wird
als ,natirliche Aufnahmefa-
higkeit” bezeichnet. Kann die
Energie nicht auf diese Weise

wiederverwendet werden,
steigt die Netzspannung und
die Uiberschiissige Energie wird
Uiber bord- oder streckenseitige
Widerstande abgefiihrt. Doch
durch intelligentes Recycling
beziehungsweise Management
der Uberschiissigen Brems-
energie kann der Gesamtstrom-
verbrauch gesenkt werden.
Eine Moglichkeit hierzu bieten
die ENVILINE™-Systeme.

Bremsenergie wird
zuriickgespeist

Das ENVILINE-Energierlickge-
winnungssystem ERS (Energy
Recuperation System) reduziert
die Energiekosten, indem es die
Bremsenergie des Fahrzeugs in
das Wechselstromnetz zuriick-
speist (Bild 1). Kann die beim
Bremsen freigesetzte Energie
nicht unmittelbar wiederver-
wendet werden, wird sie — wie
oben erwdahnt — haufig Gber

bordseitige Bremswiderstande
abgefiihrt und geht verloren.
Das streckenseitig installier-
te ERS ist in der Lage, diese
Energie zurlickzugewinnen,
indem es die Energie vom
Gleichstrom-Bahnnetz in das
Wechselstromnetz zuriick-
speist, wo sie zur Versorgung
lokaler Hilfssysteme wie Kli-
maanlagen, Heizungen, Luf-
tungen, Beleuchtungen usw.
genutzt wird. Das ERS ist ein
IGBT-basierter Wechselrichter,
der im Gleichstrom-Unterwerk
installiert und mit den vorhan-
denen Diodengleichrichtern
parallelgeschaltet ist (Bild 2
und 3).

Wenn es nicht zur Riickgewin-
nung der Energie von Zigen
benotigt wird, kann das ERS
zur Minderung von Blindleis-
tung im Stromnetz genutzt
werden. Dariiber hinaus kann
es als aktiver Filter fungieren,
der die Auswirkungen von
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Bild 1: Das ENVILINE-Energie-
riickgewinnungssystem (ERS)

Oberschwingungen reduziert.
Alle diese Funktionen nut-
zen die Fahigkeit des IGBT-
basierten Wechselrichters, die
Sinusschwingung des Stroms
zu formen. Dies ermdglicht
eine unabhangige Regelung der
Wirk- oder Blindleistung.

Das Grundprinzip beruht auf
der Umwandlung der vom Trak-
tionssystem kommenden
Gleichspannung durch den
IGBT-Wechselrichter in eine
sinusformige Ausgangsspan-
nung. Aufgrund des verwen-
deten Pulsweitenmodulations-
verfahrens enthalt die Wellen-
form der Ausgansspannung,
die mit einer Frequenz von
mehreren kHz moduliert wird,
keine Oberschwingungen.
Dank aktiver Gleichrichtung,
die durch den bidirektionalen
Betrieb des Systems ermoglicht
wird, ist das ERS zudem in der
Lage, vorhandene Gleichrich-
ter zu unterstiitzen. Besteht
an Bord der fahrenden Ziige
zusatzlicher Leistungsbedarf,
kann das ERS diese Leistung
bereitstellen, wobei es den-
selben Transformator nutzt,
der auch zur Rickspeisung der
riickgewonnenen Energie in
das Wechselstromnetz verwen-
det wird.

Der Leistungsbereich des ERS
reicht von 0,5 bis 1 MW, wobei
bald auch Einheiten mit 2 MW
erhéltlich sein werden. Das
System ist fir kurze Zeit mit
bis zu 225 Prazent lberlastbar
und arbeitet mit einem Wir-
kungsgrad von 97,5 Prozent.
Aufgrund seines geringen Platz-

bedarfs ist das ERS mit neuen
und vorhandenen Systemen
kompatibel. AuBerdem ist das
ERS leicht zu installieren und
kann dank seines modularen
Aufbaus an steigende Leis-
tungsanforderungen angepasst
werden. Durch seine geringen
Wartungsanforderungen und
seine lange Betriebslebensdau-
er spart das ERS bei minimalem
Eingriff (iber viele Jahre hinweg
erhebliche Mengen an Energie.
Tatsachlich kann das ERS den
Gesamtenergieverbrauch eines
Schienenverkehrssystems um
10 bis 30 Prozent reduzieren.

ESS — Kleines modulares
Energiespeichersystem

Die rickgewonnene Brems-
energie kann mithilfe des ERS
wieder in das Netz zuriickge-
speist werden, sie kann aber
auch mithilfe des ENVILINE-
Energiespeichersystems ESS
(Energy Storage System) ge-
speichert werden (Bild 3-5).
Dies ist besonders niitzlich fiir
Bahngesellschaften, deren Un-
terwerke direkt mit dem loka-
len Stromversorger verbunden
sind, und die somit nicht in der
Lage sind, Giberschiissige Ener-
gie zu attraktiven Tarifen zu ver-

kaufen. Dariiber hinaus ist das
ESS niitzlich fiir Bahnbetreiber,
die mit Stromversorgungs- und
Netzqualitdtsproblemen zu
kdmpfen haben. )

Das ESS ist das kleinste und
dennoch modularste und flexi-
belste streckenseitige Energie-
speichersystem der Branche.
Es ist entweder mit Superkon-
densatoren zur kurzfristigen
Speicherung und Wiederver-
wendung tberschiissiger Brem-
senergie oder — wenn es zur
Umsatzgenerierung oder Be-
reitstellung groRer Leistungs-
mengen eingesetzt wird — mit
Batterien erhaltlich. Wie das
ERS istauch das ESSin der Lage,
den Gesamtenergieverbrauch
eines Schienenverkehrssys-
tems um 10 bis 30 Prozent zu
senken.

Doch das ESS bietet noch wei-
tere Vorzige: Es hilft nicht nur
dabei, Energie zu recyceln, son-
dern kann auch an bestimmten
Standorten installiert werden,
um die Spannung zu stlitzen,
falls groRe Spannungseinbri-
che auftreten. AuRerdem kann
es zur Steigerung der Traktions-
leistung beim Beschleunigen
genutzt werden. Und nicht
zuletzt konnen die mit hohen
Bedarfsspitzen verbundenen

ENVILINE ERS

ENVILINE EDS
Steuerschrank

Strafen beziehungsweise Leis-
tungspreise durch den intel-
ligenten Einsatz von gespei-
cherter ESS-Energie reduziert
werden.

Das ESS ist kompatibel mit
vorhandenen Zugsystemen
und kann flexibel programmiert
werden, um einen optimalen
Betrieb an jedem Standort zu
gewabhrleisten. Seine modulare
Konfiguration erméglicht die
unabhéngige Dimensionierung
von Leistung und Speicherung.
Funktionen wie Benachrichti-
gungen in mehreren Sprachen
und per E-Mail, Energiezahler,
Betriebsanzeigen (Dashboards)
und herunterladbare Daten-
dateien erleichtern die Be-
dienung. Das ESS arbeitet mit
Nennleitungsspannungen von
600 und 700 V und ist auf 4,5
MW und 60 MJ pro Anlage er-
weiterbar. Parallele Konfigura-
tionen fiir groRe Anwendungen
sind ebenfalls moglich.

Netzunabhangige
Bahnstromversorgung

Das ESS stellt nicht nur die
beste Einzelmalnahme zur
Verbesserung der Energieeffizi-
enz dar, sondern kann auch als
netzunabhdngige Bahnstrom-

Externe
Widerstdnde des
ENVILINE EDS

Bild 2: Die Energie kann mithilfe des ERS wieder in das Netz zuriickgespeist werden
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versorgung fungieren. Neben
der Uberschissigen Bremsener-
gie kann zusatzliche Energie
liber die Traktionsstromleitung
oder einen kleinen Gleichrich-
ter (normalerweise zwischen
Zugankinften) bereitgestellt
werden. Solche netzunabhangi-
gen Konzepte sind kostengiins-
tiger und energieeffizienter als
traditionelle netzgekoppelte
Bahnstromversorgungen.
Wird das ESS mit Batterien
gekoppelt, um gréRere Energie-
reserven bereitzustellen, kann
esauch als Smart-Grid-Kompo-
nente eingesetzt werden, um
den lokalen Stromversorger
bei der Notstromversorgung
oder Laststeuerung (Demand
Response) zu unterstiitzen.

Nachriistung maglich

Ein bedeutender Vorteil von
ERS und ESS ist, dass beide
Systeme nachrustbar sind. Bei
Modernisierungsprojekten
sind alle Befestigungen und
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Bild 3: Prinzipschaltbild des ENVILINE-Systems

Anschllsse vorgegeben, was
eine grolRere Herausforderung
darstellt als die Installation
neuer Gerdte in einer neuen
Anlage.

| PLANTING

Beide Systeme basieren auf
einer modularen Bauweise,
die eine unabhangige Skalie-
rung der Leistung pro Einzel-
system ermdoglicht. Um eine
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Autom.
Erdungs-
schalter
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bestmogliche Kapitalrendite
zu gewdhrleisten, missen die
verfligbare liberschussige Ener-
gie evaluiert, die Leistung des
zu verwendenden Systems ge-
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Bild 4: Das ENVILINE-Energiespeichersystem (ESS)

schatzt und die optimalen Ver-
bindungspunkte gewéahlt wer-
den. Beide Produkte sind fir
das vorhandene System trans-
parent, d. h. sie kénnen ohne
Unterbrechung des normalen
Betriebs getrennt werden.

Das Energieabfiihrungs-
System

In bestimmten Fallen kann ein
Teil der riickgewonnenen Ener-
gie nicht verwendet werden
und muss abgefiihrt werden.
Dies kann Uber bordseitige
Bremswiderstande erfolgen,
die allerdings das Gewicht
und den Wartungsaufwand
des Fahrzeugs erhéhen. Das
ENVILINE Energy Dissipation
System (EDS) bietet eine kos-
tenglinstige Losung fiir dieses
Problem in Gleichstrom-Schie-
nensystemen.

Durch den Einsatz des stre-
ckenseitigen EDS anstelle von
bordseitigen Widerstdnden
kénnen Bahnbetreiber das
Fahrzeuggewicht und den Ener-
gieverbrauch senken und die
Wérmeentwicklung in Tunneln
oder geschlossenen Bahnhdfen
verhindern. Daflir bekommen
sie eine Losung, die leicht zu-
gangig und wartungsfreundlich
ist.

Das EDS erkennt den durch die
riickgewonnene oder lber-
schiissige Energie verursachten
Anstieg der Netzspannung und
schaltet eine entsprechende
ohmsche Last zu, um die Span-
nung innerhalb sicherer Be-
triebsgrenzen zu halten, ohne

dass die mechanischen Brem-
sen genutzt (und verschlissen)
werden miissen.

Das EDS besteht aus einem
Innenraum-Steuerschrank und
einer Reihe von Freiluft-Wider-
standen. Das System sichert
die streckenseitige Aufnahme-
fahigkeit beim regenerativen
Bremsen, indem es die Uber-
schussige Energie abfiihrt, die
nicht von anderen bordsei-
tigen Verbrauchern oder in
der Nahe befindlichen Zigen
aufgenommen werden kann.
Es ist kompatibel mit allen
neuen oder bereits installierten
Gleichstrom-Unterwerken. Au-
Berdem kann es in Kombination
mit streckenseitigen Energie-
speicher- und Energieriickge-
winnungssystemen betrieben
werden, um sicherzustellen,
dass die Bremsenergie effektiv
recycelt und nur dann tber
Widerstande abgefihrt wird,
wenn dies wirklich notwendig
ist. Der Steuerschrank kann
direkt in der Reihe der Gleich-
strom-Schaltanlagen oder se-
parat mit anderen Geraten wie
Minus-Trennschaltern und au-
tomatischen Erdungsschaltern
(AGS) installiert werden.

Die Widerstdnde befinden sich
auBerhalb des Unterwerks, wo
die Warme passiv abgefiihrt
werden kann (Bild 2). Diese
lufterlose Losung ist nicht nur
wirtschaftlich, sondern auch
gerauschlos und frei von elek-
tromagnetischen Stérungen.
Das EDS bietet nicht nur Schutz
gegen Uberspannungen, son-
dern tragt auch zur Verbesse-

Philadelphia, USA

rung der Stromversorgungs-
qualitdt und Betriebszuverlds-
sigkeit bei. Zu den weiteren
Vorteilen gehdren:
* Geringere Kosten als chop-
perbasierte Systeme
» Geringere Betriebs- und War-
tungkosten als bordseitige
Einheiten
Einfache Wartung mit Fern-
Uberwachung und -zugriff
» Fortschrittliche Bedienung
mit Ferntestmdglichkeit und
programmierbarer Zundung
zur Sicherung einer optima-
len Leistungsfahigkeit und
Verhinderung von Fehlaus-
Iosungen (Bild 6)
Zeitlich ausgewogener GTO-
und Widerstandsbetrieb zur
Verteilung des betriebsbe-
dingten VerschleiBes und

v
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Bild 5: ESS-Batterien und Umrichterschrdnke in einer Anlage in

Maximierung der Lebenser-

wartung
Die ENVILINE-Reihe umfasst
noch weitere Produkte wie
den Traktionsdiodengleich-
richter (TDR) zur Umwandlung
von Wechselstrom in den in
offentlichen Nahverkehrsinfra-
strukturen haufig verwendeten
Gleichstrom (Bild 4).
Das ENVILINE ERS gewann 2013
in London den Railtex Award in
der Kategorie Elektrifzierung.
Dieser Bericht wurde dem ABB
review 1/14 entnommen.
Autor: Michal Lodzinski, ABB
Discrete Automation and Mo-
tion, Power Control, Aleksan-
drow Lodzki, Polen, michal.
lodzinski@pl.abb.com oder
enviline@pl.abb.com
www.abb.com/enviline
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Bild 6: Benutzerfreundlicher Touchscreen des EDS



DBJ NETZE

Drahtzieher

Kein Job wie jeder andere:
Elektroingenieur (w/m)
bei der DB.

Taglich flir Hochspannung sorgen und gemeinsam mit Kollegen
ein ganzes Land elektrisieren: Elektroingenieur (w/m) bei der DB.
Wir suchen Jahr fiir Jahr {iber 7.000 begeisterte Mitarbeiter fiir
mehr als 500 verschiedene Berufe.

Fiir die DB Netz AG suchen wir Sie flir anspruchsvolle
Aufgaben im Bereich:

B Prifingenieur (223374)
B Zulassungsingenieur (221685)

Werden Sie Teil einer der groRten Familien Deutschlands:
deutschebahn.com/karriere

DB Netze. Die Basis der Zukunft.

B facebook.com/dbkarriere * twitter.com/dbkarriere Youff[l} youtube.com/dbkarriere




Schienenschwei3verfahren

SchweiBtechnik im Detail

Als Schienenhersteller missen
wir uns aus verschiedenen
Griinden mit allen am Markt
eingesetzten Schienenschweil’-
verfahren beschéaftigen. Zum
einen stellen wir sicher, dass
bestehende und neue Produkte
mit allen géngigen Schweil-
verfahren baustellentauglich
schweiRbar sind. Zum anderen
erhalten wir regelmalRige An-
fragen von Bahnbetreibern zu
den Themen:
» Empfehlung von Schweilpa-
rametern
» Empfehlung von Schweilzu-
satzwerkstoffen
» Programmierung von Ab-
brennstumpfschweiBma-
schinen
» Begleitung von Schweillun-
gen im Gleis
» Beratung hinsichtlich der
SchweilReignung von Schie-
nen und geeigneten SchweiR-
verfahren
Um all diesen Anfragen noch
besser gerecht zu werden und
vor allem um unsere SchweiR-
kompetenz weiter auszubauen,
investieren wir in ein Schweil-
technik-Kompetenzzentrum
(CCW). Damit schaffen wir
schweilRtechnische Kapazita-
ten fur alle SchweiBverfahren
im Haus.

SchweiRen von Schienen
ist eigentlich nicht mdglich

Auf héheren technischen Lehr-
anstalten sowie Universitaten
wird in der Regel gelehrt, dass
die Grenze der SchweiRbarkeit
von Stahlen bei ca. 0,25 %
Kohlenstoff liegt. Die weit ver-
breitete Kennzahl des Kohlen-
stoffequivalents (CEV) gilt, je
nach verwendeter Formel, bis
maximal 0,40 % Kohlenstoff.

Schienen haben einen Kohlen-
stoffgehaltvon mindestens 0,40
%, die Standardschienen flr
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Bild 1: Abbrennstumpfschweillung im SchweiBwerk

den Vollbahnbereich 0,7-0,8 %,
die hochstfesten Schienen fiir
den Einsatz im Schwerlastbe-
reich 1 % und dariiber. Alle
diese Schienen sind aber pro-
blemlos und baustellentauglich
schweibar.

Legierungselemente und
Warmebehandlung

Prinzipiell haben Schienen eine
perlitische Mikrostruktur. In
der Entwicklung sind Schienen
mit einem bainitischen Geflige.
Standardschienen (R350HT
nach EN 13674-1) besitzen eine
Zugfestigkeit von 1250 MPa
und eine Harte auf der Fahrfla-
che von mindestens 350 HB. Bei
Schienen u.a. fir den Schwer-
lastbereich steigen diese Werte
auf 1400 MPa bzw. 420 HB.

Diese mechanischen Kenn-
werte kdnnen nur durch die
Kombination von Legierungs-
elementen und einer Warme-
behandlung erreicht werden.
Sowohl die Zusammensetzung
der Legierung als auch die
Warmebehandlung greifen in
die Umwandlung der Schienen-
stahle vom Austenit zum Perlit

T

ein. Die Legierungselemente
verschieben die Umwand-
lung zu ldngeren Zeiten, die
Wéarmebehandlung kiihlt das
Material schneller als an Luft
ab. Warmebehandlung und
Legierungselemente erzielen
metallphysikalisch denselben
Effekt — die Verkleinerung
des Perlitlamellenabstandes —
aber auf unterschiedlichen
Wegen.

Die in der Schienentechnik
einsetzten Elemente Mangan,
Chrom und Molybdan wirken
sich sehr effektiv und effizient
auf das Umwandlungsverhalten
der Stahle aus, leider nicht nur
wahrend des Herstellungspro-
zesses im Walzwerk, sondern
auch in der Warmeeinflusszone
(WEZ) jeder SchweiRung. Ins-
besondere Chrom, Molybdan
und Vanadium sind bereits in
geringsten Mengen wirksam.
Eine Warmebehandlung, z. B.
im HSH® Prozess der voest-
alpine Schienen, hingegen
beeintrachtigt die Schweileig-
nung in keiner Weise, da nur
die Abkilihlgeschwindigkeit
wahrend des Herstellungspro-
zesses der Schienen gesteigert

wird. Dies fuhrt zu einem ge-
ringeren Lamellenabstand im
Perlit und dadurch zu einer
hoheren Harte und Festigkeit
des Schienenmaterials,

SchweiRungen im Werk
und im Gleis

Die gdngigsten Verbindungs-
schweiBverfahren fiir Schie-
nen sind die Abbrennstumpf-
schweilung (elektrische Wider-
standsschweiflung, siehe Bild
1) und die aluminothermische
Schweiung (Thermit-Reakti-
on, siehe Bild 2). Die Mehrzahl
der Schweillungen wird in
SchweilRwerken mit stationdaren
Abbrennstumpfschweillungen
ausgefiithrt. Im Gleis kommt
hauptsachlich die alumino-
thermische SchweiBung zur
Anwendung.

In den letzten Jahren wird
auch im Gleis vermehrt auf die
mobile Abbrennstumpfschwei-
Rung gesetzt. Diese kommt
aber meistens bei groReren
Baustellen zum Einsatz, da sich
der Einsatz solcher Maschinen
erst ab ca. 40 Schweillungen
pro Schicht rechnet. Im Ver-



Bild 2: Aluminothermische Schweiung im Gleis

gleich dazu kénnen von einem
Schweiltrupp ca. 6-8 alumino-
thermische Schweilungen pro
Schicht im Gleis ausgefihrt
werden.

Die Qualitat der Abbrenn-
stumpfschweiBungist aufgrund
des hohen Automatisierungs-
grades und der ausgezeichne-
ten Steuerbarkeit des Schweil3-
prozesses exzellent. Die alumi-
nothermische Schweilung ist
dagegen schnell und unkom-
pliziert im Gleis einsetzbar und
verzichtet auf aufwéndige und
kostenintensive Maschinen.
Beiden SchweiRverfahren ge-
mein ist eine massive Warme-
zufuhr. Diese ist ausreichend,
um selbst Schienenstdhle mit
einem Kohlenstoffgehalt von
1 % problemlos zu verschwei-
Ren. Bei der aluminothermi-
schen SchweiBung muss die
SchweiBportion immer an die
Harte der Schiene angepasst
werden, da sonst mit Eindel-
lungen der Schweiflung nach
kurzer Betriebszeit gerechnet
werden muss.

Bei allen SchweiRverfahren
muss die Warmefihrung so
gewdhlt werden, dass die kri-
tische Abkiihlgeschwindigkeit
nicht Gberschritten wird, da
sich sonst Martensit in der WEZ
bildet. Bei der stationdren Ab-
brennstumpfschweilung wird
Strom mit einer Stromstadrke
von ca. 70 kA pulsierend Gber
ca. 40 Sekunden an die Schie-
nenenden angelegt, um eine

ausreichende Vorwdrmung zu
gewahrleisten. Beim alumino-
thermischen Schweilen wird
mit Gasbrennern auf ca. 900 °C
vorgewarmt, erst danach wird
das aluminothermische Pulver
geziindet, das gemaR der Ther-
mit-Reaktion bei ca. 2500 °C
verfllssigt und in die Liicke zwi-
schen den Schienenenden (ca.
25 mm) gegossen wird. Dabei
werden die Schienenenden
aufgeschmolzen und verbinden
sich mit dem Thermit-Stahl.

Die VerbindungsschweilRung
von Schienen im Gleis erfolgt
unter den unterschiedlichsten
Wetterbedingungen. Fallt die
Temperatur unter -10 °C so
ist generell von der Schwei-
Rung abzuraten, in Einzelfallen
werden aber selbst noch bei
tieferen Temperaturen Schwei-
Bungen ausgefiihrt. Wind und
Regen sind ebenfalls Faktoren,
die zu berticksichtigen sind. In
diesen Féllen kann mit Zelten,
Schirmen und dhnlichen Hilfs-
mitteln gearbeitet werden.

Im Bereich der Nahverkehrsbe-
triebe werden auch Elektroden
und FilldrahtschweiRungen
eingesetzt. Hier erfolgt die
Vorwarmung praktisch immer
mit Gasbrennern. Aufgrund
der héheren Warmezufuhr im
Prozess als auch der geringe-
ren Fehleranfalligkeit ist der
Filldraht der Elektrode vor-
zuziehen. In jedem Fall muss
sichergestellt werden, dass das
letzte Drittel des Kopfes mit ei-

RAIL COMFORT SYSTEM — Gemacht fiir
den perfekten Oberbau, egal wie ihre Ideen sind.

Bei der Entwicklung des RCS stellte sich als erstes die Frage, was eine
kontinuierliche Schienenlagerung ausmacht — Streustromisolation,
Reduzierung von Erschiitterungen und Vibrationen und das Hand-
ling bei der Montage. Unser Bestreben war es, jede dieser Anfor-
derungen auf die beste und fortschrittlichste Weise zu integrieren.

So ist etwas vollkommen Neues entstanden. Etwas, das radikal anders

ist, als alles davor. Etwas, das sich dem Status quo entgegenstellt.

HERVORZUHEBENDE
PRODUKTEIGENSCHAFTEN

» Produktlange analog der Schienenlange

« Nur 3 Bauteile flir eine 18m Schiene

+ Finsatz ohne Schienenlangsverguf el
maoglich

« Hochstmdglichste Streustromisolierung im Vergleich zu
anderen Systemen

« Hohere Korperschalldammung im Vergleich zu anderen Systemen

» Frei wahlbare Schieneneinsenkung

« Jede Befestigungsvariante maglich

« In allen bekannten Gleiskonstruktionen einsetzbar

» Vormontage am Gleisrahmen maglich

« Kiirzeste Montagezeiten im Vergleich zu anderen Systemen

« Passendgelieferte Profillangen und Bearbeitungen

nach lhren Vorgaben ohne Nacharbeiten vor Crt

Es wurden bisher ca. 300 km Gleis mit RCS ausgeriistet.

Griingleis

Asphalteindeckungen

Détwyler Sealing Technologies Deutschland GmbH

T+49 (0)3622 633 200
E civilengineering@datwyler.com

Eisenacher Landstralie 70
99880 Waltershausen

http://sealing.datwyler.com
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ner Auftragselektrode (z.B. UTP
DUR) geschweilRt wird, die auf
dem gleichen Harteniveau wie
der Schienenkopf liegt. Sonst
entsteht auch hier nach kurzer
Zeit eine Eindellung.

Unter-Pulver-Auftrags-
schweiBung von
Rillenschienen

Eine Besonderheit im Nah-
verkehr stellt die Unter-Pul-
ver-AuftragschweiBung von
Rillenschienen (Bild 3) dar.
Dabei wird die verschlissene
Fahrkante schweiBtechnisch
reprofiliert. Da Rillenschienen
in der Regel in einem Polymer
oder Asphalt eingegossen sind,
kommt eine Vorwarmung nicht
in Frage. Eine Abstimmung der
SchweiRparameter und der
Einsatz der richtigen Stahlsor-
te, z. B. 290GHT-CL, machen
eine solche Schweilung ohne
Vorwdrmung moglich.

Letzter Schliff fiir die
Qualitat

Der letztendlich qualitdtsbe-
stimmende Schritt bei einer
SchweiBung ist das Schleifen,
um die urspriingliche Schie-
nenkontur wieder herzustellen.
Man unterscheidet zwischen
Grob- und Feinschliff. Der

Bild 3: Unter-Pulver AuftragschweiBung von Rillenschienen

Grobschliff kann in warmem
Zustand ausgefiihrt werden,
der Feinschliff hingegen ist bei
Umgebungstemperatur durch-
zufiihren. Es kommt durchaus
vor, dass auf Grund von Zeit-
mangel der Feinschliff ebenfalls
in warmem Zustand durchge-
fiihrt wird. Dabei besteht die
Gefahr, dass zu viel Material
weggeschliffen wird und die
SchweiBung bereits im neuen

Wirbelstrom-Priifgeréte und -Systeme

Manuelle 4-Kanal-Wirbelstrompriifung zur Detektion von
Schéadigungen an Schienen in Gleisen und Weichen

Zustand eingedellt ist. Eine
solche SchweiRung verschlech-
tert sich im Betrieb rapide. Die
Lebensdauer einer SchweiBung
wird durch die Qualitét bei der
Herstellung bestimmt, insbe-
sondere durch die Qualitét des
Schleifens.

Auch kleinere Fehlstellen auf
der Fahrflaiche von Schienen,
z. B. Schleuderstellen, werden
gern schweiltechnisch beho-

EC-Track-Scan -

ben. Dabei kommt meistens
die ElektrodenschweiRung zum
Einsatz, die Schweilparameter
orientieren sich dabei an denen
der Elektroden-Verbindungs-
schweillung.

Autor: Alexander Zlatnik
voestalpine Schienen GmbH,
Leoben, Osterreich, Tel. +43
50304/26-4181, alexander.
zlatnik@voestalpine.com
www.voestalpine.com

esyT

Automatisiertes Wirbelstrom-Priifsystem in Schleif- und Frés-

ziigen zur Detektion, Bewertung und Dokumentation von

Schéadigungen in Schienen

Rohmann GmbH * Carl-Benz-Str. 23 = 67227 Frankenthal * GERMANY * Tel. +49(0)62 33-3789-0 » www.rohmann.de ¢ E-Mail: info@rochmann.de
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Eisenbahnvermessung
Lichtraumvermessung mit mobilem Scansystem

Far den Transport von lade-
maliberschreitenden Sen-
dungen (LG-Transporte) und
flr den transeuropdischen

Personenverkehr mit
tberbreiten Fahrzeugen
ist die exakte Aufmessung
und Dokumentation aller
Engstellen entlang der
zu befahrenden Strecken
notwendig. Die Speiche-
rung der Lichtraumdaten
erfolgt in einer Daten-
bank. Auf deren Basis
kénnen die LU-Transporte
geplant und Auskunft
gegeniliber anderen Ver-
kehrsunternehmen ge-
geben werden. Aktuell
kommen fiir diese Mes-
sung speziell entwickelte
Messziige (z.B. LIMEZ I1l)
und photogrammetrische
Systeme (z.B. PELIM) zum
Einsatz. Neben den turnusma-
Rigen Messfahrten ist es aber
zusatzlich notwendig, nach
allen BaumaBRnahmen am Gleis

eine Engstellendokumentation
durchzufiihren.

Das Gleismesssystem Trimble
GEDO Scan, das auf dem Gleis-
messwagen Trimble GEDO CE
2.0 aufbaut, wurde fir den
flexiblen Einsatz entwickelt.
Der Gleismesswagen wird in
der Konfiguration GEDO Track
bereits seit vielen Jahren er-
folgreich bei Vermessungsar-
beiten zum Einrichten und zur
Kontrolle im Bereich der festen
Fahrbahn eingesetzt. Als Zwei-
Wagen-System kommt es in
der Variante GEDO Vorsys beim
Vormessen flir Stopfarbeiten
zum Einsatz.

Die Messung mit GEDO Scan
ermoglicht nun eine kinemati-
sche und gleisnahe Bestands-
aufnahme. Aus der dabei ent-
stehenden dreidimensionalen
Punktwolke kénnen die bené-

tigten Informationen extra-
hiert werden. Der Bezug zum
Festpunktfeld kann tiber, mit
dem System kombinierbare,
geodétische Sensoren (GNSS
oder Tachymeter) hergestellt
werden.

Das Trimble GEDO Scan ist ein
System mit einer sehr hohen re-
lativen Genauigkeit, welches ef-
fektiv und damit wirtschaftlich
flir die Lichtraumvermessung
eingesetzt werden kann. Zu den
herausragenden Eigenschaften
gehoren die durchgéngige digi-
tale Datenverarbeitung und die
damit verbundene Erhdhung
des Automatisierungsgrades.
Informationen: Trimble Railway
GmbH, Wiesentheid

Tel. 09383/9732-0

Fax: 09383/ 9732-10,
info@trimble-railway.com
www.trimble-railway.com

Rollen statt schmieren!

AUSTROROLL

Weichenzungen-Rollvorrichtung

@ stoRunempfindlich durch dauerhaft
elastische Lagerung
@ Dbis zu 60% Stellkraftreduktion
tber gesamten Stellweg
@ fir Neubau und Nachriistung
® 5 Jahre Gewahrleistung
@ kundenspezifische
Halterungslésungen
® Uber 190.000 Rollen
im weltweiten Einsatz
® Oberbaustandard
(z.B. bei DB-AG, OBB)

bu ntmetall

Werk Enzasfeld-Caro

A-2551 Enzesfeld, Fabrikstralle 2
Tel. +43 (0) 2256 / 81145
e-Mail: austroroll@buntmetall.at

Ingenieur forum 4/2014
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Um einen ungehinderten und
sicheren Schienenverkehr zu
gewdhrleisten, spielt der zuver-
|assige Frostschutz der Strecken
in den Wintermonaten eine
immer gréRere Rolle. Beson-
ders die Weichen stellen die
Betreiber dabei regelmaRig vor
groRe Herausforderungen, weil
sie durch die beweglichen Teile
meistens kritische und kéltean-
fallige Punkte darstellen.

Das manuelle Befreien der
Weichen von Schnee und Eis
ist nicht nur mihselig, es birgt
auch eine ernstzunehmende
Gefahr fiir die Instandhaltungs-
mitarbeiter. Um ein Zufrieren
der Weichen zu verhindern,
sie schnee- und eisfrei und
somit beweglich zu halten,
wird daher zunehmend auf
elektrische Beheizungssysteme
zurlickgegriffen. Haufig werden
Flachheizstabe eingesetzt, die
jedoch sehr energieintensiv
arbeiten und dariber hinaus
aufwendig zu lagern und zu
installieren sind. In den letz-
ten Jahren wurde jedoch ein
neues System bei der eltherm
GmbH entwickelt: Die Wei-
chenbeheizung ,EL-Point".
Sie besteht im Wesentlichen
aus einem Heizkabel, das als
Rollen-Meterware geliefert
wird und vor Ort schnell und
einfach montiert ist. Dadurch
entfallt gleichzeitig die um-
fangreiche Lagerhaltung, zu der
die Betreiber von Heizstaben
gezwungen sind.

Das System im Uberblick

Neben den praktischen Ge-
sichtspunkten Uberzeugt ,EL-
Point” im Vergleich durch Zu-
verlassigkeit, Lebensdauer und
einen signifikant geringeren
Energieverbrauch. Dieser ergibt
sich aus der Flexibilitat und
der weichen Oberflache, mit
der ,EL-Point” direkt auf dem
Gleiskorper aufliegt, wahrend
ein steifes Flachheizelement
lediglich an wenigen Punkten
direkte Verbindung zur unebe-
nen Oberflache des Schienen-
metalls hat. So erfolgt ein sehr
guter Warmetransfer aus der
Heizleitung in den Gleiskdrper,

14

Energiesparende Weichenheizung

Sicherheit bei Schnee und Eis

Dank der Weichenheizungserprobung der Deutschen Bahn
bleibt die Weiche in Burbach eisfrei

was zu einer hoheren Schienen-
temperatur bei vergleichsweise
geringer Leistung flihrt. Dies
spart bis zu 30 % Energie im
Vergleich zu herkémmlichen
Weichenbeheizungssystemen,
wie in Versuchsreihen unter
reproduzierbaren und realis-
tischen Rahmenbedingungen
ermittelt werden konnte.

Energieeffizienz bedeutet
Umweltschutz

Die Energieeinsparung wirkt
sich natiirlich nicht nur positiv
auf die Betriebskosten aus —sie
kommt dariiber hinaus der Um-
welt zugute. Betrachtungen der
Energieeffizienz im Vergleich
zu herkémmlichen Flachheiz-
stdben haben diesbeziglich
erstaunliche Erkenntnisse ge-
bracht. Demzufolge fiihrte eine
Umriistung von im Dauerbe-
trieb genutzten Flachheizsta-
ben auf , EL-Point“-Systeme mit
einer intelligenten Steuerung
zu einer Energieeinsparung

von 29.000,7 kWh pro Weiche
und Jahr. Bei einem Energie-
preis von 0,12 Euro pro kWh
entspricht das einer jahrlichen
Kostenreduktion um 3.480,09
Euro. Legt man einen Anteil von
596 g CO, je Kilowattstunde
zugrunde, fuhrt dies zu einer
Entlastung der Umwelt in Hohe
von 17,3 t Kohlendioxid pro
Weiche und Jahr.

Intelligente Steuerung

Intelligente Weichensteue-
rungssysteme werden optional
angeboten. Die Schaltschranke
funktionieren als Steuerungs-
bzw. Uberwachungsequip-
ment, indem sie automatisch
auf aktuelle Messungen von
Wetterparametern einer oder
mehrerer Wetterstationen
reagieren, gezielt Energie in
das System leiten, bei Bedarf
Fehleranalysen durchfiithren
und Meldungen auswerfen.
Auf der Basis dieser Meldun-
gen kann die vorbeugende

Instandhaltung besser geplant
und eine hohe Verfligbarkeit
gewahrleistet werden.

Im Einsatz

Auch die Deutsche Bahn er-
probt das Weichenheizungs-
system bereits erfolgreich. Am
Bahniibergang Jagerstralle in
Burbach im Siegerland werden
zwei Backenschienen auf einer
Linge von 10 Metern beheizt,
um seine fehlerfreie und effek-
tive Funktion unter Beweis zu
stellen. Die Betriebserprobung
wird voraussichtlich im Friih-
jahr 2015 abgeschlossen sein.
Ebenso wird das System im
kommenden Winter vom
schwedischen Trafikverket
(schwedisches Zentralamt fur
Verkehrswesen) in verschiede-
nen Landesteilen Schwedens
mit unterschiedlichen klimati-
schen Bedingungen getestet.
Eine langanhaltende Schnee-
decke auf den Weichen ist dort
keine Seltenheit. Dies ist eine
besondere Herausforderung
fiir das System, das bereits un-
ter extremen Witterungsbedin-
gungen im sibirischen Winter
von Jekaterinburg tiberzeugen
konnte.

,EL-Point” wird bisher an eini-
gen Orten auf der nordlichen
Hemisphare eingesetzt, zum
Beispiel im Harz, in Kopen-
hagen, in Russland sowie in
Kanada.

Informationen: eltherm GmbH,
Burbach, Tel. 02736/44 13-0
info@eltherm.com
www.eltherm.com

Weichenbeheizung mit steifem Flachheizelement

Schierie (steff, unebene
Oberflache) »

Oberflache}

Weichenbeheizung mit eltherm EL-Point

Schigne (steif, unebene

Das EL-Point-System im Vergleich zu herkémmlichen Weichenbeheizungssystemen mit

Flachheizelementen
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Seit Uber 65 Jahren sind wir einer der fiihrenden Anbieter von Weiter-
bildung in Deutschland. An unserem Stammsitz, mitten im Herzen des
Bergischen Landes und funf weiteren Standorten in Deutschland, bieten wir
Ihnen ein vielfaltiges Angebot mit (ber 2500 Veranstaltungen im Jahr.
Neben unserem Technik-Schwerpunkt umfasst unser Leistungs-
spektrum sdmtliche Bereiche der beruflichen Praxis. Dies reicht von
et Seminaren mit rechtlichen und betriebswirtschaftlichen Inhalten
denken de ::15 hin zu Veranstaltungen mit Fihrungs-, Kommunikations- und
anagementthemen.

Als Ihr Partner stehen wir hnen immer flexibel, I6sungs- und kosten-
orientiert bei allen Fragen zum Thema Weiterbildung zur Seite.
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Haben Sie noch Fragen?
Wir beraten Sie gerne:

Dipl.-Ing. (FH) Vivien Manning

0202 7495-616 - vivien.manning@taw.de }
Dr.-Ing. Stefan Mahler

0202 7495-207 - stefan.maehler@taw.de |

Technische Akademie Wuppertal
TAW Weiterbildungszentren
gibt es in:
Wuppertal « Altdorf b. Nirnberg « Bochum
Cottbus - Wildau b. Berlin

Hubertusallee 18 « 42117 Wuppertal
Tel. 0202 / 7495 -0

www.taw.de . taw@taw.de

Priifmittelbeauftragter (TAW Cert)
16.-17.3.2015 in Wuppertal

Priifmittel-Fahigkeit und
Messsystemanalyse (MSA 4th Edition)
18.3.2015 in Wuppertal
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Bahntechnik
International fihrend in der Bahnelektrifizierung

und den Vertrieb von Fahrlei-
tungsbauteilen die Powerli-
nes Products gegriindet. Uber
diese Gesellschaft werden die
Oberleitungsmaterialien, der
GFK-Mast — ein innovativer
Mast aus glasfaserverstarktem
Kunststoff — und das Power-
lines 3.-Schiene-System fur
U-Bahnen vertrieben.

Fiir unsere internationalen
GroRprojekte sind wir laufend
auf der Suche nach neuen Mit-

Die Powerlines Group hat sich
im letzten Jahrzehnt zu einem
der fiihrenden Unternehmen
fir die Bahnelektrifizierung
entwickelt und deckt heute
das gesamte Spektrum von der
Beratung bis zur Instandhal-
tung ab. Entstanden aus einem
Siemens Spin-off im Jahr 2003
blickt Powerlines auf ein rasan-
tes internationales Wachstum
zuriick. Mit mittlerweile 28
Tochtergesellschaften in elf eu-

ropdischen Landern und rund
900 Mitarbeitern und Mitarbei-
terinnen gehért das Unterneh-
men zu den Top-Playern in der
Bahnelektrifizierung.

Unsere Kunden — die europadi-
schen Bahnbetreiber — gehen
immer haufiger zu rein funktio-
nalen Ausschreibungen mit Sys-
tementwicklung, Implementie-
rung und Instandhaltung tber.

Daher ist es wichtiger gewor-
den, ganzheitliche Lésungen
mit Beachtung des gesamten
Lebenszykluses anbieten und
realisieren zu kénnen.

Um diesen Anforderungen
gerecht zu werden, hat Po-
werlines das Consulting und
den Produktbereich verstarkt.

Bahnunternehmen schreiben
immer hdufiger Beratungs-
und Entwicklungsleistungen
flr Oberleitungsbauarten aus
- hier kdnnen die Experten der
Powerlines ihre Expertise aus
internationalen GroRprojekten
einbringen. Im Produktbereich
wurde fir die Entwicklung

ansprechen, freuen wir uns auf
Ihre Bewerbung.
Aktuelle Jobausschreibungen
und weitere Informationen:
Powerlines Group GmbH, Wol-
kersdorf im Weinviertel,

Tel. +43 2245212 12-173
www.powerlines-group.com

arbeiter und Mitarbeiterinnen.
Wenn Sie unsere Zukunftsvi-
sion und unser Unternehmen

TARA |
DIE INDUSTRIE-
SCHRANKE

FRONTAL II_
DIE PRELLBOCKE

ZUVERLASSIG.
ROBUST.
RAWIE.

A. RAWIE GmbH & Co. KG . DornierstraBe 11 . 49090 Osnabriick . Germany
Fon +49_541_912070 . Fax +49_541_9120710 . info@rawie.de . www.rawie.de

RAWIES

SINCE 1882
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Passend zur Innotrans in Berlin
prasentiert Bel Power Solutions
(ehemals Power-One) eine
neue DC-DC-Wandler Familie
fur Bahnanwendungen. Die
neue HP-Serie gehort zur Tra-
ditionsmarke MELCHER und
steht fur hochste Qualitat und
Zuverldssigkeit.

Durch den weiten Eingangs-
spannungsbereich von 15-
154V, kann die HP-Serie an
allen bekannten Batteriespan-
nungen fir ,Rolling Stock”
verwendet werden. Konzipiert
als kompakte 19“ Kassette mit

nur 4 Teilungseinheiten(Breite
=20.32 mm), liefert der DC-DC
Wandler konvektionsgekiihlt
120 Watt Leistung Uber den
gesamten Temperaturbereich
von -40 bis +71 °C. Mittels
erhéltlichen Zubehors kann
die Stromversorgung auch fiir
Chassis-Montage verwendet
werden.

Dank beeindruckendem Wir-
kungsgrad von 92 % lber den
gesamten Last- und Eingangs-
bereich werden die internen
Verluste auf ein Minimum re-
duziert. Dadurch reduziert sich

Bahntechnik

Kompakter DC-DC-Wandler

mit 10:1 Eingangsbereich

auch die Betriebstemperatur
und erhéht sich gleichzeitig die
Zuverldssigkeit.

Am Ausgang stehen dem An-
wender 1 bis 4 Ausgdnge mit
verschiedenen Spannungen
zur Verfiigung. Die einzelnen
Ausgange sind galvanisch von-
einander getrennt und lassen
sich in einer Vielzahl an Kombi-
nationen in Reihe oder Parallel
betreiben.

Die Leiterplatten sind mit ei-
nem Schutzlack liberzogen.
Mit dem robusten elektrischen
und mechanischen Design
eignet sich die HP-Serie fiir
Anwendungen in sehr rauer
Umgebung. Weitere herausra-
gende Merkmale sind die 10 ms
Uberbriickungszeit, Verpol-

ungsschutz, Einschaltstrombe-
grenzung, programmierbare
Unterspannungsabschaltung,
Current Share, Remote On/
Off, uv.m.

Die neue HP-Familie wurde
speziell fir Bahnanwendun-
gen entwickelt und erfillt die
Anforderungen nach EN50155,
EN50121, EN61000-4. Sie ist
bezlglich Betriebssicherheit
nach IEC/EN/UL60950 zerti-
fiziert. Wie alle Produkte der
MELCHER Familie, erfiillt auch
die neue HP-Serie die Brand-
schutzanforderungen nach
EN45545,

Informationen: Trenew Electro-
nic AG, Riiti, Schweiz, Tel. +41
55 250 66 00, info@trenew.ch
www.trenew.ch

Kesselwagen
mit Heizung
VTG

WWI Entwicklung, Projektierung und Fertigung aus einem Haus
= — = ————=—u

[N RAILWAY SERVICE GMBH

Spezialist fiir elektrische
Ausriistungen in Giiterwagen

Die RWS hat fiir unterschiedliche Kunden in den letzten 7 Jahren
Uber 900 Satz elektrische Ausriistungen fir Giterwagen im In- und
Ausland geliefert. Der Leistungsumfang beinhaltet die Entwicklung,
Projektierung, Fertigung der E-Komponenten und Prifung der Fahr-
zeuge beim Auftraggeber. Damit die Fahrzeuge zuverlassig im Ein-
satz sein konnen, werden vom mobilen RWS-Team die Wartungs-
und Servicearbeiten an abgestimmten Orten durchgefiihrt.

Am Wall 31 - 15366 Neuenhagen b. Berlin - www.railway-service.de - info@railway-service.de

||.|mlun|zllung
530t st lgng

Ingenieur forum 4/2014



Schiffoau

Werkstoff fur kreativen Leichtbau

Geringes Gewicht ist wie
auch im Automobilbau
ein wesentlicher Faktor
fiir Bauteile im Schiffbau.
Leichtbauteile aus Alumi-
nium werden deshalb auf-
grund ihres geringen Ei-
gengewichts, ihrer hohen
Biegesteifigkeit, aber auch
aufgrund ihrer Recyclebar-
keit fiir Wand-, Boden und
Deckenelemente oder als
Schiffsmébel verarbeitet.

Auch wenn wir es manchmal
vielleicht gar nicht richtig wahr-
nehmen, die Schifffahrt ist ein
bedeutender Faktor unseres
Wirtschaftslebens. 90 Prozent
des europédischen Aufenhan-
dels und etwa 40 Prozent des
Binnenhandels werden uber
den Seeweg abgewickelt. Die
Beschaffung aller wichtigen
Rohstoffe wie Kohle, Erze oder
Ol erfolgt zu 100 Prozent iiber
den Wasserweg.

Fir den Schiffbau gelten im
Wettbewerb mit den anderen
Verkehrstragern die gleichen
Spielregeln und Anforderun-
gen, wie Recyclingfahigkeit,
Emissionsreduzierung, Verbes-

Deckenschwertern
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Theatrium eines Kreuzfahrtschiffes mit gelochten Decken und

J

Durch seinen speziellen Aufbau wird das Sandwichelement

sehr leicht und dennoch extrem biegesteif

Alle Bilder Metawell GmbH

serung der Sicherheit, etc. Sie
liefern auch die Vorgaben fiir
die aktuellen Entwicklungen.

Betrachtet man nun den In-
nenausbau bei Schiffen, so
werden daflir leichte Materia-
lien wie Aluminium bevorzugt,
um Gewicht und damit Energie
beziehungsweise Emissionen
einzusparen. Aluminium hat zu-
dem den Vorteil, dass es zu 100
Prozent recyclingfahig ist. So
werden im Schiffsinnenausbau
beispielsweise Leichtbaukom-
ponenten wie Metawell®, ein-
gesetzt, die aus einem wellen-
formigen Kern und einem oder

zwei Aluminium-Deckblechen
bestehen. Auf Kreuzfahrtschif-
fen, schnellen Fahrschiffen
und kleineren Schnellbooten
werden Verkleidungen von

Schmelzklebeverfahren. Dabei
werden ein beziehungsweise
zwei diinne Metallbander mit
einem weiteren wellenférmig
ausgebildeten diinnen Blech
verbunden. Dieses Verbund-
material ist ein idealer Trager
fuir weitere Materialien. Die mit
Haftlack beschichteten Platten
kénnen lackiert werden, da
der Haftlack als Primer dient
und in vielen Fallen eine di-
rekte Lackierung ohne weitere
Vorbehandlung zuldsst. Eine
Spritzlackierung ermdaglicht
zum Beispiel eine individuelle
Farbgebung fiir kleinere Lie-
fermengen. Werden groflere
Mengen des gleichen Materi-
als bendtigt, zum Beispiel flr
einheitliche Decken oder ein
einheitliches Treppenhaus auf
dem Schiff, dann werden vor-
lackierte Bander eingesetzt, die

CoiItO

CoilwelQ B |

Hotmelt }

Presse

Coitzo

‘Zahnwalzen j

Die Metawell® Sandwichelemente werden kontinuierlich
im Schmelzklebeverfahren hergestellt. Dabei werden ein
oder zwei diinne Metallbdnder mit einem wellenférmig
geformten diinnen Blech verklebt.

Wiédnden, Briistungen oder
Saulen, Deckenelemente, auf-
gestdnderte Boden, aber auch
Schiffsmobel aus Leichtbau-
platten hergestellt.

Kontinuierliches
Schmelzklebeverfahren

Das Herstellungsverfahren
flr die Metawell®-Leichtbau-
platten ist ein kontinuierliches

eine sehr gute Farbgleichheit
gewdhrleisten. Um aber auch
besondere optische Anspri-
che beispielsweise auf einem
Kreuzfahrtschiff zu erfillen,
werden die Bleche mit Folien
kaschiert oder auch mit Lami-
naten, Teppichen etc. beschich-
tet. Da die Oberflache duRerst
eben ist, lassen sich Druck-,
Digitaldruck-, Folien- oder HPL-
Designs problemlos realisieren.,
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Besuchen Sie unsere MEYER WERFT in Papenburg — und Sie bekommen ein Bild davon, wie Fortschritt
aussehen kann. Unsere besondere Stérke ist der Bau luxuridser Kreuzfahrtschiffe. Dabei werden ein-
zelne Komponenten wie Antriebssysteme, Wohnlandschaften, maBgeschneiderte Stahlkonstruktionen,
Glasfasernetzwerke und Theaterbiihnen virtuell entworfen und real Stiick fiir Stiick zu einem hoch-
komplexen Gesamtsystem zusammengesetzt — zu einer schwimmenden Stadt!

Neue Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, insbesondere fiir folgende Berufe, sind uns jederzeit willkommen:

Elektrotechnikingenieure (w/m) +++ Maschinenbauingenieure (w/m)
Schiffbauingenieure (w/m) +++ Informatiker (w/m) +++ Bauingenieure (w/m)
Wirtschaftsinformatiker (w/m) +++ Maschinenbauinformatiker (w/m)

Weltweit fiihrende Kreuzfahrtreedereien setzen auf unsere Schiffe. Mit mehr als 3000 engagierten Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern arbeiten wir in interdisziplinaren Teams an technischen Innovationen, neuen Designkomponenten

und wegweisenden Fertigungsmethoden. Wollen Sie uns dabei mit Fachwissen und kreativen Ideen unterstiitzen?
Dann freuen wir uns auf lhre aussagekraftige Bewerbung tiber unser Online-Bewerberportal unter: www.meyerwerft.de

MEYER WERFT GmbH & Co. KG
Frau Ingrid Stamm | Postfach 15 55 | 26855 Papenburg

Perfektion seit Generationen! MEYER WERI:T

PAPENBURG 1795




Technikforum :

Um eine hohe Kratzfestigkeit
der Oberflache zu erzielen,
kénnen die Platten auch so
vorbereitet werden, dass sie
anschlieRend pulverbeschich-
tet werden kénnen.

Durch Variation der Deckble-
che, der Wellenhche und der
Oberflaichenbeschichtung las-
sen sich die Eigenschaften
der Platten gezielt den jewei-
ligen Anforderungen anpas-
sen. Durch den spezifischen
Aufbau wird die statische und
dynamische Beanspruchbarkeit
festgelegt. Der Produktdesi-
gner hat also einen sehr gro-
Ren Gestaltungsspielraum. Die
Wand-, Boden-und Deckenele-
mente oder Mdabel lassen sich
in nahezu jedes Raumkonzept
integrieren.

Geringes Gewicht und
hohe Biegesteifigkeit

Betrachtet man den gesam-
ten Produktlebenszyklus der
Leichtbauelemente, zeigen
sich deutliche Vorteile. Da
das Verbundblech komplett
aus Aluminium besteht, ist es
ohne vorherige Materialtren-
nung vollstandig recyclingfa-
hig. Die Legierungen und der
Korrosionsschutzlack, der sich
auch auf den innerhalb des
Sandwichs liegenden Oberfla-
chen befindet, ermdéglichen
eine hohe chemische und phy-
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Kreuzfahrtschiffes

sikalische Bestandigkeit. Im
groRflachigen Einsatz kann
sehr viel Gewicht eingespart
werden. Bei gleichbleibender
Statik erreicht Metawell® bis
zu 75 Prozent Gewichtsein-
sparung gegenliber massivem
Aluminium.

Wandverkleidung im Haupttreppenhaus eines

Um vor Ort Arbeitskosten und
Arbeitszeit zu reduzieren, wird
mit vorgefertigten Teilen gear-
beitet. Die Sandwichelemente
sind 1250 beziehungsweise
1500 mm breit. Da die Platten
vom Coil geschnitten werden,
ist die Ldnge variabel.

Dresdener StroBe 25-- D-02681 Wilthen
Telefon: +49 (0) 3592 54 36 30 - Telefox: +49 (0): 3592 54 36 99

Eine interessante Variante der
Leichtbauelemente, die gebo-
genen Elemente, zum Beispiel
gekrimmte Decken, Sdulen-
verkleidungen oder komplexe
Sonderkonstruktionen flr den
Schiffsinnenaushbau, lassen sich
mit Metawell® Aluflex herstel-
len. Bei diesem Aluminium-
Leichtbau-Werkstoff wird nur
ein Aluminium-Deckblech mit
einem wellenférmigen Alumi-
niumblech verbunden. Durch
diesen besonderen Aufbau
erhalt das Material stark rich-
tungsabhangige Steifigkeiten
und eine Struktur, die eine sehr
einfache zweidimensionale
Formgebung ermaglicht.

Die Formgebung der Leicht-
bauelemente ist mit einfa-
chen Mitteln umzusetzen. So
kann man beispielsweise eine
glinstige Form konstruieren
und diese dann in Spanplatten
zuschneiden. Das flexible Mate-
rial wird in die Form eingelegt
und ein mit Klebstoff bestri-
chenes Blech wird mit Hilfe
von Schraubzwingen auf dem
Metawell® Aluflex fixiert. Nach
24 Stunden ist der Klebstoff
ausgehartet und das gebogene
Leichtbauelement kann aus der
Form genommen werden.
Informationen: Metawell
GmbH, Neuburg/Donau

Tel. 08431/6715-0
info@metawell.com
www.metawell.de




Fahrerassistenzsysteme fur Schiff und Bahn
Mehr Sicherheit auf dem Wasser
und der Schiene

Gewaltige Glitermengen bewegen sich tagtdglich auf
unseren Verkehrswegen. Da das Strafiennetz bereits
an seine Grenzen stofSt, wird der Transport auf Schiene
und Wasser immer interessanter. Denn in Zukunft soll
das Giitervolumen noch weiter steigen. Um das Risiko
von Unfdllen, Havarien, Lieferverzégerungen méglichst
gering zu halten, suchen Techniker nach neuen siche-
reren und wirtschaftlicheren Steuerungssystemen.
Neue Fahrerassistenzsysteme kénnen die Sicherheit auf
Schienen und Binnenwasserstrafien erhéhen.

Neue Fahrerassistenzsysteme
konnen zuklnftig den Ver-
kehrsfluss auf der Schiene und
den Binnengewadssern siche-
rer machen und zugleich den

—
SCHOTTEL
=4

WIR LIEFEF
DEN SCHUI

Unser Produkt- und Dienstleistungspro
umfasst rundum steuerbare Antriebs-
Manévriersysteme, komplette konvent
Antriebsanlagen sowie Umbau und i
Modernisierung bestehender SCHOTTEL

Anlagen.

Anforderungen an Effizienz
und Umweltvertraglichkeit ge-
rechter werden. Wie diese As-
sistenzsysteme funktionieren,
demonstrierten Wissenschaft-

Uber unser weltweites Vertriebs- und
Servicenetz bieten wir wirtschaftliche und

zuverlassige Losungen flr Schiffe unter-

- schiedlichster Art und Grofe.

ler des Deutschen Zentrums flir
Luft- und Raumfahrt (DLR) mit
Projektpartnern im Mai 2014
wahrend einer Fahrt auf dem
ehemaligen Bereisungsschiff
MAINZ der Bundesregierung
auf der Mosel.

Laut Statistischem Bundesamt
stieg von 1999 bis 2011 in
Deutschland die Gesamtbefor-
derungsleistung von Gitern um
32 Prozent. Bis 2050 wird mit
einem Anstieg des Glterver-
kehrsaufkommens um weitere
30 Prozent gerechnet.

Der stralengebundene Glter-
verkehr stoBt bereits heute an
seine Grenzen. Die Forscher

der DLR-Institute fiir Kommu-
nikation und Navigation sowie
fiir Verkehrssystemtechnik, des
Instituts fur Verkehrstelematik
und des Geodatischen Instituts
der Technischen Universitat
Dresden entwickelten nun Fah-
rerassistenzsysteme mit ver-
besserter Navigationseinheit,
um den Gltertransport auf der
Schiene und den Binnenwas-
serstraRen stérken und effizien-
ter gestalten zu kénnen. Hierbei
kommt in Zigen eine ,Train
Location-Unit” (TLU) und auf
Binnenschiffen eine , Position,
Navigation, Time-Unit"”, PNT-
Unit genannt, zur Anwendung.

YOUR PROPULSION EXPERTS
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Nutzung spezieller Sensorik

,Fur diese spezielle und vor
allem sicherheitskritische Na-
vigationsanwendung werden
duBerst genaue Positions-,
Navigations- und Zeitinforma-
tionen (PNT) bendtigt, die mit
herkdmmlichen satellitenba-
sierten Navigationssystemen
(Global Navigation Satellite
Systems — GNSS) allein derzeit
nicht zu erreichen sind”, sagt
Alexander Born, Projektleiter
im DLR-Institut fiir Kommuni-
kation und Navigation.

Neben der hohen Genauigkeit
von Navigationsdaten sind
zugleich deren Verfligharkeit
und Zuverlassigkeit (Integritat)
wichtig. Zudem kdnnen durch
duRere Einfllisse wie Bebau-
ung, Wald oder aber durch
kiinstliche Storsender Signale
der Navigationssatelliten ver-
falscht, abgelenkt oder auch
blockiert werden. Um eine
kontinuierliche und verlassliche
Bereitstellung der PNT-Daten
zu gewdhrleisten, wurden die
TLU wie auch die PNT-Unit um
weitere Sensoren ergédnzt.

Ein sehr wichtiger Zusatzsen-
sor ist zum Beispiel eine in-
ertiale Messeinrichtung aus
Beschleunigungsmessern und
Drehratensensoren (IMU).
,Charakteristisch flr diese
Sensorik ist deren hohe Wider-
standsfahigkeit gegentber du-
Reren Signaleinflissen. Durch
Sensorfusion stabilisiert die
IMU zudem das System bei
kurzzeitigen GNSS-Ausfallen”,
erklart Born.

Als wichtige neue Eigenschaft
kann durch den Ansatz der
Multisensorik nun auch die
Integritdt von Messdaten ge-
wahrleistet werden, das heiflt
die Erkennung und Anzeige
fehlerbehafteter Messwerte.
Dazu laufen parallele Prozes-
sierungskanale, die die Da-
ten samtlicher angeschlos-
sener Sensoren verarbeiten
und das PNT-Ergebnis in Be-
zug auf die jeweilige spezi-
elle Nutzeranforderung der
aufsetzenden Fahrerassis-
tenzfunktionen bewerten.
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Neue Fahrerassistenzsysteme kénnen zukiinftig den
Verkehrsfluss auf der Schiene und den Binnengewassern
sicherer machen und zugleich den Anforderungen an Effizienz
und Umweltvertraglichkeit gerechter werden.

Fahrerassistenzsystem gibt
Routenempfehlungen und
warnt vor Kollisionen

Das in der Binnenschifffahrt
verwendete Assistenzsystem,
unterstlitzt durch Steueremp-
fehlungen den Schiffsfiihrer
beim Befahren einer vorge-
gebenen ldeallinie. Hierbei
werden sowohl! die Bewegung
des eigenen Schiffs als auch
weitere dynamische Einfllsse
wie Pegelstand und andere
Verkehrsteilnehmer berlick-
sichtigt. Aber auch statische
Umgebungsbhedingungen wie
Schifffahrtszeichen, Briicken,
Kaimauern und Schleusenwan-
de werden mit einbezogen. Zu-
dem kontrolliert ein spezieller
Algorithmus kontinuierlich die
Abstande des Schiffs zu ande-
ren Schiffen und Hindernissen
und weist den Schiffsfiihrer
friihzeitig auf Gefahren einer
Kollision hin. Das Gesamtsys-
tem ermoglicht es zukinftig,
die WasserstraBen effektiver
nutzen zu konnen sowie die
Sicherheit zu erhéhen und da-
mit auch die Attraktivitdt des
Verkehrstragers Binnenschiff
zu steigern.

Genauere Positions-
bestimmung von Ziigen
schont Gleis und Umwelt

Fiir sicherheitskritische Anwen-
dungen im Schienenverkehr
wird die Ortung von Zlgen
bislang immer mit ortsfesten

Einrichtungen vorgenommen.
Mit der Entwicklung der ,Train
Location-Unit” (TLU) wurden
nunmehr die Grundlagen ge-
schaffen, neue Assistenzfunk-
tionen zu entwickeln. Dazu
zdahlen die Zielbremsung im
Bahnhofsbereich, die Erfassung
von Schieneninfrastrukturele-
menten mittels der installierten
Fahrzeugsensorik sowie die Ver-
kiirzung von Bahnibergangs-
SchlieRzeiten auf Grund der ge-
naueren Positionsbestimmung.
Kurvenfahrten von Ziigen be-
wirken neben dem Larm immer
auch eine sehr starke Abnut-
zung des Gleises, was einen
erhdhten Wartungsaufwand
zur Folge hat. Bisher werden
die beanspruchten Gleisberei-
che mit festen Infrastruktu-
ren geschmiert und missen
zusatzlich gewartet werden.
Mit dem neuen TLU-basierten
System zur automatischen
Schienenschmierung kdnnen
die betroffenen Gleisbereiche
nun durch sogenannte virtuelle
Balisen punktgenau geschmiert
werden. Dabei handelt es sich
um Streckenpunkte, die allein
mit Hilfe der TLU, fahrzeug-
autark und ohne Verdnderung
der Infrastruktur gefunden
werden und automatisch eine
Schmierung ausldsen.

Steuerungssystem fiir mehr
Plinktlichkeit und Energie

Durch die genauere Positions-
bestimmung eines Zuges ist

auch eine prazisere Prognose
des Verkehrsablaufs maglich.
Informationen zu den ein-
zelnen Positionen der Ziige
werden in der Streckenzentrale
gesammelt und konnen fiir eine
effiziente Steuerung der Zug-
fahrten genutzt werden. Dabei
werden die Ziige mit aktuellen
Informationen beliefert, die es
ihnen erméglichen, langsamer,
aber ohne anzuhalten, hoch
frequentierte Abschnitte zu
durchfahren. Die Zige erhalten
Informationen dariiber, wann
vorausliegende Gleisabschnitte
frei sein werden und kénnen so
ihre Geschwindigkeit anpassen.
In einer Demonstration konnte
gezeigt werden, dass im Ge-
gensatz zur ,traditionellen”
Fahrweise die TLU-unterstitzte
Fahrweise bis zu 50 Prozent
Energieeinsparung erbringen
kann. Dies ermdglicht nicht
nur eine energiesparendere
Fahrweise, sondern auch eine
Optimierung der Streckenaus-
lastung.

Das Projekt PiLoNav

Das Projekt ,Precise and Inte-
ger Localisation and Navigation
in Rail and Inlandwater Traffic”
(kurz PiLoNav) wurde vom Bun-
desministerium fir Wirtschaft
und Energie geférdert und als
interdisziplindres Verbundpro-
jekt mit Partnern aus Forschung
und Entwicklung (den Institu-
ten fiir Kommunikation und
Navigation sowie fiir Verkehrs-
systemtechnik des DLR, dem
Institut fur Verkehrstelematik
und dem Geodatischen Institut
der TU Dresden), der Fachstelle
fiir Verkehrstechniken (FVT) der
Wasser- und Schifffahrtsver-
waltung des Bundes (WSV) so-
wie Anwendungspartnern aus
dem Bereich Schienenverkehr
(INTERAUTOMATION GmbH
und Bijur Delimon GmbH) re-
alisiert.

Informationen: Dr. Alexander
Born, Deutsches Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt (DLR),
Nautische Systeme, Neustrelitz,
Tel. 03981/48 02 19
www.dlr.de/verkehr
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Was ein alter Schlager
mit der Zeile ,Eine See-
fahrt, die ist lustig, eine
Seefahrt, die ist schén”
besingt, wird im Alltag
flir Passagiere und Schiffs-
personal oder fiir Anwoh-
ner an Fliissen und Hdfen
héufig zur Ldrmbelastung.
Der Ldrm entsteht unter
anderem durch Vibratio-
nen der Schiffsmotoren.
Durch neue gesetzliche
Grenzwerte und gestie-
gene Anforderungen der
Schifffahrtbetreiber ri-
cken beim Entwerfen und
Konstruieren die best-
méagliche Ldrmreduzie-
rung und die Entwicklung
entsprechender Progno-
severfahren in den Fokus.
Werften kbnnen in Zukunft
auf ein neuartiges Vor-
hersage-Tool zugreifen,
mit dessen Hilfe sie in
jeder Phase des Entwick-
lungsprozesses effiziente
und sichere Vorhersagen
liber die akustischen Ei-
genschaften eines Schiffs-
neubaus treffen kénnen.
Ein Konsortium mit ver-
schiedenen Partnern aus
Wirtschaft und Forschung,
darunter das Fraunhofer-
Institut fiir Betriebsfes-
tigkeit und Systemzuver-
lassigkeit LBF, hat das
Prognosewerkzeug in dem
vom Bundesministerium
fiir Wirtschaft und Energie
geférderten Projekt EPES
,Effiziente Prognose der
vibro-akustischen Eigen-
schaften in der Schiffsent-
wurfsphase” entwickelt.

Das Thema Komfort ist in den
letzten Jahren flr Schiffspas-
sagiere als Qualitatskriterium
immer wichtiger geworden.
Eigentiimer und Werften fol-
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Prognosewerkzeug

Mehr Ruhe

1

an Deck

Drehschwingungspriifstand zur Uberpriifung des Simulationsansatzes

gen dem Trend und setzen
niedrige Grenzwerte fur Larm
und Vibrationen an, die wah-
rend des Schiffshetriebes zu
beachteten sind. Gleichzeitig
fuhrt der forcierte Leichtbau
in Kombination mit den hohen
Leistungen der Hauptantriebs-
motoren zu Schwingungen mit
negativen Auswirkungen auf
die Sicherheit und den Komfort
an Bord. In dieser Situation
kann die effiziente Vorhersage
des vibro-akustischen Ver-
haltens von Schiffen helfen,
Auffalligkeiten zu identifizieren,
das Schiffsdesign zu optimieren
und kostspielige Nacharbeit im
Anschluss an Probefahrten zu
vermeiden.

Jedes Schiff eine
MaRanfertigung

Fur Werften sind ihre schwim-
menden Produkte wie etwa
Yachten Gberwiegend Unikate,
andere wie Container- und
Kreuzfahrtschiffe laufen mitun-
ter auch baugleich in geringen
Stlickzahlen vom Stapel. Daher
fehltihnen die Méglichkeit, Pla-
nungen anhand von Prototypen

zu verfeinern. Darliber hinaus
sind die Entwicklungszyklen
vergleichsweise kurz. Soll ein
geplantes Schiff Giber moglichst
gute akustische Eigenschaften
verfligen, das heil3t eine Larm-
beldstigung durch die Vielzahl
infrage kommender Lirmquel-
len effizient vermieden wer-
den, benotigen die Entwickler
moglichst friihzeitig akustische
Prognosen. Heute genutzte
Methoden sind recht genau,
ihre Ergebnisse liegen aber erst
spat vor.

Schiffe akustisch
optimieren

Im Rahmen des Projektes EPES
hat das Fraunhofer LBF mit
seinen Partnern die Quellen
der Anregung, beispielsweise
den Hauptmotor oder Pumpen,
numerisch modelliert, um die
Ubertragung von Gerduschen
und Vibrationen in die Schiffs-
strukturen zu simulieren. An
Bord eines Schiffes sind Ver-
brennungsmotoren relevante
Quellen des Korperschalls, die
Schwingungen als Folge des
Verbrennungsprozesses in den

Rumpf einleiten. Die Hauptma-
schine leitet Anregungskrafte in
das Fundament und Drehmo-
mente in den Antriebsstrang
ein. Die daraus resultierenden
Drehschwingungen wiederum
induzieren Kérperschall in Ge-
triebe, Kupplung und anderen
Teilen des Antriebsstrangs.

Um den vorgeschlagenen Simu-
lationsansatz zu Gberpriifen,
nutzten die Wissenschaftler
einen Drehschwingungspriif-
stand. Sie entwickelten ein
numerisches Modell fiir einen
Zweizylinder-V-Motor und si-
mulierten stationare Betriebs-
bedingungen sowie transiente
Ereignisse wie beispielsweise
Ziindaussetzer und Hochldufe
des Motors auf Systemebene
mit Matlab/Simulink. Abschlie-
Rend evaluierten die Forscher
die Genauigkeit des Modells
durch den Vergleich nume-
rischer und experimenteller
Versuchsdaten. Das Ergebnis
zeigt, dass die vorgeschlagenen
Methoden verwendet werden
kénnen, um die Anregungskraf-
te und Beschleunigungen in
das Motorfundament vorher-
zusagen. In der Zukunft wird




sich das entwickelte Modell fiir
akustische Optimierungen von
Schiffen eignen.

Das von den Darmstddter
Wissenschaftlern vorgestellte
numerische Modell ist Teil
eines aktuell entwickelten
Software-Werkzeugkastens,
um das vibro-akustische Ver-
halten eines Schiffes effizient
vorherzusagen. Eines der Ziele
dieses Werkzeugkastens ist die
Identifikation der akustischen
Anregungsmechanismen in
einer frithen Entwurfsphase
und auch parallel im Entwick-
lungsprozess.

Das Projekt EPES ist fiir das
Fraunhofer LBF ein weiterer
Schritt zur ganzheitlichen Ana-
lyse und Bewertung von me-
chanischen Systemen. Zum
vibro-akustischen Leistungsan-
gebot des Instituts gehdren ex-
perimentelle und numerische
Analysen sowie die Auslegung
schwingungstechnischer MaR-

Larmquellen an Bord friihzeitig entdecken und ausschalten:
Vibro-akustik im Schiffbau

nahmen. Die Systemanalyse
beginnt mit experimentellen
strukturdynamischen Metho-
den vor Ort oder im Labor
unter definierten Umgebungs-
bedingungen. Ergdnzend wer-
den ganzheitliche numerische

Ansatze zur Modellbildung,
Simulation, Analyse und Opti-
mierung passiver und aktiver
Strukturen verfolgt. Daraus
leiten die Darmstadter Wis-
senschaftler MaBnahmen fir
die passive, semi-aktive oder

aktive Verbesserung beziiglich
des vibro-akustischen Struktur-
verhaltens ab und verifizieren
und bewerten: diese durch
Nachweisversuche.
Projektpartner bei EPES sind
neben dem Fraunhofer LBF das
assoziierte Fachgebiet System-
zuverldssigkeit und Maschinen-
akustik SzM der Technischen
Universitat Darmstadt, Flens-
burger Schiffbau-Gesellschaft
mbH & Co. KG, Fr. Lirssen
Werft GmbH & Co., Novicos
GmbH, Technische Universitat
Berlin, Technische Universitat
Hamburg-Harburg, Howaldts-
werke-Deutsche-Werft GmbH
und TKMS Blohm + Voss Nord-
seewerke GmbH.
Informationen: Dipl.-Ing. Chris-
toph Tamm, Fraunhofer-Institut
fiir Betriebsfestigkeit und Sys-
temzuverldssigkeit LBF, Darm-
stadt, Tel. 06151/705-8431,
christoph.tamm@|bf.fraunho-
fer.de, www.Ibf fraunhofer.de
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Graphische Datenverarbeitung

Schiffskabinen virtuell am
Computer gestalten

Leder, Holz oder Stoff?
Bisher muss der Schiffs-
eigner diese Entscheidun-
gen ohne visuellen Bezug
zum eigentlichen Schiffs-
interieur treffen. Mit dem
virtuellen Schiffskonfigu-
rator VI:MAR:CON kén-
nen Schiffbauer zukiinftig
die Innengestaltung ihres
Schiffes betrachten, bevor
dieses lberhaupt gebaut
ist.

Wahrend friiher nur Motorkraft
und GréRe bei Yachten von
Bedeutung waren, steht heute
vor allem das Design mit edlen
Materialien und einer qualitativ
hochwertige Inneneinrichtung
im Vordergrund. Bislang ms-
sen Designer die Innengestal-
tung anhand von Stoff- oder
Materialproben entscheiden
lassen oder aber aufwéndige
Muster in Auftrag geben. Wie
die fertige Yacht am Ende aus-
sieht, erfahren die Kunden erst
nach dem Bau.

Mit virtuellen Technologien,
wie sie vor allem in der Au-
tomobilindustrie oder bei Ar-
chitekten bekannt sind, soll
es kinftig auch Schiffbauern
und vor allem deren Kunden
leichter fallen, die geeignete
Wahl zu treffen. Forscher des
Fraunhofer IGD in Darmstadt
haben mit dem Virtual Mariti-
me Interior Configurator, kurz
VI:MAR:CON, ein System ent-
wickelt, mit dem das Interieur
von Yachten bereits vor dem
eigentlichen Bau interaktiv
gestaltet werden kann.
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Hohe Tiefengenauigkeit

Das funktioniert so: Mittels
VR-Technologien erstellen die
Fraunhofer-Forscher die kom-
plette Inneneinrichtung einer
Yacht in einem realitdtsnahen
3D-Modell. Das zuklnftige
Schiff wird begehbar. Dabei
kommt ein sogenannter Meso-
Scanner zum Einsatz. Dieser
scannt reale Materialien wie
Stoffmuster oder Bodenbelage
in Minuten bis auf das kleinste
Detail und erzeugt daraus pra-
zise virtuelle Abbilder.
Herkdmmliche 3D-Scanner
projizieren ein relativ grobes
Streifenmuster auf einen Ge-
genstand. Aus der Deformation
der Streifen schlieft die Soft-
ware auf die dreidimensionale
Gestalt.

Der Meso-Scanner nimmt klei-
ne dreidimensionale Objekte
auf. Er wirft ein sehr viel feine-
res Muster aus schwarzen und
weiBen Streifen auf das Objekt,
die nur etwa einen Drittel Mil-
limeter breit sind. Durch eine
spezielle Linse vor dem Pro-
jektor wird dieses Muster mit
Sub-Pixel-Genauig-keit Gber
das Objekt bewegt (Lens-Shif-
ting-System), d. h. es verschiebt
sich in Einzelschritten von 1/25
eines Pixels oder kleiner. Damit
wird der Gegenstand sehr viel
feiner als bisher abgetastet und
eine hohe Auflésung erreicht.
Vertiefungen und Furchen er-
fasst der Scanner mit einer
Tiefengenauigkeit von etwa
30 Mikrometer. Das ist 2- his
3-mal genauer als ohne das
Lens-Shifting-System.

,Dieses Verfahren erméglicht
es den Kunden, ihre Yacht nach

Mit dem Virtual Maritime Interior Configurator haben die
Forscher des Fraunhofer IGD ein System entwickelt, mit dem
sich das Interieur einer Yacht oder eines Kreuzfahrtschiffes
bereits vor dem eigentlichen Bau mittels VR-Technologien in
einem 3D-Modell gestalten ldsst.

individuellen Gestaltungswiin-
schen zu konfigurieren®, erklart
Professor Uwe von Lukas, Lei-
ter der Abteilung ,Maritime
Graphics” am Fraunhofer |GD.
LAufgrund der realistischen
Wirkung kénnen sie bereits
vor dem ersten Montageschritt
priifen, ob die ausgewdhlten
Materialien fir das Interieur in
der zukUnftigen Yacht zusam-
menpassen oder nicht.” Re-

klamationen und aufwéndige
Umbauten gehdren damit der
Vergangenheit an.

Der Schiffkonfigurator ist eine
kostenglinstige Losung flr
Schiffbauer, die auf zahlreichen
Geraten funktioniert.
Informationen: Fraunhofer-
Institut fiir Graphische Daten-
verarbeitung IGD, Darmstadt
info@igd.fraunhofer.de
www.igd.fraunhofer.de
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‘Teststand flir Turbinen
Nah an der Realitat

Weniger Emission, weniger
Larm und ein geringerer Treib-
stoffverbrauch sind die Ziele
der Weiterentwicklung im Gas-
turbinenbau fir Anwendun-
gen in der Energietechnik und
in der Luftfahrt. Gemeinsam
mit den Industriepartnern
Alstom Power und Rolls-Royce
Deutschland, erweitert das
Deutsche Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt (DLR) am Standort
Koln die Infrastruktur zur Ent-
wicklung umweltfreundlicher
Turbinen. Nach einjahriger Bau-
zeit und einer Investition von
rund 50 Millionen Euro wurde
der neue Hochdruckbrennkam-
merprifstand 5 (HBKS) Ende
November 2014 eingeweiht.
Die Turbinentechnik ist inner-
halb der letzten Jahrzehnte
stetig verbessert worden. Die
Emissionen sanken, wadhrend
die Leistung und die Zuverlas-
sigkeit gesteigert wurden. Um
diese Entwicklung fortzuset-
zen, missen die Vorgange bei
der Verbrennung des Kraft-
stoffs noch besser verstanden
werden. Mit diesem Wissen
lassen sich Einfllisse, wie das
Zerstduben des Kraftstoffs in
der Brennkammer und die Geo-
metrie der Kammer selbst,
noch besser steuern. Der HBKS
bietet mit seiner thermischen
Leistung von 125 Megawatt im
Bereich der Brennkammerprif-
stande neue Entwicklungs- und
Testmoglichkeiten,

Die Zusammenarbeit zwischen
Forschung und Industrie ist
auf 30 Jahre angelegt. Alstom
und Rolls-Royce bringen Erfah-
rung im Gasturbinenbau in die
Partnerschaft ein und garan-
tieren eine schnelle Marktein-
fihrung neuer Technologien.
Das DLR verfiigt Uber die ent-
sprechende Infrastruktur und
mehr als 50 Jahre Erfahrung
auf dem Gebiet der Antriebs-
technik sowie der Entwicklung
von Versuchsverfahren und
Messtechnik.

Fir Alstom ist der Hochdruck-
Brennkammerprifstand HBKS
entscheidend, um modernste
Kraftwerksturbinentechnolo-
gie weiter zu entwickeln und
zu testen. Der Priifstand ist so
konzipiert, dass Brennkammer-
typen flir Gasturbinen unter
realistischen Bedingungen,
das heift iiber den gesamten
Lastbereich, getestet und op-
timiert werden kdnnen. Wei-
terhin erlaubt der Prifstand
das Verbrennen von unter-
schiedlichen Brennstoffen und
Brennstoffqualitdten.

Die Kooperation mit Rolls-Royce
stellt eine hohe Auslastung des
Prifstandes sicher. Die europa-
ische Luftfahrtindustrie hat sich
im Rahmen des Flightpath 2050
Programms ehrgeizige Ziele
zur Entwicklung noch umwelt-
vertraglicherer Flugantriebe
gesetzt. Ein Schlisselelement
dafiirist die Entwicklung neuer
Brennkammer-Konzepte.

Um die bisher mit Kerntrieb-
werks-Prototypen erzielten Er-
gebnisse bis zur Marktreife wei-
terentwickeln zu kénnen, sind
Tests aller Komponenten unter
moglichst wirklichkeitsnahen
Bedingungen notwendig. Im
neuen Prufstand HBKS wird es
erstmals moglich sein, einen
kompletten Brennkammer-Ring
auBerhalb eines Triebwerks
unter anspruchsvollsten Bedin-
gungen zu erproben: Eintritts-
druck, Ein- und Austrittstem-
peratur sowie die Menge der
einstromenden Luft kdnnen der
Situation wahrend eines Flug-
zeugstarts angeglichen werden.
Rolls-Royce wird die Anlage fiir
Triebwerks-Entwicklungspro-
gramme nutzen. Sie erganzt
die anderen Testanlagen des
Unternehmens, beispielsweise
den Entwicklungs-Prifstand fur
GroRtriebwerke in Dahlewitz.
Informationen: http://www.dlr.
de/dlr/desktopdefault.aspx/
tabid-10204/296_read-12264/
vear-all/#/gallery/17293
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Die Bedeutung der In-
formationssicherheit hat
sowohl im privaten wie
auch im geschdftlichen
Bereich —nicht zuletzt auf-
grund der immer stdrke-
ren Durchdringung durch
die Informationstechno-
logie — an Bedeutung zu-
genommen. Gerade in
mittelstdndischen Unter-
nehmen kann der Verlust
vertraulicher Informatio-
nen zu grofSen finanziellen
Schdden bis hin zur Exis-
tenzgefdhrdung fihren.
Im Forum Industrie Kon-
kret, das der Miinsterldn-
der Bezirksverein und die
Westfdlischen Nachrich-
ten im September veran-
stalteten, beleuchtete Dr.
Joachim Cramer, Mitglied
der Geschdftsleitung der
cronos Unternehmensbe-
ratung GmbH in Miinster,
dieses Thema ausfihrlich.

Der Einsatz der Informations-
technologie (IT) hat in den letz-
ten Jahrzehnten sowohl in den
privaten Haushalten wie auch
in nahezu allen Institutionen
und Unternehmen kontinuier-
lich an Bedeutung gewonnen.
Leider ist in gleichem Male
auch das kriminelle Interesse
an der Sahotage wichtiger IT-
Infrastrukturen oder dem Dieb-
stahl und Missbrauch digitaler
Identitdten enorm gestiegen.
Es vergeht daher nahezu keine
Woche mehr, in der nicht in
der Presse tiber den Ausfall
von millionenfach genutzten
internetbasierten Diensten
oder wirtschaftliche Schaden
durch Kreditkartenmissbrauch
berichtet wird. Und dies ist nur
die Spitze des Eisbergs.
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VDI Forum Industrie Konkret
Wie funktioniert Informationssicherheit?

Die Sicherheit der IT hat somit
fur die Sicherheit von Informa-
tionen sowie fur die Sicherheit
insgesamt kontinuierlich an

Bedeutung gewonnen (Bild 1).

Vor diesem Hintergrund hat

die Bundesregierung einen

neuen Entwurf fr ein IT-Si-
cherheitsgesetz zur Erhéhung
der Sicherheit informations-
technischer Systeme vorgelegt.

Mit diesem geplanten Gesetz

sollen inshesondere kritische

IT-Infrastrukturen wie Energie-

oder Telekommunikationsnet-

ze besser geschiitzt werden.

Neben einer Meldepflicht fir

IT-Sicherheitsvorfille an das

Bundesamt fiir Sicherheit in

der Informationstechnik (BSI)

sieht dieser Gesetzesentwurf
vor, dass fur diese kritischen

Industrien Mindeststandards

definiert, umgesetzt und nach-

gewiesen werden missen.

Fir die Energieversorgungs-

branche hat die Bundesnetz-

agentur (BNetzA) hierzu be-
reits einen Katalog von Anfor-
derungen veroffentlicht und
zur Konsultation gestellt. Die

BNetzA plant, Netzbetreiber

zum Betrieb eines sicheren

Energieversorgungsnetzes flr

Strom und Gas auf Basis § 11

Abs. 1a EnWG zu verpflichten.

Kernforderungen des Katalogs

sind:

» die Einfilhrung und Etablie-
rung eines Informationssi-
cherheitsmanagementsys-
tems (ISMS) gemaR DIN 1SO/
IEC 27001 (I1SO 27001)

» die Zertifizierung dieses Sys-
tems durch eine unabhdngi-
ge hierfiir zugelassene Stelle
innerhalb eines Jahres nach
Inkrafttreten des Sicherheits-
kataloges

» die Benennung eines IT-Si-
cherheitsbeauftragten als
Ansprechpartner fir die
BNetzA innerhalb von zwei
Monaten nach Inkrafttreten
des Sicherheitskataloges

Informationssicherheit
e

Bild 1: IT-Sicherheit versus
Informationssicherheit versus
Sicherheit

Der IT-Sicherheitskatalog soll
Ende 2014 verbindlich in Kraft
treten und ist dann unabhangig
von der GroRe oder Anzahl der
angeschlossenen Kunden von
allen Netzbetreibern umzuset-
zen. Vor diesem Hintergrund
besteht bei allen Netzbetrei-
bern akuter Handlungsbedarf
hinsichtlich Aufbau und Zerti-
fizierung eines ISMS.

Aufbau eines ISMS

Ein ISMS soll den Schutz der
Informationen eines Unter-
nehmens sicherstellen. Als
Informationen werden im Sin-
ne von ISO 27001 nicht nur
elektronisch in IT-Systemen
gespeicherte Daten betrachtet.
Vielmehr geht es unabhéngig
von der Erscheinungsform

INTEGRITAT

VERFUGBARKEIT

VERTRAULICHKEIT

sowie Art der Nutzung und
Speicherung um alle Informa-
tionen, die einen Wert fiir ein
Unternehmen darstellen.
Wesentliche Schutzziele gemal
ISO 27001 sind die Vertraulich-
keit, die Integritdt und die Ver-
flgbarkeit der Informationen
(Bild 2).

Ein ISMS ist eine Aufstellung
von Verfahren und Regeln,
welche dazu dienen, die Infor-
mationssicherheit dauerhaft

« zu definieren

* umzusetzen

* zu (iberwachen und

» fortlaufend zu verbessern.
Ein ISMS ist somit nicht statisch,
sondern muss im Sinne des
PDCA-Ansatzes von Deming in
einem Regelprozess kontinuier-
lich angepasst und verbessert
werden (Bild 3).

Die ISO 27001 legt allgemeine
Mindestanforderungen fir
die Ausgestaltung eines ISMS
sowie MaRnahmenziele und
MaRnahmen fir das Manage-
ment der Informationssicher-
heit fest. Zur Umsetzung dieser
MaRnahmen werden in der DIN
ISO/IEC 27002 branchenun-
abhingige Anleitungen — ba-
sierend auf Best Practices —
definiert. Diese werden in der
DIN SPEC 27008 im Sinne eines
Leitfadens fur das Informati-
onssicherheitsmanagement

» Schutz vor unberechtigter
Veranderung, Verlust oder
Zerstérung

« Schutz der berechtigten
Zuganglichkeit und
Verwendbarkeit

+ Schutz vor unberechtigtem
Zugriff

Bild 2: Wesentliche Schutzziele fiir Informationen



Bild 3: Lebenszyklus eines ISMS

von Steuerungssystemen der
Energieversorgung branchen-
spezifisch ergdnzt und konkre-
tisiert.

Die konkrete Ausgestaltung
eines ISMS und die Ange-
messenheit der Malknahmen

Definition des Geltungsbereiches
(Scope) des ISMS, der Informations-
sicherheitspolitik und Benennung des
ISMS-Beauftragten

Ergebnis: Grundlagen fir die
Ausgestaltung des ISMS sind definiert
und mit der Unternehmensleitung
abgestimmt

Definition der

ISMS-Grundlagen Ist-Analyse

Durchfiihrung der

sind jedoch vom individuellen
Schutzbedarf eines Unterneh-
mens abhdngig. Fir den Auf-
bau eines ISMS empfehlen wir
die folgende Vorgehensweise
(Bild 4). Wie dargestellt, sollte
die Vorbereitung fir die Zerti-

Definition der Mallnahmen fir die
Beseitigung der identifizierten
Schwachstellen sowie fir das

Management der identifizierten Risiken

Ergebnis: Erforderliche Mafinahmen
sind definiert, bewertet, priorisiert und

fizierung bereits beim Aufbau
des ISMS mitberlcksichtigt
werden.

Etablierung eines ISMS

Die Etablierung eines ISMS be-
rihrt samtliche Elemente der
IT eines Unternehmens von der
IT-Strategie (iber die [T-Archi-
tektur bis hin zum [T-Portfolio
und der IT-Organisation (Bild 5).
Die erforderlichen MaRnahmen
zum Aufbau eines ISMS sind
wie gesagt unternehmensspe-
zifisch. In der Praxis besteht
jedoch in vielen Unternehmen
in den nachfolgend genannten
Bereichen Handlungshedarf

Vorbereitung auf die
Zertifizierung des ISMS und
Planung der Durchfiihrung
des Zertifizierungsaudits

Ergebnis:
Zertifizierungsaudit ist geplant

geplant und relevante Mitarbeiter sind
auf das Zertifizierungsaudit
vorbereitet
Definition der Umsetzung der Vorbereitung der
MaBnahmen MaBnahmen Zertifizierung

Borsig

Die richtige
Verbindung.

Julia Schitz % e
Vertriel 4

innenc

lienst

Electronic Distribution
& Kabelkonfektionen

v Persénliche, technische
Beratung

v Betreuung vor Ort durch
unseren AuBendienst

v~ Lieferung ab Lager

v Kundenindividuelle
Bevorratung

v~ Standardteile auBerhalb
der Verpackungseinheiten,
ohne Mindestauftragswert,
ohne Mindermengenauf-

Interviews zur SWOT-Analyse der
relevanten IT- und TK-Assets, der
Dokumentation und Richtlinien
sowie der Bedrohungen und deren
Auswirkungen

Schrittweise Umsetzung der definierten
Malnahmen fur die Einfihrung des ISMS
und Kontrolle der Wirksamkeit der
umgesetzten Manahmen z.B. im Rahmen
eines Voraudits

Ergebnis: Analyse der Stérken,
Schwachen, Chancen und Risiken

Ergebnis: Erforderliche Malnahmen zur
Etablierung des ISMS wurden systematisch

der ITK-Assets

umgesetzt

Bild 4: Vorgehensweise zum Aufbau eines ISMS
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Bild 5: Die Etablierung eines ISMS beriihrt simtliche Elemente der IT eines Unternehmens
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Bild 6: Typische Handlungsfelder beim Aufbau eines ISMS

beim Aufbau und der kontinu-
ierlichen Verbesserung eines
ISMS (Bild 6).

GemaR der alle zwei Jahre
durchgeflihrten <kes>/Mi-
crosoft-Sicherheitsstudie sind
die Unterstitzung des Ma-
nagements sowie das fehlende
Bewusstsein der Mitarbeiter
auf allen Ebenen eines Unter-
nehmens die gréften Hirden
beim Aufbau und der Umset-
zung eines ISMS. Daher sind
alle Mitarbeiter auch durch
den Einsatz moglicherweise
unkonventioneller Medien und
Methoden flir Themen der IT-
Sicherheit zu sensibilisieren.
Die eingesetzten Medienkandle
zur Sensibilisierung unterschei-
den sich deutlich hinsichtlich
Kosten und Nutzen (Bild 7).
Die European Union Agency
for Network and Information
Security (enisa) stellt aber auch
umfangreiches Informations-
material zur Sensibilisierung
fur Themen der Informations-
sicherheit kostenlos im Internet
zur Verfligung: www.enisa.
europa.eu.

Zertifizierung eines ISMS

Aufgrund der Forderung des
IT-Sicherheitskataloges der
BNetzA stellt sich zumindest fiir
Netzbetreiber zukiinftig nicht
mehr die Frage, ob das ISMS
nach ISO 27001 zertifiziert wer-
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den soll oder nicht. Stattdessen

verbleiben priméar zwei Fragen:

1.Welches von der Deut-
schen Akkreditierungsstelle
(DAkkS) akkreditierte Unter-
nehmen soll die Zertifizie-
rung durchfithren?

2.Wie soll das Vorgehen zur
Durchfiihrung der Zertifizie-
rung gestaltet werden?

Auswahl des Zertif

Stand Oktober 2014 sind ins-
gesamt 17 Unternehmen von
der DAkKS fiir die Zertifizierung
von ISMS gemdfR ISO 27001

Bildschirm-
schoner
Poster

Nutzen

Eigentimer

Life-Hacking

Kalender
Flyer

Give-Aways

Intranet

Kosten

akkreditiert. Wie bei jeder zu
beschaffenden Dienstleistung
relevanter GroBenordnung
lohnt es sich den Zertifizierer
systematisch auszuwdhlen,
zumal man bis zum ersten Wie-
derholungsaudit —also mindes-
tens drei Jahre — vertraglich an
ihn gebunden ist.
Wir empfehlen folgende drei-
stufige Vorgehensweise:
1.Screening der Zertifizierer:
Bildung einer Shortlist von
vier bis fiunf Zertifizierern
auf Basis einer Bewertung &f-
fentlich verfiigbarer Informa-

Web-Based
Training

Interaktive
Ausstellung

Kurzfilme

v

Bild 7: Medien fiir die Sensibilisierung fiir

Informationssicherheit

tionen lber den Zertifizierer
2.Bewertung der Angebote
der Zertifizierer:
Auswahl von zwei bis drei
Zertifizierern auf Basis einer
Bewertung des schriftlich
angeforderten Angebots flir
die Durchfiihrung der Zerti-
fizierung
3.Prdsentation der Angebote
durch die Zertifizierer:
Auswahl eines Zertifizierers
auf Basis einer Bewertung
der personlichen Prdsenta-
tion der Angebote durch die
Zertifizierer
In allen drei Schritten sollten
Bewertungskriterien definiert
und ggf. gewichtet werden, um
die Auswahl des Zertifizierers
moglichst objektiv und nach-
vollziehbar zu gestalten. Als we-
sentliche Kriterien sollten ne-
ben der Qualitat des Angebots
unbedingt die Kompetenzen
der angebotenen Auditoren in
der Energieversorgungsbran-
che beriicksichtigt werden.
Im Sinne der Akzeptanz der
Vorgehensweise und Auswahl
des Zertifizierers sollte min-
destens beim dritten Schritt
auch das oberste Management
eingebunden werden.
Die Auswahl des Zertifizierers
kann sinnvollerweise friihes-
tens nach der Festlegung der
ISMS-Grundlagen erfolgen. Im
Idealfall sollte sie aber aus den
nachfolgend dargelegten Griin-
den bereits vor der Umsetzung
der MaRnahmen abgeschlos-
sen sein.

Vorgehensweise der
Zertifizierung

Der Zertifizierer prift die Kon-
formitdt des ISMS mit I1SO
27001 durch eine Unterlagen-
prifung sowie durch ein Vor-
Ort-Audit. Die Vorgehensweise
lasst sich zusammenfassend
wie folgt darstellen (Bild 8).

Gegenstand der Prifung sind
samtliche Dokumente zur De-
finition und zum Status der
Umsetzung wie die Definition
des Anwendungsbereiches
und des Scopes des ISMS, die
ISMS-Leitlinie, die Definition



ﬁ’g&“g? Vorbereitung Durchftihrung Erstellung Ausstellung
Unterlagen Vor-Ort-Audit Vor-Ort-Audit Auditbericht Zertifikat

Bild 8: Ablauf einer Zertfizierung

des Verfahrens fiir das Risiko-
management, KorrekturmaR-
nahmen etc. Die Prifung dieser
Unterlagen erfolgti. d. R.inner-
halb von sechs Wochen durch
die Auditoren des beauftragten
Zertifizierers. Die Ergebnisse
der Unterlagenprifung kon-
nen KorrekturmaBnahmen am
ISMS und seiner Umsetzung
erfordern. Daher sollten diese
Ergebnisse moglichst friihzei-
tig vorliegen, damit sie noch
rechtzeitig in die Umsetzung
der MaRBnahmen fir die Etab-
lierung des ISMS mit einflieRen
kdnnen.

Bevor das Vor-Ort-Audit durch
die externen Auditoren erfolgt,
empfiehlt es sich, die Einhal-
tung der Vorgaben des ISMSim
Rahmen eines internen Audits

zu prifen. Hierdurch kénnen
einerseits groRere Schwach-
stellen noch selbst identifiziert
und beseitigt werden. Dartber
hinaus werden die Verantwort-
lichen fiir die Umsetzung des
ISMS bereits mit der Situation
eines Audits konfrontiert und
somit auf das externe Audit
vorbereitet.

Die Durchfiihrung des Vor-
Ort-Audits durch die externen
Auditoren erfolgt je nach Kom-
plexitat des Unternehmens an
einem oder mehreren Tagen.
Die im Rahmen des Vor-Ort-
Audits durchzufiihrenden Ge-
sprache werden hierzu vorab
in einem Auditplan fixiert.
Welche Gesprdche gefiihrt
werden, entscheiden die ex-
ternen Auditoren im Grundsatz

eigenverantwortlich auf Basis
der eingereichten Unterlagen
zum ISMS.

Die Ergehnisse des Audits wer-
den durch die Auditoren in ei-
nem schriftlichen Auditbericht
dokumentiert. Diesen Bericht
erhalten sowohl das zu zerti-
fizierende Unternehmen als
auch die Zertifizierungsstelle
des Zertifizierers.

Falls die Konformitat des ISMS
mit I1SO 27001 festgestellt wer-
den kann, erfolgt die Ausstel-
lung und Zusendung des Zer-
tifikats an das Unternehmen.
Falls die Konformitat nicht
festgestellt werden kann, ist
eine Wiederholung des Audits
erforderlich, sobald die im
Auditbericht dokumentierten
Abweichungen beseitigt wur-

den. Denn zumindest jeder
Netzbetreiber wird in Zukunft
ein Zertifikat bendtigen.

Resimee

Der Aufbau eines ISMS ist der
richtige Weg, um die IT-Sicher-
heit in einem Unternehmen
systematisch zu managen. Der
Aufwand fur den Aufbau und
die Etablierung eines ISMS
nach 1SO 27001 und dessen
Zertifizierung sollte nicht un-
terschatzt werden. Da sich die
IT nach wie vor rasant weiter
entwickelt, verdndern sich auch
die Anforderungen. Daher ist
eine addquate IT-Sicherheitsar-
ganisation im Unternehmen zu
etablieren, die die Effektivitat
des ISMS regelméRig tberpriift
und das ISMS kontinuierlich
weiterentwickelt.

Autor: Dr. Joachim Cramer,
cronos Unternehmensberatung
GmbH, Minster, j.cramer@
cronos.de, www.cronos.de

Akkreditiertes und unabhangiges
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Bezirksverein Osnabrick-Emsland

22ten Osnabrucker Logistiktag

JWVerkehr und Logistik” lautete
das Motto des 22ten Osnabrii-
cker Logistiktages. Auch in die-
sem Jahr war die Veranstaltung
unter der Schirmherrschaft
der IHK Osnabriick Emsland
Grafschaft Bentheim in Ko-
operation mit Logis.Net und
dem Arbeitskreis ,Technische
Logistik” des VDI-Bezirksvereins
Osnabriick-Emsland wieder
eine gelungene Mischung aus
wissenschaftlichen Inhalten
und praktischen Erfahrungen.
Nerkehrswege stolRen an ihre
Leistungsgrenzen” war die ge-
meinsame Erkenntnis der rund
80 Teilnehmerinnen und Teil-
nehmer auf dem Caprivicam-
pus der Hochschule Osnabriick.
,Wie kann der dringend bend-
tigte Ausbau der Verkehrsinfra-
struktur speziell in Deutschland
finanziert werden?” — Diese
schwierige Frage stand daher
im Vordergrund der Referen-
ten aus Forschung, Politik und
Wirtschaft am Vormittag der
Veranstaltung.

,Der Transport von Personen
und Giitern ist die Kernleistung
der Logistik. Der Hauptver-
kehrstriger fiir diese Aufgabe
ist nach wie vor die Strae”,
betonte zundchst Axel Jacob,
Stellvertreter der ausrichten-
den Fachgruppe Logistik, zu Be-
ginn der Tagung. Jacob benann-
te damit ein zentrales Thema
der eintdgigen Veranstaltung.
70 Prozent der in Tonnenkilo-
metern gemessenen Transport-
leistung entfielen auf den Ver-
kehrstrager StraRRe, da dieser
die Erwartung vieler Menschen
nach flexibler, schneller Beliefe-
rung bis zur Haustiir am besten
erfiille, fithrte Jacob aus und
prognostizierte einen weiter
steigenden Transportbedarf fir
die kommenden Jahre.

Dieser Einschatzung schloss
sich Ministerialdirigent Dr.
Christoph Wilk vom Nieder-
sachsischen Ministerium fulr
Wirtschaft, Arbeit und Verkehr
in seinen Ausflihrungen an.
»Wir verzeichnen Jahr flir Jahr
wachsende Verkehre, sowoh!
im Personen- als auch im Giter-
verkehr. Daflir miissen wir die
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Prof. Dr. D. Freye (erster von links) moderierte die Podiums-
diskussion zum Thema ,Finanzierung der Verkehrsinfra-
struktur” mit (von links nach rechts): Heinrich Koch, Frank
Paetzold, Dr. Manfred Janssen, Richard Steinkamp und

Dr. Gerhard Troche

Infrastruktur in Schuss halten
und dort, wo notig, ausbau-
en.” Wilk ergdnzte, ,insgesamt
stehen zu wenige Mittel fiir die
Instandhaltung und den Aus-
bau bereit.” Flr den Neu- und
Ausbau der Infrastruktur seien
bundesweit jahrlich mehr als
sieben Milliarden Euro zusatz-
lich zu veranschlagen. Es sei
nur eine Frage der Zeit, bis sich
genervte Pendler, Spediteure,
LKW-Fahrer oder Urlauber laut-
stark zu Wort melden. Dem
Bundesverkehrswegeplan 2015
werde das Land eine eigene Pri-
oritadtenliste zur Seite stellen,
die derzeit unter Beteiligung
der Offentlichkeit erstellt wer-
de, versprach Wilk und beton-
te, ,Strallen bedeuten nicht nur
Dreck, Larm und Fldchenver-
siegelung, sie sind fir Mobili-
tat, Wirtschaftswachstum und
damit flr Lebensqualitdt und
Wohlstand unerldsslich.”

Die wirtschaftliche Bedeu-
tung der Logistik fur die Re-
gion erlduterte Frank Hesse,
Geschaftsfihrer der IHK Os-
nabriick-Emsland-Grafschaft
Bentheim flir den Bereich
Standortpolitik. ,Mehr als je-
der zwanzigste sozialversiche-
rungspflichtig Beschaftigte

arbeitet im Verkehrsgewerbe”,
sagte Hesse. Damit sei die
Region ein sehr wichtiger Logis-
tikstandort. Die Branche treibe
bei recht guter Konjunkturein-
schatzung derzeit neben der
Sorge um Arbeitskosten und
Fachkraftemangel auch die um
die Leistungsfahigkeit der Ver-
kehrswege um. Den Bedarf flr
Erhalt und Ausbau bezifferte
Hesse auf rund 17 Milliarden
Euro jahrlich. ,Das Skandalose
ist, die Mittel sind eigentlich
vorhanden. Die Steuereinnah-
men aus Verkehr und Transport
belaufen sich auf rund 52 Milli-
arden Euro im Jahr”

Eine Makroperspektive auf das
Thema Verkehr und Transport
nahm Dr. Gerhard Troche von
der Europdischen Kommission
in seinem Vortrag ,,Europdische
Korridore und Herausforderun-
gen flr Deutschland” ein. Die
EU habe sich die Verknipfung
von Verkehrswegen als zentra-
les Ziel gesetzt, sagte Troche,
,was wir in Europa brauchen,
ist kein Flickenteppich, sondern
ein koharentes, européisches
Netz.” Zugleich betonte er, dass
Effizienzsteigerungen allein
nicht reichten, um den zuneh-
menden Verkehr zu bewiltigen.

Gerade mit Blick auf den von
der Kommission beschlossenen
Klima-Fahrplan fir eine CO,-
arme Wirtschaft bis 2050, sei es
unumeganglich, den Verkehr auf
CO,-darmere Transportmittel zu
verlagern. In der anschlieRen-
den Diskussionsrunde, mode-
riert von Prof. Dr. Diethardt
Freye, wurden insbesondere
Wege zur Finanzierung der
Infrastruktur erértert.

Um Effizienzsteigerungen in
Transport und Verkehr ging
es in dem Vortrag von Dr.
Thomas Nobel von der Deut-
schen GVZ-Gesellschaft. Er
hob die Bedeutung von Giiter-
verkehrszentren hervor. Und
Michael Moehlmann, vom
JadeWeserPort, skizzierte die
Anforderungen, die Hafen be-
waltigen mussen, um zukunfts-
orientierte Transportkonzep-
te umzusetzen. Dr. Roland
Zimmerling, Geschaftsfihrer
der aio IT for Logistics, Eugen
Siebert von der Kraftverkehr
Emsland sowie Dr. Thomas
Landwehrvom ISL Bremen und
Timo Kéhler von der dbh Logis-
tics IT stellten ihre jeweiligen IT-
Losungen flr eine zukunftsori-
entierte Transportlogistik vor.
Guido Lehrke, Geschaftsfihrer
des Unternehmens integral
logistics, zeigte in seinem Vor-
trag, welche grofen Heraus-
forderungen in Zukunft auf die
Logistik zukommen werden.
Der Osnabriicker Logistiktag
wurde unterstiitzt vom Kompe-
tenznetz Individuallogistik e.V.
(KN1), dem Institut fur Verkehr
und Logistik in der Science to
Business GmbH der Hochschu-
le Osnabriick (LOGIS.NET),
dem Arbeitskreis ,Technische
Logistik” des VDI, der Wirt-
schaftsforderungsgesellschaft
Osnabricker Land (WIGQOS)
sowie der IHK Osnabriick-Ems-
land-Grafschaft Bentheim.
Informationen: Prof. Dipl.-Ing.
W. Bode, VDI
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Dipl.-Ing. Horst G. Appelt legte
den Grundstein fiir eine nach-

haltige Jugendarbeit
Foto: Anette Hammer

Kindern und Jugendlichen die
Faszination der Technik zu
vermitteln, ist seit Jahren ein
wichtiges Anliegen des Bergi-
schen BV. Der Motor zahl-
reicher Aktivitaten, Dipl.-Ing.
Horst Appelt, baute unter an-
derem eine VDIni-Gruppe mit
inzwischen mehr als einhun-
dert Mitgliedern auf und initi-
ierte zahlreiche Angebote flr
Kinder und Jugendliche. Dazu
gehorten eine Kooperation mit
der Gemeinschaftsgrundschule
Velbert-Neviges und Aktionen
im Remscheider Alleecenter,
bei denen mehrere tausend
Kinder und Jugendliche an-
gesprochen wurden. Appelt
gab Kurse in der Wuppertaler
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Junior-Uni und unterrichtet
heute noch im Schultechnikum
BEST. Zudem leitete er rund 20
Jahre mit groBem Engagement
die Arbeitskreise Entwicklung,
Konstruktion und Vertrieb.
Appelt hat nun den Stab in
jingere Hande gegeben. Die
Diplom-Chemikerin Sarah
Kempf und Dipl.-Ing. Stefan
Siegel betreuen nicht nur die
VDInis weiter, sondern sind
auch dabei, die Gruppe ,Zu-
kunftspiloten” aufzubauen, die
sich an Jugendliche von 13 bis
19 Jahren wendet. Workshops
zum Thema Fliegen, in denen
es um das Design und den Bau
von alternativen Fluggeraten
geht, oder zu technischen All-
tagshilfen im Haushalt stehen
auf der Agenda. ,Wir wollen
uns alle drei Wochen in zen-
traler Lage in Wuppertal treffen
und planen interessante Ex-
kursionen”, sagt Sarah Kempf.
,Die Jugendlichen sollen zum
Beispiel Gelegenheit bekom-
men, bei der suj-Gruppe oder
dem GreenlionRacing-Team
an der Bergischen Uni hinein-
zuschnuppern, um Einblick in
technische Studiengédnge zu
bekommen.”

Rund 26 Kinder mit ihren Va-
tern, Mitter und teilweise
GrolRvatern forschten gemein-
sam an einem Samstag im
September mit dem Thema
,Sonne zu Wind” beim ersten
Treffen des VDIni-Clubs Hagen
in der HagenSchule,

Der VDIni-Club ist ein Angebot
des VDI und richtet sich an
Kinder von 4 bis 12 Jahren. Bei
den Club-Treffen kénnen sich
die Kinder altersgerecht lber
technische Zusammenhéange

Bergischer Bezirksverein
Viele Aktivitaten flir den Nachwuchs

Fur die jungeren VDInis ste-
hen Experimentalvortrdge
und Workshops zu Themen
wie ,Eier” oder ,Nisse” auf
dem Programm. Besonderer
Beliebtheit erfreut sich der
Workshop ,Seife kneten”, bei
dem die Kinder Seifenflocken,
Duftessenzen und getrockne-
te Bllten verarbeiten. ,Wir
wurden schon gefragt, ob wir
so etwas auch als Aktionstage
in Kindergdrten oder Schulen
anbieten kénnen”, so Sarah

Die fiinfjdhrige Fenja beim VDIni-Seifenkneten, angeleitet von
der Chemikerin Sarah Kempf (rechts)

Foto: Gibiec

Kempf, ,die entsprechenden
Planungen laufen.”

Gute Ideen gibt es so viele,
dass noch Mitstreiter gesucht
werden, sowohl zur Betreuung
der Kinder, als auch einfach nur
zum Mitmachen.
Kontaktieren kann man die
Bergischen Zukunftspiloten
unter: bergisches_land@
zukunftspiloten.vdi.de

und den VDIni-Club unter:
bergisches-land@vdini-club.de
Autor: C. Gibiec, Wuppertal

Lenne Bezirksverein
Technikbegeisterte Kinder bauen Solarpropeller

informieren. Dabei steht der
SpaR an Technik und Naturwis-
senschaften im Vordergrund.

An diesem Samstag bastelten
die Kinder in der ,Oase” der
HagenSchule einzeln oder ge-
meinsam einen solarbetriebe-
nen Ventilator. Grundlagen der
Elektrik und der Photovoltaik
konnten sie so auf spielerische
Art erfahren. Auch das Experi-
mentieren und die Suche nach
Schaltfehlern gehérten dazu
und reizten zu weiteren und

tiefer gehenden Versuchen.
Club-Leiter Alexander Flieger,
selbst Ingenieur, freute sich
tber die groRe Resonanz: ,Die
Kinder haben sich begeistert
mit Elektrik, Photovoltaik und
Maschinenbau beschaftigt —
und die Jingsten waren gerade
einmal vier Jahre alt. So macht
Technik SpaR.”

Informationen:
www.vdini-club.de
www.hagenschule.info
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Geschéftsstelle: A. Zopp, S. Hagedorn
Technologiezentrum W-tec

Lise-Meitner-Str. 5-9, 42119 Wuppertal

Di 9 bis 12 Uhr, Mi 9 bis 13 Uhr
Tel.:0202/2657312 Fax: 02 02/6 9562 93

E-Mail: bergischer-bv@vdi.de

Vorsitzender: Dipl.-Phys. Heiko Hansen
Schatzmeisterin: Dipl.-Ing. Teresa Paduschek
Schriftfiihrer: Dr.-Ing. Harald Balzer

AK Bautechnik
Dipl.-Phys. Heiko Hansen, 02 02/9 46 87 87
hansen@hansen-ingenieure.de

AK Fahrzeug- u. Verkehrstechnik
Dipl-Ing. J. Rilbenhagen, 0 23 33/7 19 64
joachim.ruebenhagen@ingenieur.de

AK Aktive Ingenieure
Magnus Magnusson, MagnusMagnusson@draeger.com
Michael Pospiech, m.pospiech@uni-wuppertal.de

AK Entwicklung Konstruktion Vertrieb
Dr. Nagarajah, nagarajah@arcor.de

AK Frauen im Ingenieurberuf
Sabine Grinda, grinda@going-wuppertal.de

AK Produktionstechnik Remscheid
Dr-Ing. Wilhelm Brunner, 0 21 91/98 91 05, GF@AMannesmann.de

AK Risikomanagement + Zuverldssigkeit
Dr-Ing. Dirk Althaus

Dr-Ing. Andreas Braasch

Dr-Ing. Marco Schlummer

02 02/51 56 16 90, info@igz-wuppertal.de

AK Senioren
Dipl.-Ing. Karl Friedrich Bohne, 02 12/81 23 93
bohneundbohne@t-online.de

AK Studenten und Jungingenieure
Anna-Lena Sommer, sommer.anna-lena@vdi.de
Joana Bok, boek.joana@vdi.de

AK Technikgeschichte
Dipl.-Ing. Karl Friedrich Bohne, 02 12/81 23 93
bohneundbohne@t-online.de

AK Technische Gebdudeausriistung
Dipl.-Ing. Werner Kdmper, 02 02/5 64 23 00
werner.kaemper@vorwerk.de

AK Technische Statistik
Dipl.-Ing. Thomas Stober, 0 20 53/95 17 10
thomas.stoeber@wkw.de

AK Textil + Bekleidung
Dipl.-Ing. Jorg Jung

AK Verfahrens- und Umwelttechnik
Dr-Ing. Ulrich Klenk , klenk@uni-wuppertal.de

AK VDIni Club Bergisches Land
M.Sc. Sarah Kempf, sarahkempf@hotmail.de

Ingenieurhilfe
Dipl.-Ing. Werner Kdmper, 02 02/5 64 23 00
werner.kaemper@vorwerk.de

Stammtisch

Dienstag 06.01.2015 19.30 Uhr
Veranstalter: AK Studenten und Jungingenieur
Ort: Zweistein o
Information: www.zweistein-wuppertal.de

Vorbeugende Instandhaltung 55-TPM

Dienstag 13.01.2015 17 Uhr
Vortrag

Veranstalter: AK Produktionstechnik Remscheid
Referent: Jochheim, Fa. Jochheim

Ort: BZ| Berufsbildungszentrum

Wiistenhagener StraBBe 18-26, Remscheid

FIB-Neujahrsempfang
Mittwoch 21.01.2015 19 Uhr
Veranstalter: AK Frauen im Ingenieurberuf (FIB)
Ort: HAKO Event Arena

Vohwinkler StraBe, Wuppertal
Information: Planung fiir das Jahr 2015

geselliges Beisammensein

Jobkongress

Donnerstag 22.01.2015 10 bis 16 Uhr

Veranstalter: VDI, Arbeitsagentur, BUW, Firmen aus der Region
Information: www.jobkongress.de

Stammtisch

Dienstag 03.02.2015 19.30 Uhr

Veranstalter: AK Studenten und Jungingenieure

Ort: Zweistein

Information: www.zweistein-wuppertal.de

Formgedachtnislegierungen: Intelligente Aktoren
in der Produktion

Dienstag 10.02.2015 17 Uhr
Vortrag

Veranstalter: AK Produktionstechnik Remscheid
Referent: Dr. Alexander Czechowicz

Ort: BZ| Berufshildungszentrum,

Wiistenhagener StraBe 18-26, Remscheid

Bergisches Qualitatsforum 2015

Die und Mi 24./25.02.2015 14-18 Uhr/9-13 Uhr
Qualitatsforum

Veranstalter: DGQ, 1QZ, BEA, FGAK, AK Techn. Statistik
Kosten: kostenpflichtig s. Information

Ort: Fa. Schaeffler, Wuppertal

Anmeldung: erforderlich tiber: mamrot@uni-wuppertal.de

Information: www.bgf.uni-wuppertal.de
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Stammtisch

Dienstag 03.03.2015 19.30 Uhr
Veranstalter: AK Studenten und Jungingenieure
Ort: Zweistein

Information: www.zweistein-wuppertal.de

Nachmittag der offenen Tiir der Textilindustrie

Montag 02.03.2015 16-18 Uhr
Veranstalter: Arbeitgeberverband

VDI Bergischer BV
Ort; Kollegschule Werther Briicke

An der Berghahn, Wuppertal

Kleinkraftwerke mit Brennstoffzellen

Dienstag 10.03.2015 17 Uhr

Vortrag

Veranstalter: AK Produktionstechnik Remscheid

Referent: Thomas Badenhop, Vaillant, Remscheid

Ort: BZ| Berufshildungszentrum, Wiistenhagener

StraBBe 18-26, Remscheid

Audit-Management = Erfolgsfaktor fiir Inr Unternehmen
Unternehmerischer Erfolg mit der ISO 9001:2015

Mittwoch 25.03.2015 17 Uhr

Vortrag

Veranstalter: AK Techn. Statistik

Referent: Martin Altebaumer, AKD Software & Consulting
Linen i

Ort: W-tec, Haus 2, Seminarraum, Lise-Meitner-Str. 5-9
Wuppertal

759 Jahre Altenberger Dom

Freitag 27.03.2015 15 Uhr

Vortrag und Fiihrung mit musikalischer Demonstration der Klais Orgel

Veranstalter: AK Technikgeschichte, AK Senioren

Ort: Altenberger Dom, 51519 Odenthal-Altenberg

Anmeldung: bei AK-Leiter erforderlich, da begrenzte
Teilnehmerzahl

Information: In der Abteichronik von 1517 ist niedergelegt, dass

die Grundsteinlegung der Klosterkirche in Alten-

berg am 3. Marz 1259 vollzogen wurde. Heute hat
der Dom eine Orgel, die durch ein altes Instrument
ersetzt werden musste. Die in Bonn beheimatete
und weltweit renommierte Orgelbaufirma Johan-
nes Klais baute das Instrument in den Jahren 1977
bis 1980.

VORSCHAU

girlsday
Donnerstag
Veranstalter:
Ort:
Anmeldung

23.04.2015 8-13 Uhr

VDI Berg. BV, W-tec, Delphi

W-tec, Lise-Meitner-Str. 1-9, Wuppertal
erforderlich bei der Geschaftsstelle

145, Ordentliche Mitgliederversammiung

Dienstag
Veranstalter:
Ort:

05.05.2015 18 Uhr
VDI Bergischer BV

HAKO Event-Arena
VohwinklerstraBe, Wuppertal



Termine des Bochumer BV

Geschéftsstelle:'Bochumer BV

¢/o THF Georg Agricola

Herner StraBe 45, 44787 Bochum

Frau Claudia Geisler

Tel. 02 34/9 71-94 94

Fax. 02 34/9 71-94 96

E-Mail: geschaeftsstelle@vdi-bochum.de

1.Vorsitzender:
Prof. Dr.-Ing. Peter Frank
Tel. 02 34/9 68-34 06, peter.frank@vdi-bochum.de

2.Vorsitzender:
Prof. Dr.-Ing. Uwe Dettmer
Tel. 02 34/9 68-32 26, uwe.dettmer@vdi-bochum.de

Schatzmeister: Dipl.-Ing. Helmut Wiertalla
Tel.: 0 23 09/47 01, helmut.wiertalla@vdi-bochum.de

AK Bergbautechnik
Dr-Ing. Siegfried Mller, Tel, 02 34/5 87 71 14
0160/96 60 74 18, siegfried. mueller@vdi-bochum.de

AK Energietechnik
Prof. Dr.-Ing. Vuong Tuong Do
Tel. 02 34/3 21 04 17, vuongtuong.do@vdi-bochum.de

AK Produktion und Logistik (VDI-GPL)
siche Veranstaltungen des Westfalischen BV

AK Jungingenieure und Studenten
Lars F6hring
lars.foehring@vdi-bochum.de

Seniorenkreis
Dipl.-Ing. Wilhelm Hilmer, Tel. 02 34/41 04 77
wilhelm.hilmer@vdi-bochum.de

AK Technische Gebaudeausriistung
siehe Veranstaltungen des Westfalischen BV

AK Verfahrenstechnik/Chemieingenieurwesen
Dr-Ing. Rolf Ahlers, Tel. 0 28 41/9 98 31 45
rolf.ahlers@vdi-bochum.de

talkING RegelmaBiges Treffen der Studenten und

Jungingenieure

Montag 05.01.2015 19.30 Uhr

Ort: Bochum, Angels Lounge Bar - -

Information: In einer lockeren Runde diskutieren wir zukiinftige

Aktivitaten, das Ingenieurstudium, den Berufsein-
stieg, den VDI und andere aktuelle Themen. Gaste
und Interessierte sind immer gern gesehen.

Filmreihe zur Sonderausstellung: ,Das Wissensrevier
im Film"

Donnerstag 15.01.2015 19 Uhr
Ort: Deutsches Bergbaumuseum Bochum
Information: Gezeigt werden Filme wie ,Die Entstehung eines

Steinkohlenflozes”, 1929, ,Das Tauchergerat im
Lehrbetrieb bei der Bergschule Bochum und bei
Ernstfallarbeiten in einem Werk an der Ruhr”, ca.
1936-1943 sowie ,Das Seil”, ca. 1955

Schrumpfendes Holz, wachsendes Eisen
bis zum 25.01.015

Sonderausstellung

Ort: Deutsches Bergbaumuseum Bochum

Energiewende - machbar?

Dienstag 20.01.2015 18 Uhr

VDI-Vortragsreihe Innovationen fiir die Energiewende

Veranstalter: AK Energietechnik

Referent: Prof. Dr. Wolfgang StraBburg, Rechtsanwalt,
Kiimmerlein Rechtsanwalte und Notare, Essen

Ort: Haus der Technik, Hollestr. 1, Essen

Abgesagt: 183. VDI-Seniorenveranstaltung

Donnerstag 22.01.2015

Besichtigung des VW-Werkes in Osnabriick

- Achtung! Diese Veranstaltung findet NICHT statt! -

Information: Dipl.-Ing. Wilhelm Hilmer, Mobil: 01 76/50 36 35 19,
E-Mail: wilhelm.hilmer@vdi-bochum.de

talkiING RegelméBiges Treffen der Studenten und
Jungingenieure

Montag 02.02.2015 19.30 Uhr
Ort: Bochum, Angels Lounge Bar
Information: In einer lockeren Runde diskutieren wir zukiinftige

Aktivitaten, das Ingenieurstudium, den Berufsein-
stieg, den VDI und andere aktuelle Themen. Géste
und Interessierte sind immer gern gesehen.

Triff den Bergmann

Sonntags 08.02,/12.04./14.06.2015 11 bis 15 Uhr
Vortrag

Ort: Deutsches Bergbaumuseum Bochum

Information: ehemalige Bergleute berichten von der Welt unter

Tage
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Kosten der Energiewende

Donnerstag 19.02.2015 18 Uhr

VDI-Vortragsreihe Innovationen fiir die Energiewende

Veranstalter: AK Energietechnik

Referent: Dr.-Ing. Cord-Henrich Lefhalm, RWE Power AG,
Essen

Ort: Haus der Technik, Hollestr. 1, Essen

Mitgliederversammiung

Freitag 20.02.2015 18.30 Uhr

Veranstalter: Bochumer BV

Ort: Rittersaal, Haus Kemnade, An der Kemnade 10
Hattingen

Information: siche Seite V

Das Wissensrevier - 150 Jahre Westfalische Berg-
gewerkschaftskasse/DMT Gesellschaft fiir Lehre und

Bildung mbH

bis zum 22.02.015
Sonderausstellung
Ort: Deutsches Bergbaumuseum Bochum

talkING RegelmaBiges Treffen der Studenten und

Jungingenieure

Montag 02.03.2015 19.30 Uhr

Ort: Bochum, Angels Lounge Bar

Information: In einer lockeren Runde diskutieren wir zukiinftige

Aktivitaten, das Ingenieurstudium, den Berufsein-
stieg, den VDI und andere aktuelle Themen. Gaste
und Interessierte sind immer gern gesehen.

Glanzlichter - 5. Bochumer Borse fiir Grubenlampen

und Bergbaugeschichte

Sonntag 22.03.2015 11/10 Uhr?7s. Text? bis 17 Uhr
Ort: Deutsches Bergbaumuseum Bochum

Information: Viele Handler aus dem In-und Ausland prasentieren

ihre Lampen aus zahlreichen Gruben der Welt. Ob
fur Sammler, Handler, Bergbaufans oder an Indus-
triekultur interessierte Laien, auf der kommenden
Glanzlichter bietet sich wieder die einzigartige Ge-
legenheit iber verschiedene Patente, Materialien,
Formen, Verschliisse und Techniken des bergmanni-
schen Geleuchtes zu fachsimpeln und dessen Schon-
heit zu bewundern.

Gliickauf und Ugur ola - Tiirkische Kumpel zwischen
Zonguldak und Ruhrgebiet
bis zum 12.04.015
Sonderausstellung
Ort: Deutsches Bergbaumuseum Bochum

Ehrungen

60-jahrige Mitgliedschaft

Ing. Helmut Hippop
Dipl-Ing. Harry Kassat
Ing. Willi Koster
Dipl.-Ing. Herbert Kiister

50-jahrige Mitgliedschaft

Ing. (grad.) Peter Fischer

Dipl.-Ing. Winfried Flrstenberg
Dipl.-Ing. Hermann Knirsch
Dipl.-Ing. Friedrich Wilhelm Reckert
Ing. Manfred Rosendahl

Dipl.-Ing. Rolf Unrmann

Dipl-Ing. Reinhard Weber
Dipl-Ing. (FH) Klaus Wenke

Ing. (grad.) Franz Rudolf Zenz

40-jahrige Mitgliedschaft

Ing. (grad.) Hubert Gebendorfer
Ing. (grad.) Paul Hoffken
Dipl-Ing. Horst Ledebur

Dipl.-Ing. Meinolf Liedmann
Professor Dr.-Ing. Heiner Pfost
Dr.-Ing. Jan-Marian Rolewicz
Professor Dr. Hans-Dieter Schilling
Dipl--Ing. Helmut Sonnenschein
Professor Dr.-Ing. Hermann Unger
Ing. (grad.) Rainer Volke

25-jahrige Mitgliedschaft

Dipl.-Ing. Andreas Basinski
Dipl.-Ing. (FH) Martin Curstein
Dipl.-Ing. Kerstin Cziesla
Dipl.-Ing. Michael Dierich
Dipl.-Ing. Holger Drozella
Dipl--Ing. (FH) Jiirgen Feld
Herrn Dirk Fischer

Dipl.-Ing. Frank Heinrich
Dr.-Ing. Dr. Hartmut Herbst (126.10.2014)
Dipl.-Ing. Arndt Hoffmann
Dipl.-Ing. Bernd in der Weide
Dipl.-Ing. (FH) Michael Kessel
Dr-Ing. Bérbel Kolbe
Dipl.-Ing. Torsten Koster
Herrn Hans-Jorg Kuhmichel
Dipl.-Ing. Ingo Landwehr
Herrn Michael Mayer
Professor Dr.-Ing. Hans-Jirgen Niemann
Dipl-Ing. Anette Paterak
Dipl.-Ing. Stefan Paul
Dipl.-Ing. Achim Petry

Dr-Ing. Thomas Pingel
Dipl.-Ing. Eberhard Rau
Dipl.-Ing. Martin Ricke
Dipl.-Ing. Peter Sprunkel
Dr.-Ing. Henning Vollmer
Professor Dr.-Ing. Hermann-Josef Wagner
Dr-Ing. Ralf Wittor

Dipl-Ing. J6rg Wydra

Herrn Heino Zimmermann
Professor Dr. Joachim Ziiich



Termine des Bochumer BV

Einladung

Ordentliche Mitgliederversammlung
des VDI Bochumer Bezirksvereines
am 20.02.2015 um 18.30 Uhr

im Rittersaal der Gastronomie ,Haus Kemnade”
An der Kemnade 10, 45527 Hattingen

Tagesordnung:

TOP 1: BegriiBung, Anwesenheit

TOP 2: Genehmigung dieser Tagesordnung

TOP 3: Bericht des Vorsitzenden

TOP 4: Berichte des Schatzmeisters und der Rechnungspriifer

TOP 5: Entlastung des Vorstandes

TOP 6: Behandlung von Antrégen
Zu Punkt 6 der Tagesordnung kénnen Antrage personlicher Mitglieder gestellt werden,
die in schriftlicher Form bis zum 23.01.2015 in unserer Geschéaftsstelle vorliegen missen.

TOP 7: Verschiedenes

TOP 8: Prémierung von Abschlussarbeiten

anschlieBend Griinkohlessen

FUr das Essen erheben wir einen Kostenbeitrag von 6,00 Euro. Bitte iiberweisen Sie diesen Betrag bis zum 05.02.2015 auf
das VDI-Konto bei der Postbank Dortmund, IBAN DE21 4401 0046 0016 8044 62, BIC PBNKDEFFXXX,

Kennwort: Mitgliederversammlung 2015.

Die Uberweisung gilt als Anmeldung fiir das Griinkohlessen.

Zur Ordentlichen Mitgliederversammlung ist keine Anmeldung erforderlich.

Mit freundlichen GriiBen
Prof. Dr.-Ing. Peter Frank



Termine des Emscher-Lippe BV

LogiMAT - Internationale Fachmesse fiir
Distribution, Material- und Informationsfluss

Geschéftsstelle: Dipl.-Ing. E. Trost

Tel. 0 23 65/49-98 50, Fax: 0 23 65/49-60 74
E-Mail: edgar.trost@evonik.com
www.vdi.de/emr

1. Vorsitzender:
Dipl.-Ing. Michael Hoffmann

2. Vorsitzender:
Prof. Dr.-Ing. Diethard Reisch

Schatzmeister:
Dipl.-Ing. Eckhard Meyer zu Riemsloh

AK Produktion und Logistik (P+L)
Prof. Dr-Ing. D. Reisch, Tel. 0 25 91/89 14 18
Fax: 0 25 91/89 10 05, beratung-reisch@t-online.de

AK Bautechnik
Dipl.-Ing. Holger Wilms, holgerwilms@gmx.de

AK Jugend und Technik
Dr.-Ing. Helmut Berg, Tel. 0 23 69/2 04 25 70
Fax: 023 69/2 04 25 71, he-berg@t-online.de

AK Kunststofftechnik
Prof. Dr. K.-U. Koch, Tel. 0 23 61/9 15-4 56
Fax: 0 23 61/9 15-7 51, klaus-uwe.koch@fh-gelsenkirchen.de

AK Techn. Geb3udeausriistung (TGA)
Dipl.-Ing. Hans Ellekotten, Tel. 0 20 41/5 32 22
hans@ellekotten.com

AK Technischer Vertrieb und Produktmanagement
Dipl-Ing. H. Rittenbruch
Mobil +49 1 51/46 55 24 49, hg.rittenbruch@t-online.de

AK Energie- und Umwelttechnik
Prof. Dr.-Ing. H.-F. Hinrichs, Tel. 0 20 43/37 87 16
Fax: 0 20 43/37 87 28, HFH@ktb-info.de

AK Maschinensicherheit - Arbeitssicherheit
Dipl-Ing. (TU) Isabell Raue , Tel. 01 51/14 96 13 25
Fax 023 61/9 04 41 36, i.raue@sifa-ingenieur.de

Ingenieurkreis Borken/Bocholt
Prof. Dr-Ing. Alfred Schoo, Tel. 0 28 71/21 55-9 38,
Fax: 028 71/21 559 39, alfred.schoo@w-hs.de

Netzwerk Bottrop/Gladbeck
Dipl.-Ing. H. Rittenbruch, Mobil +49 1 51/46 55 24 49
hg.rittenbruch@t-online.de

Ingenieurkreis Gelsenkirchen
Dipl.-Ing. M. RuB, Tel. 02 09/81 95 19, vdi.gelsenkirchen@nexgo.de

Netzwerk Marl/Haltern/Dorsten
Peter Papajewski, Tel. 0 23 65/8 35 88, Mobil +49 15 22/1 91 57 56
peter@papajewski.de

Schiiler-Infotage
Dr.-Ing. Dierk Landwehr, Tel. 0 23 65/49-46 80
dierk.landwehr@evonik.com

VDI Ingenieurhilfe
Ing. (grad.) Claus Ktigler, Tel. 02 09/8 63 45, ick-ge@t-online.de

VDIni-Club Emscher-Lippe
Prof. Dr. Reinhard Wesely, Tel. 02369/20 99 285
reinhard.wesely@t-online.de

Vi

Mittwoch
Veranstalter:
Ort:
Anfahrt:
Inf./Anm.:

01.02.2015 ganztdgig

AK Produktion und Logistik

Messegeldnde Stuttgart

per Reisebus

Prof. Dr.-Ing. Diethard Reisch

per E-Mail: diethard.reisch@w-hs.de

Falls Sie einen anderen Termin wiinschen, werden
wir eine Einigung finden. Eintrittskarten werden
weitgehend von Sponsoren kostenlos zur Verfi-
gung gestellt

3. Westdeutscher Vertriebskongress

Mi u. Do
Vermittlung:
Veranstalter:
Ort:

Anreise:
Anmeldung:
Kosten:

Information:

25./26.02.2015 8.30 bis 17.15/16.30 Uhr

AK Technischer Vertrieb und Produktmanagement
Hochschule Niederrhein Ménchengladbach
Maonchengladbach

individuell
www.westdeutscher-vertriebskongress.de
Mitglieder des VDI-Bezirksvereins Emscher-Lippe
zahlen nur 335,- Euro statt 395,- (entsprechender
Vermerk auf der Internetseite des Kongresses.)

25. 2. Umsédtze steigern mit wirksamer Kundenori-
entierung und Kundenbindung

26. 2. Professionelles Preismanagement flir mehr
Gewinn.

Beide Tage kénnen auch einzeln besucht werden.
Neben Fachvortragen bietet die Tagung vor allem
Best Practice-Fallbeispiele namhafter Unternehmen,
Die Veranstaltung richtet sich an Fihrungskrafte,
die in B2B-Unternehmen aller Branchen Verantwor-
tung fiir den Vertriebserfolg tragen, also vor allem
an Vertriebs- und Verkaufsleiter, Marketingleiter,
Geschéaftsfiihrer und Unternehmer.

Prof. Dr. Harald Vergossen, Institut fiir Angewand-
te Wirtschaftswissenschaften IAW GmbH, Raum W
302, WebschulstraBe 41, 41065 Monchengladbach

CeBIT - Internationale IT Fachmesse

Donnerstag
Veranstalter:
Ort:
Anfahrt:
Inf./Anm.;

19.03.2015 ganztdgig

AK Produktion und Logistik

Messegeldnde Hannover

per Reisebus

Prof. Dr-Ing. Diethard Reisch,

per E-Malil: diethard.reisch@w-hs.de

Falls Sie einen anderen Termin wiinschen, werden
wir eine Einigung finden. Eintrittskarten werden
weitgehend von Sponsoren kostenlos zur Verf-
gung gestellt

Industrie-Messe Hannover

Donnerstag
Veranstalter:
Ort:
Anfahrt:
Inf./Anm.:

16.04.2015 ganztagig

AK Produktion und Logistik

Messegelande Hannover

per Reisebus

Prof. Dr-Ing. Diethard Reisch,

per E-Mail: diethard.reisch@w-hs.de

Falls Sie einen anderen Termin wiinschen, werden
wir eine Einigung finden. Eintrittskarten werden
weitgehend von Sponsoren kostenlos zur Verfii-
gung gestellt
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Einladung

Zur

Jahresmitgliederversammlung
des VDI Emscher-Lippe Bezirksvereins

Freitag, 6. Marz 2015, 18.00 Uhr
Forsthaus Specht, Oberhausener Str. 391, 46240 Bottrop

Sehr geehrte Mitglieder des VDI Emscher-Lippe-BV,

hiermit laden wir Sie herzlich zur ordentlichen Mitgliederversammlung unseres Bezirksvereins ein.
Zunachst wollen wir ab 18.00 Uhr langjahrige und verdiente Mitglieder auszeichnen.

Den Festvortrag halt in diesem Jahr Herr Dr. Ing. Manfred Stahl, Herausgeber der cci-Fachzeitschrift fiir ,Kalte, Klima,
Liftung”. Unter der Uberschrift

«Die Energiewende in Deutschland - Visionen, Fakten, Wahrheiten"

wird Herr Dr. Stahl den aktuellen Stand der Diskussion darstellen und uns die Herausforderungen an die technische
Gebaudeausristung sowie deren méglichen Beitrag zur Energiewende erldutern.

Nach dem anschlieBenden gemeinsamen Abendessen findet der formale Teil der Mitgliederversammlung statt.

Folgende Tagesordnung ist vorgesehen:

Tagesordnung:

Bericht des Vorsitzenden
Kassenbericht des Schatzmeisters
Bericht der Rechnungspriifer
Genehmigung des Kassenberichtes
Entlastung des Vorstands

Vorstandswahlen

=Eoe il o

Behandlung von Antrégen, die bis zum 20. Februar 2015 der Geschaftsstelle vorliegen

Wir freuen uns auf Ihre zahlreiche Teilnahme und bitten bis zum 27. Februar 2015 um eine Riickmeldung an die
Geschaftsstelle.

Mit freundlichen GriiBen

Michael Hoffmann _ Edgar Trost

1. Vorsitzender Geschaftsstelle

Vil



VDI Geschaftstelle
¢/o FH Siidwestfalen

¢/o HagenSchule, LiitzowstraBe 125, 58095 Hagen

Frau Uta Wingerath

Tel.:02331/18 2539

Fax: 023 31/18 25 41

E-Mail: lenne-bv@vdi.de
Geschéaftszeiten: Mo.-Do. 8-15.30 Uhr
Fr. 8-13.45 Uhr

Vorsitzender:
Prof. Dr.-Ing. Friedhelm SchldBer

Stellv. Vorsitzender:
Prof. Dr. -Ing. Fritz Mehner

Bezirksgruppe Iserlohn
Dipl-Ing. Volker Adebahr
Tel. 023 74/7 48 02, Fax. 029 32/98 24 10

Bezirksgruppe Liidenscheid
Dipl.-Ing. Peter Eicker, Tel. 0 23 53/30 28
info@haerterei-eicker.de

AK Bautechnik
N.N.

Arbeitskreis Frauen im Ingenieurberuf (FIB)
Dipl-Ing. (FH) Annegret Kdhler
Tel. 023 31-306 09 00

AK Ingenieur-Treff

Dipl-Ing. Wolfram Althaus, Tel.: 0 23 04/7 88 64
wolfram.althaus@ruhrnet-online.de

Dipl.-Ing. Wolfgang Polhaus, Tel.: 023 31/473 11 79
w.polhaus@gmx.de

Arbeitskreis Kunststofftechnik
Dipl.-Ing. Reinhold Berlin, Tel. 02371/96 37 66
Dipl.-Ing. Christian Kiirten, Tel. 02371/6 33 62

Arbeitskreis Mess- und Automatisierungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Fritz Mehner, Tel.: 023 71/5 66-2 01
mehner@fh-swf.de

Arbeitskreis Produktionstechnik (ADB)
Dipl-Ing. Franz Kleinschnittger, Tel. 0 23 32/23 27
franz kleinschnittger@vaillant.de

AK Studenten und Jungingenieure (Sul)
Dipl.-Wirt.-Ing. Dipl.-Ing. Ulrich Brunert
ulrich.brunert@gmx.de

AK Technische Gebaudeausriistung (TGA)
Dipl.-Ing. Dipl.-Kfm. Christian Partes
christian.partes@gmx.de

AK Umwelttechnik
Dr. rer. nat. llona Grund, Tel. 01 71/5 37 95 62

AK Vertriebsingenieure
Dipl-Ing. Dipl.-Kfm. Christian Partes
christian.partes@gmx.de

VIII

Termine des Lenne BV

Netzwerktreffen der Frauen im Ingenieurberuf (Fib)

Donnerstag 08.01.2015 19 Uhr

Ort: ARCADEON - Das Seminar- u. Tagungszentrum,
Lennestr. 91, Hagen

Veranstalter: VDI Lenne-BV, AK Fib

Ing.-Treff VDI/VDE Hagen

Montag 12.01.2015 18 bis 21 Uhr
Stammtisch
Leiter: Dipl.-Ing. Wolfram Althaus VDI/
Dipl.-Ing. Walfgang Polhaus VDI
Ort: Steakhaus ,Rustica’, Elberfelder Str. 71, Hagen
Veranstalter: VDI Lenne-BV, AK Ing.-Treff
Anmeldung: ist nicht erforderlich
Information: Auf Wunsch der Stammtischteilnehmer findet der

Stammtisch, wegen der besseren Erreichbarkeit, bis
zur Wiedererdffnung des Ratskellers zundchst wie-
der in der Innenstadt statt. Bushaltestelle: Stadtthea-
ter. Vom Hbf. ca. 8 Minuten zu FuB. Parkmaglichkeit:
Tiefgarage Theaterkarree. Die Termine, jeweils am 2.
Montag zum Quartalsbeginn, bleiben bestehen.

Netzwerktreffen der Frauen im Ingenieurberuf (Fib)

Donnerstag 05.02.2015 19 Uhr

Ort: ARCADEON - Das Seminar- u. Tagungszentrum,
Lennestr. 91, Hagen

Veranstalter: VDI Lenne-BY, AK Fib

Netzwerktreffen der Frauen im Ingenieurberuf (Fib)

Donnerstag 05.03.2015 19 Uhr

Ort: ARCADEON - Das Seminar- u. Tagungszentrum,
Lennestr. 91, Hagen

Veranstalter: VDI Lenne-BV, AK Fib

Regeln im Umgang miteinander

Mittwoch 11.03.2015 19 Uhr
Veranstalter; VDI Lenne-BV, AK Vertriebsingenieure,
Leiter: Dipl.-Ing. Christian Partes
Ort: Hotel Arcadeon, LennestraBe 91, Hagen
Referentin: Katja Wohlgemuth, Die Team-Schmiedin
Dauer: ca. 2 Stunden,
Anmeldung: VDI-Geschaftsstelle
max. 15 Teilnehmer, kostenfrei
Information: Das Thema ,Ein-Blick in meine und andere Person-

lichkeiten - Goldene und Platin-Regeln im Umgang
miteinander - Stufen zum Erfolg” zeigt ein Person-
lichkeitsstrukturmodell und den praktischen Um-
gang damit auf - was sind Stérken und Schwachen
der einzelnen Personlichkeiten und wie gehe ich gut
mit diesen um.
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Sieben Ginge fiir die Karriere Altes Haus wieder jung!
Donnerstag 19.03.2015 15.30 bis 22.30 Uhr Donnerstag 19.03.2015 17.30 bis 19 Uhr
Veranstalter: VDI-Lenne-BV und Alumni-Netzwerk Referent: Hans Joachim Wittkowski
Referenten: Hermann Klein, Klaus Sandmann v. Alumni-Netzwerk Ort: Villa Post, Wehringhauser Str. 38, Hagen
Ort: Fachhochschule Stidwestfalen, Haldener Str. 182, Kosten: 7,- Euro/2 Ustd.
Hagen, Senatssaal Kurs-Nummer: 5028
Kosten: 40,- EurofStudent, 45,- Euro/Gaste Veranstalter: VDI Lenne-BV, AK Umwelttechnik zusammen mit
Der VDI ibernimmt bei verbindlicher Anmeldung der VHS Hagen
15, Euro/Student von diesem Betrag, d.h. Studen- Anmeldung: nur bei der VHS Hagen unter Angabe der Kurs-
ten bezahlen nur 25,- Euro! Nr., per Fax: (0 23 31) 2 07-20 76 oder per E-Mail:
15.30 Uhr Vorbereitungsseminar, Fachhochschule service@vhs-hagen.de
SWF, Haldener Str. 182, Senatssaal, Information: Wer nichts zu verschenken hat, kann durch Sanieren
Raum 104 mit Konzept und einer guten Planung viel Geld spa-
18.00 Uhr Abfahrt mit eigenem Pkw zum Panora- ren. Denn egal, ob Sie (iber Ddmmung, ein neues
ma Hotel, Auf"'m Kamp, Selbecker Dach, neue Fenster oder eine neue Heizung nach-
Stieg 26, Hagen denken: Der Teufel steckt im Detail, und gute Pla-
18.30 Uhr Sektempfang mit anschlieBendem nung zahlt sich aus. Bei alten Hausern hangt alles
7-Gange-Businessdiner Jrgendwie” zusammen. Damit Sie lhre Sanierungs-
ca. 22 Uhr Ende des Seminars maBnahmen optimal und ohne Uberraschungen
Inhalt; Wer sich mit Umgangsformen nicht auskennt, kann angehen konnen, laden wir Sie zu dieser Veranstal-
schnell ins Fettndpfchen - oder sogar in groBe Fett- tung ein. Sie zeigt Ihnen, wie Sie energetische Sanie-
napfe - treten und sein Ansehen und sogar seinen Job rungen vom Keller bis zum Dach professionell und
mit nur einem Fauxpas unndtig in Gefahr bringen. zukunftssicher ausflihren kdnnen. Die rechtlichen
Fiir Chefs stehen Umgangsformen zurzeit auf Platz Rahmenbedingungen der Energieeinsparungsver-
1 der Bewerberkriterien. Aber auch in anderen Be- ordnung werden von dem fachkundigen Referen-
reichen unserer Gesellschaft ist angepasstes Beneh- ten ebenso angesprochen wie die Fordermdglich-
men heute langst ein Zeichen flr gute Erziehung, keiten bei Sanierungen. Keine ErméBigung.

fur eine gute Bildung und fiir eine hohe emotionale
Intelligenz. Wer nur auf seinem Fachgebiet brillant
ist, wahrend seine Umgangsformen zu wiinschen Neue Mitglieder des Lenne-BVs lernen sich kennen

ubrig lassen, wird heute nicht mehr weit kommen. Dienstag 24.03.2015 18 Uhr
Anmeldung: Da die Teilnehmerzahl begrenzt ist, bitten wir um ort: Freilichtmuseum Hagen, Méckinger Bach, Hagen,
rechtzeitige Anmeldung in unserer Gastronomie ,Museumsterrassen”
VDI-Geschaftsstelle Veranstalter: VDI Lenne-BV
Anmeldung: verbindlich bis zum 18.03.2015 in der
VDI-Geschaftsstelle,
Information: s.Anzeige unten

Sie sind im Jahr 2014 als neues Mitglied im VDI-Lenne-Bezirksverein aufgenommen worden?
Kennen Sie lhren Lenne-Bezirksverein?
Wenn nicht, haben Sie am 24. Mérz 2015 Gelegenheit, uns kennenzulernen.

- Der VDI bietet angehenden und gestandenen Ingenieuren viele interessante Maglichkeiten im beruflichen und privaten Umfeld. Nutzen Sie die
Gelegenheit, bei einem geselligen Zusammensein den Lenne-BV und seine wichtigsten Ansprechpartner kennenzulernen.

. Der Lenne-BV ist mit Uber 1.700 Mitgliedern in Stidwestfalen/NRW Ihr kompetenter Ansprechpartner im VDI. Mit vielféltigen Angeboten wie
Exkursionen, technischen Vortréagen sowie Stammtischen und geselligen Runden ergeben sich fiir Ingenieure und Ingenieurinnen interessante
Chancen, nicht nur zum Netzwerken.

Damit Sie einen Uberblick bekommen, was vor Ort alles geboten wird und wie Sie den Verein mitgestalten kénnen, sind Sie recht herzlich eingeladen
zur ,Kennenlern-Veranstaltung” am 24, Mé&rz 2015 um 18.00 Uhr
im Freilichtmuseum Hagen, Méackinger Bach, 58091 Hagen

in die Gastronomie ,Museumsterrassen”
Was erwartet Sie?
Zunachst mdchte sich der Lenne BV kurz bei hnen vorstellen. Sie lernen Ihre Ansprechpartner im VDI kennen, die von ihren Aktivititen berichten.

Im Anschluss méchten wir in gemiitlicher Atmosphare mit Ihnen persénliche Gespriche mit oder ohne fachlichen Austausch fithren.
Flir Getranke und das leibliche Wohl ist nattirlich gesorgt!

~ Haben Sie Interesse? Wir wiirden uns freuen, wenn Sie diese Chance zum Kennenlernen wahrnehmen.
- Bitte teilen Sie unserer Geschéftsstelle Ihre Teilnahme an der Veranstaltung bis zum 18. Marz 2015 mit.



Termine des Miinsterlander BV

Geschaftsstelle:

Frau Ingrid Husmann

Mendelstr. 11, 48149 Miinster

Tel. 02 51/9 80-12 09

Fax.0251/9 80-12 10

E-Mail: bv-muenster@vdi.de

www.vdi.de/bv-muensterland

Geschaftszeiten: montags 17 - 19 Uhr
donnerstags 8 - 10 Uhr

Vorsitzender:
Dr. Andreas Hoffknecht

stellv. Vorsitzender:
Dr.-Ing. Lothar Jandel

AK Bautechnik
Dipl.-Ing. Ginther Funke, Tel. 01 76/56 33 09 01
BTB-Funke@gmx.de

AK Frauen Im Ingenieurberuf (AK FiB)
Catharina Rohde, Tel. 0172 2 16 46 66
Catharina-Rohde@fh-muenster.de

AK Kunststofftechnik
Dipl.-Chem. W. P. Lauhus, Tel. 0 25 07-57 29-4 40
w.p.lauhus@t-online.de

AK Medizintechnik
Prof. Uvo Hélscher, Tel. 02 51/83-624 83
uvo.hoelscher@fh-muenster.de

AK Senioren
Dipl-Ing. Harald Wegemann, Tel. 02 51/86 60 16

AK Studenten und Jungingenieure
Dipl-Ing. Lars Eversmann, Tel. 01 63/3 44 88 11

Eric Golbs, Tel. 0 15 25/3 49 63 05, suj-muenster@vdi.de

AK Technische Gebaudeausriistung (TGA)
Dipl.-Ing. P. Méllers, Tel. 02 51/7 64 00-0
info@moellers-muenster.de

AK Umwelttechnik
N.N.

Bezirksgruppe Beckum

Dipl.-Ing. W. Hempelmann,Tel. 0 25 23/94 00 93
Fax: 0 25 23/95 34 22, hempelmann@vdi-beckum.de
www.vdi-beckum.de

Bezirksgruppe Rheine
Dipl.-Ing. Hans. H. Schuldt, Tel. 0 59 71/8 16 44
bg-rheine@vdi.de

VDI Ingenieurhilfe

Dipl.-Ing. Jtrgen Langhoff, Tel. 0 25 22/6 09 69
langhoff-oelde@t-online.de

Dipl-Ing. Bernhard Teigelkamp, 0 59 71/66858
bernhard teigelkamp@osnanet.de

VDI - Frauen im Ingenieurberuf

Montag 05.01.2015 19 Uhr
Netzwerktreffen

Veranstalter: AK Frauen im Ingenieurberuf

Ort: Das blaue Haus in Miinster, KreuzstraB3e 16
Inf./Anmeld.: Catharina-Rohde@fh-muenster.de

Der Arbeitskreis ,Frauen im Ingenieurberuf” des
Miinsterlander Bezirksverein des VDI startet ins
neue Jahr und ladt herzlich zum Netzwerktreffen in
geselliger Runde ein.

TalkING

Donnerstag 08.01.2015 19 Uhr

Erfahrungsaustausch der Studenten und Jungingenieure Steinfurt
Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Steinfurt

Information: Die Planung der Segeltour 2015 steht im Vorder-

grund. Weiter werden neue Aktivitdten geplant
und jeder ist eingeladen, eigene Ideen fiir Semina-
re, Exkursionen oder Veranstaltungen einzubringen
und umzusetzen.

Anmeldung: Um eine kurze Riickmeldung wird gebeten,
Eric Golbs, suj-muenster@vdi.de

Eine Schiffstour liber Wolga-Don-und Kandle - von
Rostow bis Astrachan am Kaspischen Meer

Freitag 09.01.2015 16 Uhr

Vortrag

Veranstalter:; Bezirksgruppe Beckum

Referent: Jochen Rohrbach

Ort: Landgasthaus Zur Pumpe, Beckum-Diinninghausen

Information: Herr Rohrbach berichtet in Bild und Ton Uber seine
3-wdchige Schiffstour und weitere 3.400 Kilometer
bis Moskau.

Jahresplanung 2015

Freitag 09.01.2015 20 Uhr

Ingenieurrunde

Veranstalter: Bezirksgruppe Rheine

Leitung: Dipl.-Ing.(FH) Hans-H. Schuldt

Ort: Hotel Llicke, Rheine, Heiliggeistplatz 1A

TalkING

Montag 12.01.2015 ab 19 Uhr

Erfahrungsaustausch der Jungingenieure und Studenten in Miinster

Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Manster, Pierhaus am Hafen

Inf./Anmeld.: Wir treffen uns in einer (Jung-)Ingenieurrunde, um

aktuelle Themen zu diskutieren, Erfahrungen aus
dem Ingenieuralltag auszutauschen und gemein-
same Aktivitdten zu planen. Neulinge sind willkom-
men!

Um eine kurze Riickmeldung wird gebeten,

Eric Golbs, sujmuenster@vdi.de, 01 52 53 49 63 05
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Gesprachskreistreffen

Donnerstag 29.01.2015 15.30 Uhr

Veranstalter: AK Senioren

Ort: Mavenpick-Hotel, Kardinal-von-Galen-Ring 65
Miinster

Anmeldung: erwiinscht bis 24.01.2015

bei W. Krause, Tel. 0251/78 57 18

Papiertiger Patent - Was ist ein Patent in Deutschland
wert?

Donnerstag 29.01.2015 18 Uhr

Forum Industrie Konkret

Veranstalter: Miinsterlander BV, Westfélische Nachrichten
Referent: Andreas Rott, TRELOGIC GmbH & Co. KG, Miinster

Ort: Medienhaus Aschendorff
An der Hansalinie 1, Miinster

Anmeldung: erwiinscht bis 22.01.2015 in der VDI Geschaftsstelle
unter: bv-muenster@vdi.de
Information: Einige Stichworte zum Thema, die diskutiert wer-

den sollen:

- Wettbewerbsvorteile werden schnell kopiert

- Die Bedeutung von Schutzrechten

- China - Plagiatsweltmeister

- Die Ursachen fiir die Produktpiraterie

- Die wirtschaftlichen Konsequenzen fiir ein Unter-
nehmen

- Fallbeispiele

~ Chancen fir den Entwicklungsstandort Deutsch-
land

Die Hiineneborg und das Ehrenmal +
Traditionelles Buchweizenpfannkuchenessen

Samstag 31.01.2015 16 Uhr

Veranstalter: Bezirksgruppe Rheine

Ort: Rheine

Anmeldung: beim Obmann bis 15. Januar (begrenzte Platzzahl)
Information: 16.00 Uhr BegriiBung und Vortrag

GroBer Saal des Basilika-Forums, Rheine, Osnabrii-
cker StraBe 34

Im gerade abgelaufenen Jahr wurde in vielféltiger
Form des Ausbruchs des |. Weltkriegs gedacht. Das
beeindruckende Kriegerehrenmal auf dem Hohen-
zug zwischen Rheine und Neuenkirchen erinnert an
diese Zeit. In einem bebilderten Vortrag wird der
ehem. Stadtsprecher der Stadt Rheine den Teilneh-
mern die volkstmlich (berlieferten Geschichten
um die Hiinenborg und die Entstehungsgeschichte
des dort 1926/1927 errichteten Ehrenmals naher
bringen.

ab 17.30 Uhr Buchweizenpfannkuchen in der Gast-
statte Beesten, EichenstraBe 3

Seit zwei Jahrzehnten gehoren die Buchweizen-
pfannkuchen nach altem westfélischem Rezept
zum Start in das neue Jahr - stets verbunden mit
einer ,kulturellen Vorspeise” aus der Region.

Motoréle - Systematik der Spezifikationen sowie

Priif- und Zulassungsverfahren zur Qualifizierung

der unterschiedlichen Produkte

Freitag 06.02.2015 20 Uhr

Ingenieurrunde

Veranstalter: Bezirksgruppe Rheine

Referent: N.N., ISP-The Testing Institute, Salzbergen

Ort: Hotel Liicke, Rheine, Heiliggeistplatz 1a

Information: Wenn es um die Qualifizierung von Motordlen
und die Zulassung flr bestimmte Fahrzeuge bzw.
Motoren geht, dann ist die Fa. ISP in Salzbergen
weltweit als ,Testing Institute” gefragt. Hier wer-
den Komplettfahrzeuge und Motoren speziellen
reproduzierbaren Belastungszustdnden unterwor-
fen. Mit aufwendigen Mess- und Analyseverfahren
werden anschlieBend VerschleiB im Motor und Ver-
anderung der Ole erfasst und festgestellt, ob die
allgemeinen bzw. die individuellen Spezifikationen,
die einige Fahrzeug- bzw. Motorenhersteller fir die
Verwendung in ihren Fabrikaten fordern, erfillt
werden.

TalkING

Montag 09.02.2015 ab 19 Uhr
Erfahrungsaustausch der Jungingenieure und Studenten in Miinster
Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Minster, Pierhaus am Hafen

Information: Wir treffen uns in einer (Jung)ingenieurrunde, um ak-
tuelle Themen zu diskutieren, Erfahrungen aus dem
Ingenieuralitag auszutauschen und gemeinsame Akti-
vitaten zu planen. Neulinge sind willkommen!

Anmeldung: um eine kurze Riickmeldung wird gebeten,

Eric Golbs, sujmuenster@vdi.de, 01 52 53 49 63 05

Firma Geringhoff in Ahlen

Dienstag 10.02.2015 14 Uhr

Exkursion

Veranstalter: Bezirksgruppe Beckum

Treffpunkt 14 Uhr bei der Firma Geringhoff.
Wir fahren um 13 Uhr mit dem Bus ab Busbetrieb
Willebrand, Beckum StraBe 17 in Oelde/Stromberg
ab.

Information: Die Firma Geringhoff wird in der 5. Generation ge-

fihrt. Im Jahre 2014 erhielt die Firma den Ahlener
Wirtschaftspreis. Vieles was heute Stand der Tech-
nik ist, wie beispielsweise klappbare Maispfliicker-
Vorsatze, der Einsatz von Getrieben anstelle von
Riemen sowie Ketten- und Getreideschneidwerke
mit Klapptechnik und hydraulischer Tischlangenver-
stellung sind nur ein Teil des Fertigungsprogramms.

RENK AG - Antriebstechnik

Dienstag 10.02.2015 15.30 Uhr
Betriebsbesichtigung
Veranstalter: Bezirksgruppe Rheine
Anmeldung beim Obmann bis 15.01.2015
Die Teilnehmerzahl ist begrenzt.
Treffpunkt 15.30 Uhr am Werkstor, Rheine, Rodder Damm 170

(Zufahrt zum Werkstor mit Pkw nur (ber Osnabr-
cker Str., Carl-Zeiss-Str.)

XI
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In den Bereichen Kettenfahrzeuggetriebe, Gleitla-
ger und Navy-Getriebe ist das Unternehmen unan-
gefochtener Weltmarktfiihrer. RENK unterteilt sich
in vier selbststandige Geschaftsbereiche: Fahrzeug-
getriebe, Gleitlager, Spezialgetriebe und Standard-
getriebe.

Das RENK-Werk Rheine ist auf die Produktion von
Standardgetrieben aller Art spezialisiert. Uber 400
Mitarbeiter entwickeln und fertigen hier Standard-
getriebe fiir Handels- und Versorgerschiffe, Flis-
siggastanker und Fahren sowie Turbogetriebe fiir
Industrieanlagen und Kupplungen fiir verschiedene
Anwendungen. Das Leistungsspektrum des RENK-
Werks Rheine umfasst auch den Bau von Getrieben
flir 5 MW-Offshore-Windenergieanlagen.

Information:

TalkING
Donnerstag 12.02.2015 19 Uhr
Erfahrungsaustausch der Studenten und Jungingenieure Steinfurt

Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Steinfurt

Information: Die Planungen der Hannover-Messe-Tour im April
laufen an. Weiter werden neue Aktivitdten geplant
und jeder ist eingeladen, eigene Ideen fiir Semina-
re, Exkursionen oder Veranstaltungen einzubringen
und umzusetzen.

Anmeldung: um eine kurze Riickmeldung wird gebeten,

Eric Golbs, suj-muenster@vdi.de

LWL-Museum fiir Kunst und Kultur

Donnerstag 26.02.2015 14 Uhr

Exkursion/Flihrung

Veranstalter: AK Senioren

Ort: Domplatz 10, MUnster, LWL-Museum

Anmeldung: erforderlich bis 21.02.15 beim AK-Leiter

Information: Wir treffen uns um 14 Uhr am LWL Museum und
um ca. 15.45 Uhr in der Lux Museumsgastrono-
mie
Zu diesem Treffen sind die Damen herzlich eingela-
den!

Besprechung Tagesexkursion zu den Ford-Werken in
Koln und dem anschlieBendem Beiprogramm

Marz 2015 19 Uhr
Ingenieurtreff
Veranstalter: Bezirksgruppe Beckum
Ort: Braugasthaus Stiefel Jiirgens, Beckum
Information: beim AK-Leiter

VDI-Frauen im Ingenieurberuf

Montag 02.03.2015 19 Uhr
Netzwerktreffen
Veranstalter: AK Frauen im Ingenieurberuf

Ort: Pinkus Brauerei Minster, KreuzstraBe 4-10
Inf./Anmeld.: Catharina-Rohde@fh-muenster.de.
Der Arbeitskreis Frauen im Ingenieurberuf des
Miinsterlander Bezirksverein des VDI mochte euch
herzlich zum Kennenlernen und zum Austausch-
" netzwerk einladen.

XII

Kaffee, Kakao und Sacha Inchi -
mein freiwilliges Jahr in Peru

Freitag 06.03.2015 20 Uhr

Ingenieurrunde

Veranstalter: Bezirksgruppe Rheine

Referent: Patrik Blumenthal

Ort: Hotel Llicke, Rheine, Heiliggeistplatz 1A

Information: Nach dem Abi in die Ferne dieses Ziel wurde mit
dem ,weltwarts-Programm” des Bundesministeri-
ums flir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Ent-
wicklung BMZ méglich.
In dem reich bebilderten Vortrag wird von den
vielféltigen Tatigkeiten in verschiedenen landwirt-
schaftlichen Projekten und an Dorfschulen im pe-
ruanischen Bergregenwald berichtet. Aber auch auf
Land und Leute und die Rahmenbedingungen eines
freiwilligen sozialen Jahres wird eingegangen.

TalkING

Montag 09.03.2015 ab 19 Uhr

Erfahrungsaustausch der Jungingenieure und Studenten in Miinster
Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure
Ort: Mnster, Pierhaus am Hafen

Information: Wir treffen uns in einer (Jung)ingenieurrunde, um
aktuelle Themen zu diskutieren, Erfahrungen aus
dem Ingenieuralltag auszutauschen und gemein-
same Aktivitdten zu planen. Neulinge sind will-
kommen!

Anmeldung: Um eine kurze Riickmeldung wird gebeten
Eric Golbs, sujmuenster@vdi.de, 01 52 53 49 63 05

TalkING

Donnerstag 12.3.2015 19 Uhr

Erfahrungsaustausch der Studenten und Jungingenieure Steinfurt
Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Steinfurt

Information: Die Planung der Hannover-Messe-Tour im April, der
Segeltour im Sommer - es gibt viel zu tun!

Weiter werden neue Aktivitaten geplant und jeder
ist eingeladen, eigene Ideen fiir Seminare, Exkursi-
onen oder Veranstaltungen einzubringen und um-
zusetzen.

um eine kurze Riickmeldung wird gebeten

Eric Golbs, suj-muenster@vdi.de

Anmeldung:

Jahresmitgliederversammliung

Montag 16.03.2015 18 Uhr
Veranstalter: VDI Miinsterlander Bezirksverein
Ort: Mavenpick-Hotel
Kardinal-vonGalen-Ring 65, Miinster
Information: s. XIII
Gesprachskreistreffen
Donnerstag 26.03.15 15.30 Uhr
Veranstalter: AK Senioren
Ort: Pleister Miihle, Pleistermiihlenweg 196, Miinster
Anmeldung: erwlinscht bis 21.03.15 beim AK-Leiter
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Jahresmitgliederversammlung

Montag, 16. Marz 2015, 18.00 Uhr
im Maovenpick Hotel Miinster
" ott  Kardinal-von-Galen-Ring 65, Miinster

Sehr geehrtes VDI-Mitglied,
der Miinsterldnder Bezirksverein im VDI ladt seine Mitglieder fristgerecht zur Jahresmitgliederversammlung ein.

Tagesordnung:

1. BegriiBung
Ehrungen der Jubilare
Forderpreisverleihung
Bericht des Vorsitzenden
Bericht des Schatzmeisters
Bericht der Rechnungsprfer
Entlastung des Vorstands
Wahlen:
a.) Schatzmeister
b.) Vorstandsmitglied fiir Beruf und Gesellschaft
c.) Vorstandsmitglied f. Verbindungen zum VDI und weiteren Institutionen
d.) Rechnungsprtifer
9. Vortrag
10. Verschiedenes

Im Anschluss laden wir Sie zu einem Imbiss ein.

O NOUTEWN

Wahlvorschldage kdnnen dem Vorstand schriftlich bis zum 13. Februar 2015 mitgeteilt werden.

Aus organisatorischen Griinden bitten wir Sie, uns Ihre Teilnahme an der Versammlung bis zum 2. Madrz 2015 mitzuteilen:

VDI Miinsterlinder BV e.V., Mendelstr. 11, 48149 Miinster
Tel: 02 51/9 80-12 09, Fax: 02 51/9 80-12 10, E-Mail:bv-muenster@vdi.de

Wir freuen uns Uber Ihre Teilnahme.

Mit freundlichen GriiBen

Dr. Andreas Hoffknecht Dr.-Ing. Lothar Jandel

Vorsitzender stellvertretender Vorsitzender
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Termine des BV Osnabriick-Emsland

Geschaftsstelle:

Postfach 42 28, 49032 Osnabriick
Telefon: (05 41) 25 86 94

Telefax: (05 41) 25 86 82
bv-osnabrueck-emsland@vdi.de
www.vdi.de/bv-osnabrueck

Vorsitzender:
Prof. Dr.-Ing. Eberhard WiBerodt
e.wisserodt@hs-osnabrueck.de

Stellv. Vorsitzender:
Dipl.-Ing. Hermann Rugen
hermann@rugen.net

Schatzmeister:
Dipl.-Ing. Heinz Schonwald
heinz.schoenwald@osnanet.de

Internetbeauftragte
Cornelia Lehmann, Cornelia.Lehmann@ingenieur.de

AK Agrartechnik
Prof. Dr.-Ing. Eberhard WiBerodt, Tel. 0 54 04 / 9 58 09 90
e.wisserodt@hs-osnabrueck.de

AK Arbeitssicherheit und Umweltschutz
Dipl.-Ing. Achim Lissenheide, Tel. 05 41/7 74 29
achim.luessenheide@ingenieur.de

AK Besichtigungen/Exkursionen
Dipl-Ing. Heinz Schénwald, Tel.: 0 54 61/12 99
heinz.schoenwald@osnanet.de

Bezirksgruppe Grafschaft Bentheim/Emsland
Beauftragter fiir ,,Jugend und Technik” und , Jugend forscht
Dipl.-Ing. Heinrich B. Diekamp, Tel. 05 91/4 95 19, ABDIE@t-online.de

AK Energietechnik
Dipl.-Ing. Jorg Kiel, joerg.kiel.vdi@t-online.de

AK Fahrzeug- und Verkehrstechnik (FVT)
Prof. Dipl.-Ing. Norbert Pipereit,
Tel. 05 41/44 41 87, n.pipereit@osnanet.de

AK Technische Logistik

Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang Bode

Tel. 05 41/9 69 29 47, w.bode@hs-osnabrueck.de
LOGIS.NET

Dipl.-Inf. (FH) Elena Schéfer

Tel.: 05 41/9 69-38 52, schaefer@ris-logis.net
www.ris-logis.net, www.zukunftlogistik.net

AK Industriekreis
Dipl.-Ing. Heinrich Bertke, Tel. 05 41/12142 26
heinrich.bertke@elster.com

AK Kunststofftechnik
Prof. Dr. rer. nat. Norbert Vennemann, Tel. 05 41/80 23 90
n.vennemann@hs-osnabrueck.de

AK VDI/VDE Mess- und Automatisierungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Jorg Hoffmann, joerg.m.hoffmann@t-online.de

AK Produktionstechnik
Prof. Dr.-Ing. Dirk Rokossa, 05 41/9 69 21 95
d.rokossa@hs-osnabrueck.de
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AK Projektmanagement
Dipl.-Ing. Andreas Paschke, andreas.paschke@roechling-plastics.com

AK Seniorenkreis und Ingenieurhilfe
Ing. Fritz Oberhage, Tel. 05 41/4 63 48

AK Studenten und Jungingenieure (SuJ)
Studentensprecher Lingen
Klaus Kokenschmidt, koken@gmx.de

AK Technikgeschichte
Dipl.-Ing. Glnter Griindel, Tel. 0 54 04/26 41,
guenter.gruendel@osnanet.de

AK Technische Gebaudeausriistung
Dipl.-Ing. Thorsten Joormann, Tel. 05 41/ 94 12-493
Joormann.thorsten@pbr.de

AK Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (GVC)
Prof. Dr.-Ing. Frank Helmus, Tel. 0 54 07/ 8 13 91 80
f.helmus@hs-osnabrueck.de

AK Werkstofftechnik
Prof. Dr-Ing. habil. Ulrich Krupp, Tel. 05 41/9 69 21 88
u.krupp@hs-osnabrueck.de

VDini Club Ems-Vechte
Olaf Leppert, Leppert@zechgmbh.de
Ralf Besser, besser@sigma-24.de

VDIni Club Osnabriick
Prof. Dr. Angela Hamann, a.hamann@hs-osnabrueck.de

Termine

SUJ-Stammtisch Lingen

Dienstag 13.01.2015 20.00 Uhr

Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort; LitfaB, Clubstr. 5,Lingen

Anmeldung koken@gmx.de

Information: www.vdi.de/bv-osnabrueck

Stammtisch Agrartechnik

Donnerstag 15.01.2015 19.30 Uhr

Veranstalter: AK-Agrartechnik

Thema: Planung von Veranstaltungen 2015

Ort: Gasthaus Thies, Rheiner Landstr. 16, Hasbergen-
Gaste
(Anfahrt: A30 Abfahrt Hasbergen-Gaste, Richtung
Rheine abbiegen, nach 200 m rechts)

Anmeldung: e.wisserodt@hs-osnabrueck.de

Sicherer Einsatz von Ehrenamtlichen in Kirchen und
Vereinen

Donnerstag 22.01.2015 15 Uhr
Vortrag
Veranstalter: AK Arbeitssicherheit und Umweltschutz

Ort: OsnabriickHalle, Schlosswall 1-9, Osnabriick
Parken: gegenuber in der Tiefgarage Ledenhof
Barbara Schild, Haltern

Achtung! Anmeldung erforderlich bei
Wilfried.Dodt@bgbau.de

Referentin:
Anmeldung:



im Anschluss
Ort:
Themen:

Termine des BV Osnabriick-Emsland

gegen ca. 17 Uhr Stammtisch

Griiner Jager, An der Katharinenkirche 1, Osnabriick
Diskussion (iber den Vortrag/Aktuelles aus dem
Teilnehmerkreis

Zusammenkunft am runden Tisch

Donnerstag 22.01.2015 16 Uhr

Veranstalter: AK Seniorenkreis

Leiter: Ing. Fritz Oberhage

Ort: Griiner Jager, An der Katharinenkirche 1, Osnabriick

Information: www.vdi.de/bv-osnabrueck

VDI/VDE-Stammtisch

Donnerstag 05.02.2015 19 Uhr

Veranstalter: BG Grafschaft Bentheim Emsland

Ort: IT-Zentrum, Kaiserstr, 10 b, Lingen

Kontakt: Dipl.-Ing. Heinrich B. Diekamp, Tel. 05 91/4 95 19,
ABDIE@t-online.de

Information: Terminanderungen werden per E-Mail bekannt
gegeben
www.vdi.de/bv-osnabrueck

AK-Stammtisch

Donnerstag 05.02.2015 19 Uhr

Veranstalter: AK Technikgeschichte

Ort: Parkhotel, Am Heger Holz, Osnabriick

Kontakt: Dipl-Ing. Glnter Griindel Tel.: 0 54 04/26 41,
guenter.gruendel@osnanet.de

Information: www.vdi.de/bv-osnabrueck

SUJ-Stammtisch Lingen

Dienstag 10.02.2015 20 Uhr

Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: LitfaB, Clubstr. 5,Lingen

Anmeldung koken@gmx.de

Information: www.vdi.de/bv-osnabrueck

Zusammenkunft am runden Tisch

Donnerstag
Veranstalter:
Leiter:

Ort;
Information:

19.02.2015 16 Uhr

AK Seniorenkreis

Ing. Fritz Oberhage

Griiner Jager, An der Katharinenkirche 1, Osnabriick
www.vdi.de/bv-osnabrueck

Auszeichnung herausragender
ingenieurwissenschaftlicher Abschlussarbeiten

Donnerstag
Veranstalter:
Ort:
Anmeldung:
Information:

26.02.2015 18 Uhr

VDI/VDE Osnabriick

Vitischanze, Am Vitihof 15 a, Osnabriick
bv-osnabrueck-emsland@vdi.de
www.vdi.de/bv-osnabrueck

Arbeitsschutz bei Zeitarbeit und Werkvertrag

Donnerstag:
Vortrag
Veranstalter:
Ort:

26.02.2015 15 Uhr

AK Arbeitssicherheit und Umweltschutz
OsnabriickHalle, Schlosswall 1-9, Osnabriick
Parken: gegentiber Tiefgarage Ledenhof

Referent:
Anmeldung:

im Anschluss
Ort;
Themen:

Carsten Zolck, VBG Bielefeld

Achtung! Anmeldung erforderlich bei
Wilfried.Dodt@bgbau.de

gegen ca. 17 Uhr Stammtisch

Griiner Jager, An der Katharinenkirche 1, Osnabriick
Diskussion iiber den Vortrag/Aktuelles aus dem
Teilnehmerkreis

SUJ-Stammtisch Lingen

Dienstag 10.03.2015 20 Uhr

Veranstalter: AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: LitfaB, Clubstr. 5,Lingen

Anmeldung: koken@gmx.de

Informationen:  www.vdi.de/bv-osnabrueck

AK-Stammtisch

Mittwoch 11.03.2015 18 Uhr

Veranstalter: AK-Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen
Ort: Rampendahl Osnabriick, HasestrafBe

Anmeldung: Prof. Dr-Ing. Frank Peter Helmus

Schoeller Technocell GmbH & Co. KG in Osnabriick

Mittwoch
Exkursion
Veranstalter:
Treffpunkt:

Dauer:

Teilnehmer:

Anmeldungen:

Information:

11.03.2015 14 Uhr

AK Besichtigung/Exkursionen

Pfrtnergebaude, Belmer StraBe, Osnabriick
eigene Anreise

ca. 2 Std.

max. 30 Personen, (liegen bis zum 01.03.2015 we-
niger als 15 Anmeldungen vor, wird die Exkursion
nicht durchgefiihrt!)

moglichst per E-Mail bitte bis zum 01.03.2015 an
heinz.schoenwald@osnanet.de oder Dipl.-Ing.Heinz
Schénwald, Zum Knapp 5, 49565 Bramsche

Tel. 054 61/12 99

Dekorpapier ist das Stichwort dieser Exkursion.
Wir werden erfahren, was ein Dekorpapier ist und
einige Anwendungsfelder kennen lernen. Hohe-
punkt ist die Besichtigung einer Papiermaschine.
In einer nachfolgenden Exkursion soll der Einsatz
eines Dekorpapiers in der Praxis gezeigt werden.

Zusammenkunft am runden Tisch

Donnerstag
Veranstalter:
Leiter:

Ort:
Information:

19.03.2015 16 Uhr

AK Seniorenkreis

Ing. Fritz Oberhage

Griiner Jager, An der Katharinenkirche 1, Osnabriick
www.vdi.de/bv-osnabrueck

Vortrag: Thema siehe VDI Homepage

Donnerstag
Veranstalter:
Ort:

Anmeldung:
im Anschluss

Ort:
Themen:

26.03.2015 15 Uhr

AK Arbeitssicherheit und Umweltschutz
OsnabriickHalle, Schlosswall 1-9, 49074 Osnabriick
Parken: gegentiber in der Tiefgarage Ledenhof
Achtung! Anmeldung erforderlich bei
Wilfried.Dodt@bgbau.de

gegen ca. 17 Uhr Stammtisch

Griiner Jager, An der Katharinenkirche 1, Osnabriick
Diskussion tber den Vortrag/Aktuelles aus dem
Teilnehmerkreis
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VORSCHAU

Termine des BV Osnabriick-Emsland

ESTEBURG Obstbauzentrum, Jork und Schwebeféhre
Osten-Hemmoor

Mittwoch
Exkursion
Veranstalter:
Kosten:
Anmeldung;

Information:

29.04.2015 Tagesfahrt

AK Besichtig./Exkursionen

Teilnehmergebihr: 25,- Euro/Person

mdglichst per E-Mail bitte bis zum 15.04.2015 an
heinz.schoenwald@osnanet.de oder Dipl.-Ing. Heinz
Schénwald, Zum Knapp 5, 49565 Bramsche

Tel. 054 61/12 99

max. 44 Personen, (liegen bis zum 15.04.2015 we-
niger als 15 Anmeldungen vor, wird die Exkursion
nicht durchgefiihrt!)

Jork liegt im Herzen des Alten Landes vor den To-
ren Hamburgs. Seit tber 700 Jahren wird hier Obst
angebaut. Das Niederelbegebiet ist das groBte zu-
sammenhéangende Obstanbaugebiet in Deutsch-
land. Jeder dritte deutsche Apfel kommt von der
Niederelbe. In Jork befindet sich die ESTEBURG,
das Kompetenzzentrum Obst der Norddeutschen
Kooperation im Gartenbau der Lander Niedersach-
sen, Hamburg, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-
Vorpommern und Sachsen-Anhalt. Die Kooperati-
on feiert 2014 zehnjahriges Bestehen. Insgesamt
betreut die ESTEBURG von Jork und Langférden
aus ca. 1.400 Obstbaubetriebe in Norddeutschland.
Mehrere Organisationen mit unterschiedlichen
Schwerpunkten im integrierten sowie 6kologischen
Obstbau haben sich an der ESTEBURG zusammen-
geschlossen, um fiir den Obstbau zu forschen, bera-
ten und auszubilden.

(Quelle:  http://www.lwk-niedersachsen.de/index.
cfm/portal/3/nav/390/article/6995.html

Schwebefihre Osten-Hemmoor:

Das einzigartige Industriedenkmal wurde schon
im Jahr 1909 eingeweiht und ist damit die &lteste
Schwebeféhre Deutschlands. Konstruiert wurde die
Fahre im MAN-Werk Gustavsburg bei Mainz. Die
mdchtigen genieteten Stahlstreben des 30 Meter
hohen Traggerusts der Fahre verraten die enge Ver-
wandtschaft zum Pariser Eiffelturm. Fast 290 Ton-
nen Stahl wurden fiir das 90 Meter lange Bauwerk
verbaut. Voéllig neuartig war die Konstruktion der
16 mal 4,30 Meter groBen Fahrgondel. Sie allein
wiegt 34 Tonnen. Der Antrieb erfolgt mittels Elektro-
motor. (Quelle: http://www.ndr.de/ratgeber/reise/
nordseekueste_altesland/Schwebefaehre,oste2.html)

Mitgliederversammlung 2015

Donnerstag
Veranstalter:
Ort:
Anmeldung;
Information:

XVI

07.05.2015 17 Uhr

VDI Osnabriick

Museum Industriekultur Osnabriick
bv-osnabrueck-emsland@vdi.de

www.vdi.de/bv-osnabrueck

Vestolit GmbH in Marl

Mittwoch 19.05.2015 Tagesfahrt

Exkursion

Veranstalter: AK Besichtigungen/Exkursionen

Kosten: 25,00 Euro/Person

Anmeldung: moglichst per E-Mail bitte bis zum 05.05.2015 an
heinz.schoenwald@osnanet.de oder Dipl-Ing. Heinz
Schonwald, Zum Knapp 5, 49565 Bramsche
Tel.05461/1299

Information: max. 44 Personen, (liegen bis zum 05.05.2015 we-

niger als 15 Anmeldungen vor, wird die Exkursion
nicht durchgefiihrt!)

In drei Exkursionen soll der Kunststoff Polyvinylchlo-
rid oder abgekirzt PVC von der Herstellung des
Monomers bis zu einem Gebrauchsgegenstand be-
leuchtet werden.

InTeil 1 wird die VESTOLIT GmbH besucht, die in Marl
die groBten voll integrierten Polyvinylchlorid(PVC)-
Produktionsanlagen in Europa mit einer Kapazitét
von 400,000 t pro Jahr betreibt. Volle Integration
bedeutet, dass, ausgehend von Energie und den
Rohstoffen Ethylen und Salz (iber die Zwischenpro-
dukte EDC (Ethylendichlorid) und VCM (Vinylchlo-
rid), die PVC-Produktion an einem Standort erfolgt.
Dieser Kunststoff zeichnet sich durch Ressourcen-
schonung und Langlebigkeit aus und eignet sich
daher besonders zur Herstellung von Produkten
fiir den Bau- und Kfz-Sektor, Die VESTOLIT GmbH
ist Marktfiihrer als Rohstofflieferant fiir PVC-Fens-
terprofile sowie fiir Pasten-PVC zur Herstellung von
Bodenbelagen, Planenstoffen und Kfz-Unterboden-
schutz.

(Quelle: http://www.vestolit.de/vestolit-de/
unternehmen/index.php) Es werden keine chemi-
schen Kenntnisse vorausgesetzt.

Baerlocher GmbH in Lingen

Mittwoch
Exkursion
Veranstalter:
Kosten:
Anmeldung:

Information:

17.06.2015 Tagesfahrt

AK Besichtig./Exkursionen

25,00 Euro/Person

moglichst per E-Mail bitte bis zum 01.06.2015 an
heinz.schoenwald@osnanet.de oder Dipl.-Ing. Heinz
Schonwald, Zum Knapp 5, 49565 Bramsche,

Tel. 054 61/1299

max. 44 Personen, (liegen bis zum 01.06.2015 we-
niger als 15 Anmeldungen vor, wird die Exkursion
nicht durchgefihrt!)

In drei Exkursionen zum Kunststoff Polyvinylchlorid
(PVC) wird in Teil 2 die Baerlocher GmbH besucht,
die in Lingen u. a. Additive fiir die PVC-Extrusion
herstellt.

Keine chemischen Kenntnisse vorausgesetzt



Termine des Westfalischen BV

Geschéftsstelle: ¢/o FH Siidwestfalen
Haldener StraBBe 182, 58095 Hagen

Frau Uta Wingerath

Tel.: 023 31/18 25 39, Fax: 023 31/18 25 41
Mo.-Do. 8-15.30 Uhr, Fr. 8-13.45 Uhr
bv-westfalen@vdi.de

Vorsitzender
Dipl.-Wirtsch.-Ing. Jan Oplénder
Tel. 02 31/41 02 78 00, jan.oplaender@wilo.com

stellv. Vorsitzender
Dipl.-Ing. Manfred Pohl, Tel. 02 31/46 90 42
manpo@gmx.de

Schatzmeister
Dipl.-Ing. Wolfgang Brose, 02 31/48 35 31
wolfgang_brose@vodafone.de

AK Bautechnik
Prof. Dr.-Ing. A. Otes, Tel. 02 31/7 55-20 77
tragkonstruktionen.bauwesen@udo.edu

AK Besichtigungen und Exkursionen
Prof. Dr.-Ing. Peter Neumann, Tel. 02 31/46 17 88
Peter.Neumann@hs-bochum.de

AK Energie -und Umwelttechnik (EUT)
Dipl.-Ing. Jirgen Poller, Tel. 0 23 01/ 91 44 62, Fax: 91 44 63,
juergen.poller@t-online.de

AK PLM Product Lifecycle Management und Simulation

Prof. Dr-Ing. Thomas StraBmann, Tel: 02 31/91 12-3 22
Thomas.Strassmann@fh-dortmund.de

Dipl.-Ing. Wolfgang Brose, 02 31/48 35 31, wolfgang_brose@vodafone.de

AK Jugend und Technik (Jutec)
Dipl.-Ing. J. Poller, s. AK EUT,
Helmut Hartel, helmut.hartel@web.de

VDIni-Club
Dipl.-Ing. Andreas Rosing, andreas.roesing@wilo.com

AK Produktion und Logistik (GPL)
Dipl.-Ing. Klaus Schwettmann, Tel.: 02 31/97 67-67 14
schwettmann@integral.de

AK Studenten u. Jungingenieure (suj)

suj-dortmund@vdi.de

Thomas Schulze-Konig, Tel. 01522-2 69 26 55, schulze-koenig.thomas@vdi.de
Michael von Ziegler, Tel. 0151-10 67 03 63, von-ziegler@web.de
Verantwortliche fiir Jungingenieure:

Dipl-Ing. Tina Schmelter, Tel. 0162-8 02 01 44, suj-westfalen@vdi.de

AK Techn. Gebadudeausriistung (TGA)
Werner G. Steden, kontakt@tga-steden.de
Wilhelm Ploetz, wilhelm.ploetz@oplaender.de

Bezirksgruppe Hamm-Soest
Dipl.-Ing. M. Scheffler, 0 23 81/40 08 36, manfredscheffler@gmx.de

VDI Ingenieurhilfe
DipkIng. Friedel Herting, 0 29 24/20 69, p-g-h@t-online.de

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 07.01.2015 13.15 bis 18 Uhr
Veranstalter: AK Jutec
Ort: Physikraum Gymnasium, Schweizer Allee 18, DO

Das Liiftungskonzept nach DIN 1946, Teil 6 +

Kurzer Jahresriickblick des AK TGA

Montag 12.01.2015 18 Uhr

Fachvortrag + kurzer Jahresriickblick

Veranstalter: AK Technische Gebaudeausristung

Referent: Joachim Rausch, Firma Maico
Villingen-Schwenningen

Ort: Hotel Drees-Consul, Hohe Str. 107, Dortmund

Information: Wegen des abschlieBenden gemeinsamen Essens ist
eine Anmeldung erforderlich. Es folgt eine separate
Einladung.

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 14.01.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO
Wissenschaftsgarten

Mittwoch 21.01.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO

Traditionelles Griinkohlessen mit Partnern

Montag 26.01.2015 18.30 Uhr

Veranstalter: Bezirksgruppe Hamm-Soest

Ort: Restaurant Tingelhoff, Werner StraBe 134, Werne

Anmeldung: unbedingt erforderlich bis 19.01.2015 beim
Obmann der BG

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 28.01.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 04.02.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO

Hocheffiziente Gegenstrom-Schichten-
Warmetauscher-Technologie

Montag 09.02.2015 18 Uhr

Fachvortrag

Veranstalter: AK Technische Gebadudeausrlistung

Referent; Dipl--Ing. Michael Schilling, Firma SEW, Kempen

Ort: Hotel Drees-Consul, Hohe Str. 107, Dortmund

Information: Gaste sind herzlich willkommen.
Wissenschaftsgarten

Mittwoch 11.02.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO
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Termine des Westfalischen BV

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 18.02.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO

Ingenieurstammtisch

Donnerstag 19.02.2015 20 Uhr

Veranstalter: Bezirksgruppe Hamm-Soest/VSI

Ort: Restaurant Zunft-Stuben, OststraBe 53, Hamm
Anmeldung: nicht erforderlich

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 25.02.2015 13.15 bis 18 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO
Wissenschaftsgarten

Mittwoch 04.03.2015 13.15 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO
Wissenschaftsgarten

Mittwoch 11.03.2015 13.15 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO

Fahrt zur Weltleitmesse ,ISH” nach Frankfurt a. Main

Donnerstag 12.03.2015

Ganztagige Exkursion

Veranstalter: AK Technische Gebaudeausristung

Information: Die ISH bietet die weltgroBte Leistungsschau fiir

innovative und energieeffiziente Systeme der Sani-
tar-, Heizungs- und Klimatechnik.

Individueller Messerundgang mit Ausklang am
Stand der Firma Wilo.

Es erfolgt eine separate Einladung, mit der die Ab-
fahrtszeiten bekannt gegeben werden.

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 18.03.2015 13.15 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO
Ingenieurstammtisch

Donnerstag 19.03.2015 20 Uhr

Veranstalter: Bezirksgruppe Hamm-Soest/ VS|

Ort: Restaurant Zunft-Stuben, Oststrale 53, Hamm
Anmeldung: nicht erforderlich

Wissenschaftsgarten

Mittwoch 25.03.2015 13.15 Uhr

Veranstalter: AK Jutec

Ort: _ Physikraum im Gymnasium Schweizer Allee 18, DO

XVl

Der Westfalische Bezirksverein
gratuliert
zum ,runden” Geburtstag

im Januar, Februar, Marz

95 Jahre
Dipl.-Ing. Werner Rahms, Liinen

85 Jahre
Dipl.-Ing. Reinhard Bruchhaus, Dortmund
Dr.-Ing. Wolfgang Strewe, Erolzheim
Ing. Wolfgang Vetter, Hamm

80 Jahre
Dr. phil. Bernhard Ahring, Werl
Dipl.-Ing. Heinrich Lauenstein, Dortmund
Dipl.-Ing. Rudiger Roos, Unna
Ing. Horst Schroder, Dortmund
Dipl--Ing. Manfred Specht, Hamm

75 Jahre
Dr.-Ing. Hartmut Lorenz, Dortmund
Ing. (grad.) Klaus Nietsch, Dortmund
Ing. Horst Schulte, Hamm
Ing. (grad.) Klaus Peter Schumacher, Dortmund
Ing. (grad.) Hans Joachim Straubel, Dortmund
Ing. Helmut Winkel, Hamm

70 Jahre
Dipl.-Ing. Jiirgen Briiggemann, Dortmund
Dr.-Ing. Giinther Dietrich, Holzwickede

65 Jahre
Dipl.-Ing. Manfred lllhart, Arnsherg
Dr.-Ing. Dipl.-Wi.-Ing. Klaus Rahmacher, Werne
Dipl.-Ing. Ekkehard Rasch, Dortmund
Dr.-Ing. Ulrich Weyer, Dortmund

60 Jahre

Prof. Dr.-Ing. Stefan Gdssner, Dortmund
Dipl-Ing. Thomas Halstrick, Liinen
Dr.-Ing. Walter Muller, Dortmund

Ing. (grad.) Ferdinand Risse, Ense

Ing. (grad.) Konrad Roggenbuck, Unna
Dipl.-Ing. Jirgen Ruff, Dortmund
Dipl.-Ing. Helmut Sauerland, Dortmund



Termine des Westfilischen BV

Einladung

VDI Westfalischer Bezirksverein e. V.

Ordentliche Mitgliederversammlung 2015
am Donnerstag, 26. Marz 2015, um 17.30 Uhr

im Westfalischen Industrieclub Dortmund
Markt 6-8, 44137 Dortmund

Tagesordnung:
1. BegriiBung und Feststellung der Beschlussfahigkeit
Bericht des Vorsitzenden uber die Vereinstatigkeit im Jahre 2014
Kassenbericht des Schatzmeisters (iber das Jahr 2014
Bericht der Kassenpriifer tiber das Jahr 2014
Entlastung des Vorstands
Wahlen/Bestatigung neuer Mitglieder im Vorstand
Bericht aus den Arbeitskreisen
Verschiedenes/Antréage

© N Ve WN

Gem. Satzung ist die Amtszeit des Vorsitzenden, Herrn Dipl.-Wirtsch.-Ing. Jan Oplénder, abgelaufen. Seine Wiederwahl
ist nicht zulassig.

Des Weiteren ist die Amtszeit des Kassenpriifers Peter Thanscheidt abgelaufen. Seine Wiederwahlen ist zulassig.

Die Vorstandsmitglieder Herr Prof.-Dr.Ing. Dirk Biermann und Prof. Dr. Wilhelm Schwick stehen fiir eine Wiederwahl nicht
zur Verflgung.

Wahlvorschlage bitten wir gem. Satzung bis zum 10. Marz 2015 bei der Geschéftsstelle ¢/o HagenSchule, Litzowstr. 125,
58095 Hagen, einzureichen. Gleiches gilt fiir Antrdge personlicher Mitglieder. Diese kdnnen schriftlich bis

zum 10. Mérz 2015 in der Geschaftsstelle eingereicht werden.

Im Anschluss an die Mitgliederversammlung l&dt der VDI die anwesenden Mitglieder und deren Begleitung zum gemeinsa-
men Abendessen, zur Ehrung der Jubilare und zum Festvortrag in den Veranstaltungssaal des Westfalischen Industrieclubs
ein. Wegen der notwendigen Gedeckvorbestellungen bitten wir um eine verbindliche Anmeldung in unserer Geschéftsstelle,
Tel. 023 31-18 25 39, Fax: 0 23 31-18 25 41 oder per E-Mail: bv-westfalen@vdi.de bis zum 2. Mérz 2015.

Jubilarehrung
Die Jubilarehrung findet im Rahmen eines feierlichen Abendessens mit Festvortrag ab 19.30 Uhr - beginnend mit einem Sekt-
empfang ab 19.00 Uhr - statt. Die Jubilare erhalten hierzu eine personliche Einladung.

Von der Mitgliederversammlung gehen Impulse fiir unsere gemeinsame VDI-Arbeit aus. Wir mochten unsere Mitglieder bitten,
diesen Termin wahrzunehmen. Wir hoffen, Sie daher am 26. Mérz 2015 zahlreich begriiBen zu kénnen.

Mit freundlichen GriiBen

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Jan Oplander Dipl.-Ing. Manfred Pohl
Vorsitzender ' stellvertretender Vorsitzender
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BV forum

Die "Arbeitsgemeinschaft technisch-
wissenschaftlicher Vereine"
_ i

ladt ein am _

w.
FEST DER Samstag, den 17. Januar 2015 v

in den festlich geschmiickten Casino-Saal
2 0 ] 5 der Spielbank Hohensyburg.

Ab 19 Uhr laden wir Sie ein zum Sektempfang.

Ab 20 Uhr spielt fiir Sie die
1st Choice Band

Auferdem wird der Abend begleitet durch
Rock‘nRoll Darbietungen der Teddybears Iserlohn e.V.

Die Spielbank-Gastronomie bietet Ihnen
kalte und warme Speisen nach Wahl.
Im Foyer erwartet Sie die Sekt- und Bierbar.

ANMELDUNG

fir das 39. FEST DER TECHNIK am 17. Januar 2015
bitte unter Angabe der Anschrift, Tel-Nr. und der teilnehmenden Personen unter den unten

genannten Kontaktdaten.

Den Gesamtbetrag (pro Person 45 €/Studierende 25 €) iberweisen Sie bitte auf das ATWV-Konto
bei der PSD Bank Rhein-Ruhr eG IBAN DE 78 3006 0992 4702 0706 00 (BIC GENODEF1PO05).

Anmeldungen und Auskiinfte unter:
Dipl.-Ing. Angelika Becker

Tel. 0231-60 700 30

Fax: 0231-60 70 748

E-Mail: info@ab-architektur.com




Bochumer Bezirksverein

Dr.- Ing. Dr. phil. Hartmut Herbst

Am 26. Oktober 2014 verstarb
Dr-Ing. Dr. phil. Hartmut Herbst
vollkommen unerwartet.
Hartmut Herbst (1944 — 2014)
stand wie kein zweiter Technik-
historiker im deutschsprachi-
gen Raum fiir die ingenieur-
wissenschaftliche Technikge-
schichte. Nach dem Schulbe-
such studierte Hartmut Herbst
in Warnemiinde Schiffsma-
schinenbetrieb, anschlieRend
in Zwickau Maschinenbau und
Fabrikplanung. In Dresden
widmete er sich im Studium
der Technikwissenschaften und
komplettierte sein Studium in
Bochum mit der Technikge-
schichte.

Hartmut Herbst verantwor-
tete bei der DASA in Dort-
mund die Restaurierung und
Konservierung technischen
Kulturgutes. Viele einschlagige
Ausstellungen u.a. zu den Be-

Ohne die Entwicklung des Ver-
brennungsmotors mit vier Tak-
ten ware unsere heutige Welt
gar nicht mehr vorstellbar. Der
Motor mit den vier Takten: An-
saugen, Verdichten, Verbren-
nen und AusstoRen war die
Erfindung von Nicolaus Otto.
Otto hatte erkannt, dass sich im
Zylinder erheblich mehr Kraft
entfaltet, wenn das Gas-Luft-
Gemisch zum Zeitpunkt der
héchsten Verdichtung geziin-
det wird. In dieser Zeit konnte
dann die Leistung der Motoren
von erst 3 PS auf immerhin 10
PS gesteigert werden.

Im Jahre 1864, also vor 150
lahren, griindeten Nicolaus
August Otto und Eugen Langen
in Kéln eine Firma, die sich
mit verschieden Produkten
beschaftigte. Daraus entstand
im Jahre 1872 die Gasmotoren-
Fabrik-Deutz AG.

Einige Jahre wirkten hier auch
Gottlieb Daimler, Wilhelm
Maybach und Ettore Bugatti.

reichen Arbeitssicherheit und
Unfallverhiitung trugen seine
Handschrift. Zugleich war er
Lehrbeauftragter fir Kulturge-
schichte der Technik an der FH
Dortmund.

Neben vielen technikhistori-
schen Themen hat sich Hart-
mut Herbst sehr intensiv mit
Max Maria von Weber (1822
— 1881), einem sachsischen
Eisenbahnpionier, beschaftigt.
Webers Schrift ,Thaten und
Phrasen” (Leipzig 1871) diirfte
quasi als Leitlinie fir sein wis-
senschaftliches Wirken und
Schaffen gegolten haben.

Seit dem 14.11.1989 war Hart-
mut Herbst Mitglied im VDI.

In der Zeit der DDR war er seit
1978 in der VDI dhnlichen,
aber zentral gefihrten Kam-
mer der Technologie, KdT,
Mitglied. Hartmut Herbst lei-
tete seit 1993 bis zu seinem
Tode den Arbeitskreis ,Tech-
nikgeschichte” im Bochumer
Bezirksverein und seit 1994
Ubergreifend auch fir den
Westfalischen Bezirksverein. Er
ist einer der Vorreiter fir eine
bezirksvereinsiibergreifende
Zusammenarbeit, die bis heute
von den drei Bezirksvereinen
Bochum, Westfalen und Lenne
praktiziert wird. Insgesamt hat
er Uber 200 Veranstaltungen
mit Gber 10.000 Teilnehmern

aufzuweisen. Durch sein groRes
ehrenamtliches Engagement
flir die Belange des Vereins
Deutscher Ingenieure, hat ihn
dieser hierfir auch mehrfach
geehrt, zundchst durch die Ver-
leihung der Ehrenplakette 1999
und schlieRlich 2004 durch die
Verleihung der Enrenmedaille.
Der Bochumer Bezirksver-
ein hat mit Hartmut Herbst
nicht nur einen liebenswer-
ten und engagierten Men-
schen verloren, sondern auch
eine treibende Kraft in der
bezirksvereinsiibergreifenden
Zusammenarbeit und einen
Wahrer flir Technikgeschichte
im Ruhrgebiet.

VDI-Emscher-Lippe Bezirksverein
Exkur5|on zur Deutz AG in Koln

Die Dieselmotorenfertigung und das Technikum der Deutz AG
standen auf dem Besuchsprogramm des Netzwerks Bottrop/
Gladbeck im Oktober

Die spétere Entwicklung auch
dieser bedeutenden Automo-
bilhersteller ist hinreichend
bekannt.

In der weiteren Geschichte
der Gasmotoren-Fabrik-Deutz
AG folgte 1921 die Firmierung
in Motorenfabrik Deutz und

dann 1938 die Umfirmierung
in Klockner-Humbold-Deutz
AG (KHD). Die heutige bor-
sennotierte Deutz AG besteht
seit 1997 und beschéftigt sich
ausschlieRlich mit der Her-
stellung von |uft-, wasser- und
dlgekiihlten Dieselmotoren.

Im Oktober hatten die Mitglie-
der des Netzwerks Bottrop/
Gladbeck die Gelegenheit, die
hochentwickelte Dieselmoto-
ren-Produktion zu besichtigen.
In Koln werden 300 Motoren
pro Tag mit einer Leistung von
30 bis 390 PS (und in Ulm bis
zu 740 PS) produziert. Die Ta-
gesleistung kann auf bis zu 800
Motoren erhdht werden und
durch Sondermafnahmen lag
die Tagesleistung auch schon
bei 1.100 Stiick.

Je nach Anwendung werden
Motoren mit 2, 4 oder 6 Zylin-
dern und natdirlich GroRmoto-
ren mit 12 Zylindern gebaut. Im
Anschluss an die Besichtigung
der Produktion konnten die
Besucher einen Blick in die
Historie der heutigen Deutz AG
werfen sowie die Entwicklung
der Dieselmotoren an einer
Vielzahl von originalen Moto-
ren im Technikum sehen.
Autor: Dipl-Ing. Horst Ritten-
bruch, VDI
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Die erfolgreiche Kooperation
des Kinder- und Jugendtech-
nologiezentrum in Dortmund
(KITZ.do) mit dem VDI geht
in die ndchste Runde und soll
noch intensiver werden. Am 6.
September ist der VDIni-Club
zu Besuch in die Werkstatt
gekommen. ,Uns ist die inzwi-
schen intensive Kooperation
zum VDIni-Club und dem VDI
wichtig, um mit Partnern vor
Ort im Gesprdch zu bleiben”,
so die Leiterin des KITZ.do, Dr.
Ulrike Martin.

Das KITZ.do beginnt mit den
Angeboten und der Forderung
schon im Kindergartenalter.
Das Selbermachen und Expe-
rimentieren steht immer im
Vordergrund. Theoretisches
Verstehen und handwerkliches
Erlernen gehen hier Hand in
Hand. Im September schlipften
die Gaste im Grundschulalter
in die Rolle von Forschern und
experimentierten zur Solar-
energie.

Wie die ,,grolRen Forscher” lern-
ten die Kinder, dass eine Solar-
zelle mit Hilfe des Lichtes Strom
erzeugen kann. Die Kinder
erlebten spielerisch, dass aus
dem Licht Bewegung entstehen
kann. Zudem wurde deutlich,
dass Energie unsichtbar und

36

Der Lenne-Bezirksverein e.V.
trauert um Prof. Dipl.-Ing. Peter
Eiermann, deram 2. November
verstarb. Prof. Eiermann war
ein anerkannter Fachmann der
Bautechnik im deutschspra-
chigen Raum. Er leitete von
1984 bis 2004 den Arbeits-
kreis Bautechnik des Lenne-
Bezirksvereins in Hagen und
war Mitglied des erweiterten

Das Projekt im KITZ.do
fiir die VDInis war eine
Holzsonnenblume mit
Solarzelle

nuran ihrer Wirkung erkennbar
ist. Neben den theoretischen
Kenntnissen lber die Solar-
energie stand das spielerische
Erlernen handwerklicher Fahig-
keiten wie Sagen, Schrauben
und Kleben auf der Agenda.
Als fertiges Produkt konnten
die Kinder im Alter von sechs
bis zwélf Jahren eine Holz-
Sonnenblume mit Solarzelle
nach Hause nehmen, bei der
sich bei Sonneneinstrahlung
die Bliite dreht. ,,Beim gemein-
samen Forschen und Werken
trainieren die Kinder nebenbei

Lenne Bezirksverein
Prof. Dipl.-Ing. Peter Eiermann

Vorstandes. Sehr renommiert
war seine alle 2 Jahre statt-
findende Bautechnik-Tagung,
zu der Teilnehmer aus ganz
Deutschland anreisten. Seine
Exkursionen zu Baustellen,
auf denen neue, interessante
Technik zu sehen war, waren
hervorragend organisiert und
immer ausgebucht.

Auch in hohem Alter organisier-

te er noch Veranstaltungen und
Exkursionen flr die Mitglieder
des Bezirksvereins.

Fir sein groRes Engagement fir
die Ingenieure und Studenten
der Bautechnik erhielt er die
die Ehrenplakette und die Eh-
renmedaille des VDI.

Peter Eiermann wird uns als
engagierter Ingenieur in guter
Erinnerung bleiben.

Westfalischer Bezirksverein
Der Nachwuchs-Club kommt ins KITZ.do

auch ihre sozialen und sprachli-
chen Fahigkeiten. Das ist in der
heutigen Zeit sehr wichtig”, so
die Mitarbeiterin des KITZ.do,
Reinhild Lessing.

Ziel ist es dabei, junge Men-
schen flr Technik und natur-
wissenschaftliche Berufe zu
begeistern. In naher und ferner
Zukunft werden Fachkrafte in
den MINT-Bereichen fehlen —
wenn nicht jetzt Kinder und Ju-
gendliche besonders in diesen
Sparten gefordert
werden. Kontinu-
ierliche Projekte,
wie sie das KITZ.do
anbietet, zusatzlich
zum (blichen Schul-
unterricht, unter-
stlitzen genau diese
Férderung.

Seit nunmehr sechs
Jahren ist das KITZ.
do in Dortmund an-
gesiedelt und hat
sich etabliert. Aus
der Arbeit heraus
haben sich mehrere AufRen-
stationen entwickelt wie die
Lern- und Forschungsstation
~Boden und Klima“ am Big Tipi.
Geforscht wird auch im Labor
des BioMedizinZentrum (BMZ)
im Technologiepark. Neben den
festen Angeboten fur Schulklas-

sen und Kindergartengruppen
bietet KITZ.do Maglichkeiten
zum Experimentieren und For-
schen, auch zu einmaligen
Aktionen am Nachmittag und
am Wochenende an. Seien es
Kindergeburtstage im Labor,
Forschergruppen am Nachmit-
tag oder die neue Forscher-
gruppe am Samstag: Wichtigist
das friihe Heranfiihren an die
Naturwissenschaften und das
Experimentieren und Fragen.

sollten die Kinder auch handwerkliche
Fahigkeiten wie Sigen, Schrauben und
Kleben erwerben

Gerade junge Kinder sind neu-
gierig und wollen ausprobieren.
Informationen: PD Dr. Ulrike
Martin, KITZ.do, Tel. 0231/ 476
469 30, info@kitzdo.de, www.
kitzdo.de, Dipl.-Ing. Andreas
Résing, VDIni-Club Dortmund,
andreas.roesing@wilo.com



Was ist Zeit? Und wié kann ich
sie messen? Dies erforschten
21 Kinder aus dem VDIni-Club
Osnabriick bei einem Aus-
flug nach Bad Iburg. Zundchst
klarten wir, wofiir die Zeit
gebraucht wird: ,Wenn ich
mich zum Beispiel mit meinen
Freunden zum FuBballspielen
treffe!”, antwortete Florian aus
Osnabriick.

AnschlieBend ging es um die
Frage, woraus eine Uhr besteht
und wie Zahnrader, Gewichts-
antrieb und Pendel die Zeiger
zum Drehen bringen. Danach
konnten die Kinder selber bas-
teln: Die Jliingeren setzten eine
verstellbare Lernuhr zusam-
men. Die Alteren versuchten
sich an der aufwendigeren
Seilwinde, um den Antrieb der

mechanischen Uhr kennenzu-
lernen.

Nachdem es alle geschafft
hatten, fuhrte der Museums-
leiter, Herr Taschenmacher,
beide Gruppen durch 300 Jahre
Uhrengeschichte im Uhren-
museum Bad Iburg. Die Kinder
staunten bei den Kirchenuhren
und auRergewodhnlichen Exem-
plaren wie der Sdgeblatt-Uhr.
Am Ende betrachteten die Jun-
gen und Madchen ihre eigene
Armbanduhr mit ganz neuer
Erkenntnis. (Yana Golod)
Informationen: www.vdini-
club.de/osnabrueck/

Mtuinsterldnder Bezirksverein
Im Kaiserwagen uber

Wuppertal

&

Im Kaiserwagen gab es fiir die Mitglieder des Miinsterldander
Bezirksvereins viel zur Technik und zur Geschichte der
Wouppertaler Schwebebahn zu horen

Am 1. November fiihrte der
traditionelle Ausflug die Mit-
glieder des Minsterldnder
Bezirksvereins nach Wuppertal.
Um 11 Uhr startete die ein-
stiindige Fahrt mit dem alten
Kaiserwagen der Wuppertaler
Schwebebahn. Eine Reiseflih-
rerin berichtete dort — horbar
in beiden Wagen — tber die

Technik und die Geschichte
der Schwebebahn. Nach ei-
nem guten Mittagessen zur
Starkung wurde Schloss Burgin
Solingen besucht. Hier konnte
das Schloss besichtigt oder der
Trodelmarkt vor dem Schloss
besucht werden. Nach dem Kaf-
feetrinken ging es wieder mit
dem Bus nach Munster zuriick.

Bezirksverein Osnabriuck-Emsland

Rund um die Uhr ging es fiir die Mitglieder des VDIni-Clubs

BloB nicht zu spat kommen!

>

Osnabriick im Uhrenmuseum in Bad lburg

Miinsterldnder und Emscher-Lippe BV
Expertenaustausch zur
Gebdudeautomation

Dass die Energiewende mach-
bar und bezahlbar ist, belegten
Vortrage, Ausstellung und Ex-
pertenaustausch auf dem 10.
Fachseminar GAforum an der
Fachhochschule Minster. Dazu
hatte Prof. Dr. Martin Hottecke
vom Fachbereich Energie —
Gebiude — Umwelt Anfang
September sieben Referenten
auf den Leonardo-Campus
eingeladen. Sie zeigten in den
Vortragen, dass intelligen-
te Gebaudeautomation und
neueste Gebdudetechnik die
enorme Energiemenge, die in
Europa fir Warme und Strom
in Hausern verbraucht wird,
senken kdnnen.

Fast 200 Bauherren, Fachpla-
ner, Architekten, Betreiber,
Hersteller, Errichter und Sys-
temintegratoren haben an
der Veranstaltung unter dem
Motto ,Energiemanagement
trifft Gebdudeautomation - Die
Energiewende ist machbar und
bezahlbar” auf dem Leonardo-
Campus teilgenommen. Zu

den Organisatoren des Exper-
tenaustauschs gehorten die
Transferagentur Fachhochschu-
le Miinster, Train - Transfer in
Steinfurt, der Mnsterlander
und der Emscher-Lippe BV
sowie verschiedene Industrie-
unternehmen.

Wahrend Automation als
Schitisseltechnologie, etwa bei
Autos und der Industrieproduk-
tion, langst zu Spitzenleistun-
gen fiihrt, ist das Potenzial in
der Gebdudeautomation noch
nicht voll erschlossen. Das
belegte auch der Vortrag von
Wolfgang Dornhéfer von der
Firma Schneider Electric. Er
zeigte, wie moderne CloudI&-
sungen dazu beitragen, kosten-
glinstig Energiemanagement
zu betreiben. ,Der Erfolg der
Energiewende wird eben auch
in der Gebaudetechnik ent-
schieden”, ist sich Hottecke
sicher. Dies wurde auch auf
der Ausstellung deutlich, auf
der zehn Unternehmen ihre
Konzepte vorstellten.

Ingenieur forum 4,/2014



Munsterlidnder Bezirksverein
Energieeffizienz bei elektrischen Antrieben

Umwelt schonen, Material-
und Energieverbrauch senken,
Kosten reduzieren, Produk-
tivitat erhdhen, Betrieb und
Wirtschaftsstandort starken,
und das alles auf einmal: Uto-
pie? Vision? Nein, Realitat!
Das zeigen die Beispiele der
vierten Auflage der Veranstal-
tungsreihe ,Kostensenkung
durch Ressourceneffizienz” mit
der Veranstaltung zum Thema:
,Energieeffizienz bei elektri-
schen Antrieben” bei der Firma
Clemens Lammers in Rheine.
Die Veranstaltungen werden
gemeinsam von der Effizienz
Agentur NRW, der Handwerks-
kammer MUnster, der IHK Nord
Westfalen und des Miinsterlan-
der BV durchgeflihrt. Das Kon-
zept der Veranstaltungsreihe
kombiniert Erfahrungsberichte
von Unternehmen, die bereits
Erfahrungen gesammelt haben,
mit aktuellen Informationen
und Unterstitzungsangeboten
zur Ressourceneffizienz.

Die Clemens Lammers GmbH
ist im Miinsterland und in Sid-
niedersachsen mit rund 100
Mitarbeitern einer der groRten
Fachbetriebe fur Antriebs-

SN
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Bei der Weiterentwicklung elektrischer Antriebe ist die

Teilnehmergruppe bei der Betriebsbesichtigung in der Firma Clemens Lammers in Rheine

technik und verflgt zudem
tber drei weitere deutsche
Vertriebspartner sowie Nieder-
lassungen in Polen und Ungarn.
Rund 40.000 Elektromotoren
sind standig auf Lager verfug-
bar. Sonderanfertigungen kon-
nen aufgrund eigener Fertigung
kurzfristig zur Verfligung ge-
stellt, gewartet oder repariert
werden.

Ende Oktober kamen 26 Teil-

Energieeffizienz ein wesentlicher Parameter
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nehmer, Uberwiegend aus
KMU, zu der Veranstaltung in
Rheine. Zum Thema ,Ener-
gieeffizienz bei elektrischen
Antrieben” referierten: Chris-
toph Sidhoff, Geschaftsfihrer
der Clemens Lammers GmbH,
Dr-Ing. Johannes Wiedemeier,
vom Mdunsterlander BV, Chris-
toph Schrader, Produkt-Mana-
ger bei der Clemens Lammers
GmbH und Ulrich Goedecke,
von der Energie-Agentur NRW.,
Das Thema Energieeffizienz
zieht sich durch den gesamten
Betrieb. So sind alle Werkshal-
len und Bliros mit FuBboden-
heizung ausgestattet, die von
einer nahegelegenen Biogas-
anlage mit Warme beschickt
wird. Zudem wird das Ange-
bot der ortlichen Stadtwerke
an regenerativer elektrischer
Energie gern genutzt. Sparsame
LED-Beleuchtung ist in vielen
Bereichen Standard. Ein Ziel
in der Produktstrategie fiir die
Antriebe ist die Verbesserung
ihrer Wirkungsgrade, d.h. der
Energieeffizienz der Antriebe.
Nach Schatzungen der Deut-
schen Energieagentur (DENA)
werden die Strompreise bis
2020 weiter und um mebhr als

20 % steigen. AuRerdem kann
die deutsche Industrie unter
wirtschaftlichen Bedingungen
20 bis 40 % des Energiever-
brauchs bis 2020 einsparen.
Davon koénnen elektrische An-
triebe mit bis zu 70 % zum
Einsparvolumen beitragen.
Eine Erhéhung der Energieef-
fizienz bei elektrischen Antrie-
ben fiihrt bei Amortisations-
zeiten von oftmals weniger als
zwei Jahren zwangslaufig zu
relativen Kosteneinsparungen
und verbessert so die zukiinf-
tige Wetthewerbssituation
von Betrieben. Energieeffizienz
trégt in der derzeitigen Strom-
erzeugungssituation zudem zur
Minderung der Treibhausgas-
Emissionen und zur Ressour-
censchonung beiund fihrt mit
Blick auf verscharfte Umwelt-
gesetze zur zukunftssicheren
Produktion.

Nach den Umweltvorgaben fiir
Elektroantriebe (ErP-Richtlinie;
EBPG-Gesetz; IEC-60034-30) ist
ab dem 1.1.2015 nur noch der
Einsatz von IE2 (High Efficiency)-
Motoren mit und IE3 (Premium
Efficiency)-Motoren mit oder
ohne Drehzahlregelung fir
Leistungen von 7,5 bis 375 kW



Blick in die Zukunft

IE2 -> IE3 = Betrachtung NICHT mehr nur auf Antrieb .
Betrachtung von Nutzung / Gesamtsystem

zuldssig. Ab dem 1.1:2017 gilt
dieses auch fiir Motoren ab
einer Leistung von 0,75 kW.
Durch die effizienteren Moto-
ren werden sich Wirkungsgrad-
verbesserungen bis zu 10 %
gegeniber frilherem Standard
und und bei GroRmotoren z. T.
darlber erzielen lassen.

Klar ist jedoch, dass der Ener-
gieeffizienz bei Elektromotoren
durch physikalische Gesetze
(mehr als 100 % Wirkungsgrad
geht nicht) Grenzen gesetzt
sind. Im Blickpunkt zukiinftiger
Entwicklungen muss deshalb
das gesamte Antriebssystem
stehen, wobei insbesondere
auch die mechanische System-
optimierung noch wesentliche
Effizienzverbesserungen, z.B.
mit verlustarmen Getrieben,
zuldsst.

Bei der Verbesserung der Ener-
gieeffizienz lassen die Bun-
des- u. Landesregierungen die
Betriebe nicht allein. Unter

von

Der Einzug der modernen
Technik in die Landwirt-
schaft ist eines der wich-
tigsten Kapitel in der Ge-
schichte der Menschheit.
Die Entwicklung startete
vor (iber 200 Jahren und
ist bis zum heutigen Tag
nicht abgeschlossen. Jiir-
gen Roock zeichnet die
Entwicklung von der Fir-
ma Heinrich Lanz zu John
Deere in Mannheim auf.

Die landwirtschaftlichen Pro-
duktionsmethoden um 1800
hatten sich seit biblischen
Zeiten nur unwesentlich ver-
andert. Trotz der Hilfe von
Pferden und Ochsen konnte ein
Bauer gerade seine Familie und
drei weitere Menschen ernah-
ren, d.h. man war bodenstén-
diger Selbstversorger, regional

Einsparpotenzial bei

elektromotorisch angetriebenen

Einsparpotenzial

in %

Systemen

1. Vermehrter Einsatz von Energiesparmotoren

2. Elektronische Drehzahlregelung

3. Mechanische Systemoptimierung

Summe

10 %
30 %
60 %

100 %

Einsparpotenzial bei elektronisch angetriebenen Systemen. Quelle ZVEI

In elektromotorisch angetriebenen Systemen gibt es verschieden Méglichkeiten Energie

einzusparen

der Website: www.energie-
agentur.nrw.de/foerderung
sind verschiedene Fordermog-
lichkeiten dargestellt, z. B.

gebunden und den Launen der
Natur mit Unkenntnis aus-
gesetzt. Nur die Zugkraft der
Pferde, ein- oder mehrspannig
angeordnet, war der Schrittma-
cher durch die Jahrhunderte.
Rechnerisch ergibt sich fiir die
Kraft folgendes:

1 Pferdestdrke = 1 PS = 75 kg*m/sec
=735 Watt

Grob gerechnet sieht dann die
mechanische Leistung eines
Menschen dann wie folgt aus:
1 Mannerstarke = 1"MS" = ca. 1/6 PS
=ca. 122 Watt

Mit der Dampfmaschine
haben wir es gelernt!

Erst zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts bahnte sich ein tief-
greifender Wandel an. Damit
begann auch die Mechanisie-
rung in der Landwirtschaft und
die Ertrage konnten erstmalig
deutlich gesteigert werden.
Die neuen angewandten Na-

konnen energieeffiziente und
klimaschonende Produktions-
prozesse vom BMW!I (Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft

und Technologie) mit einer
Zuwendung bis zu 20 % der
zuwendungsfdhigen Ausgaben
geférdert werden.

Technikgeschichte
Heinrich Lanz zu John Deer
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Die ersten Landmaschinen von Lanz wurden mit Dampf

betrieben

turwissenschaften fiihrten die
Menschheit aus dem spédten
Mittelalter heraus. Dank Me-
chanik, Werkstoffkunde, War-

melehre und Boden-Chemie
konnten in den letzten 100 Jah-
ren die Hektarertrage mehr als
vervierfacht werden. Heute sind

Ingenieur forum 4/2014



in Deutschland nur noch 2 %
der Bevolkerung in der Land-
wirtschaft tatig. Ein Landwirt
kann in unserem Lande jetzt
bis zu 143 Menschen ernédhren.
Die Beschleunigung dieser
Entwicklung und die dadurch
erreichte landwirtschaftliche
Produktivitat verdanken wir der
Pionierarbeit einer verhaltnis-
maRig kleinen Zahl tatkraftiger
Manner. Der Schmied John
Deere (1804 - 1886) erfand
1837 den ersten selbstreini-
genden Stahlpflug der Welt und
ermoglichte so die Bearbeitung
des zdhen Prdriebodens im
Mittleren Westen der USA.
Ahnlich wie John Deere gehérte
Heinrich Lanz (1838 - 1905) in
Europa zu den groRen Indus-
triebegriindern des 19. Jahr-
hunderts. Unter seiner Leitung
entwickelte sich das Werk
Mannheim wie folgt:

1859 trat Heinrich Lanz in das
Geschift seines Vaters, eine
Speditionsfirma, ein. Sohn
Heinrich eréffnete sofort eine
Abteilung fiir die Vermittlung
landwirtschaftlicher Maschi-
nen. 1860 erkannte er, dass
Monteure aus England flr die
importierten Maschinen viel
zu teuer waren. So wurde eine
Reparatur-Werkstatt mit zwei
Arbeitern eroffnet.

1863 verkaufte Heinrich Lanz
erstmals eine amerikanische
Getreidemadhmaschine mit
Selbstableger der Fa. McCor-
mick. Die Zugkraft von zwei
Pferden wurde mechanisch in
Schnittkraft und Getreideabla-
ge umgesetzt.

1867 begann Heinrich Lanz
mit der Herstellung eigener
landwirtschaftlicher Maschi-
nen, z. B. Futterschneider und
kleiner Dreschmaschinen fiir
Hand- oder Gopelbetrieb mit
Pferden (1867 — 1925).

Das Bestreben, die Ernte er-
tragreicher zu machen und bes-
sere Wachstumsbedingungen
zu schaffen, fihrte zur tieferen
Bearbeitung des Ackers mit
Hilfe der Dampfkraft. Schon
1866 wies Heinrich Lanz auf
die Vorteile des Dampfpfli-
gens hin. 1869 verkaufte er
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. Masch. - s Glithkopf — Motor ;

B h Motorkiihl Getrieb
AljaAY Typ i Hubraum Mot. — Drehzahl Leistung i
1926 HR -2 Verdamphungs. 10,266 | 500 U/min 2298 4 Géinge

kiihlung
HR-7 Thermosyphon- : 6 Gange
A Ackerluft kithlung s 240 Ufwin i bis 1955
Th hon-
1934 HR-8 RO 10,31 630 U/min 38 PS 6 Ginge
kihlung
D-1506 Thermosyphon- . x
1937 + Eilbulidog kihlung 10,31 750 U/min 55PS 6/2 Gange

Tabelle 1: Leistungsfortschritt des Bulldog in den Jahren 1926 bis 1937

den ersten Dampfpflug , Fab-
rikat John Fowler” aus Leeds,
Nord-England. (Dieser pfllgte
unter der Leitung von Max
Eyth taglich 2,93 Hektar auf
eine Tiefe von 35 cm.) Die da-
malige Dampfpflug-Leistung
lag bei etwa 0,25 Hektar pro
Stunde, unterstitzt von vier
Personen, bestehend aus: 2
Maschinisten + 1 Pflug-Lenker
+1 Gespann-Kutscher fiir Kohle
und Wasser. Heute schafft ein
Mann bequem 1,25 Hektar pro
Stunde umzupfllgen, allerdings
mit ca. 200 PS.

Lokomobile (1879 bis 1925)

1879 brachte Lanz die erste
Dampfdreschmaschine mit der
dazugehorigen Lokomobile (2,5
bis 1.000 PS) auf den Markt.
Diese hatte einen stehenden
Kessel und erreichte eine
Leistung von 2,5 PS bei 4 ati
Dampfdruck. Beide Aggregate
konnten nur mit Pferdekraft
ihren jeweiligen Einsatzort
erreichen. Die 10.000ste im
Werk Mannheim gebaute Lo-
komobile besaRR um 1900 eine
Dauerleistung von 260 PS bei
einem Kesseldruck von 10 atd.
Dampfkessel und Dampfma-
schine waren Ubereinander
liegend ausgefiihrt. Um den
Betrieb einer Dampfmaschine
wirtschaftlicher zu machen,
fihrte Heinrich Lanz in seinen
Lokomobilen 1902 den HeilR-
kampf ein.

Eine komplette Dampfdresch-
garnitur bestand 1915 aus der
35.000sten Lokomobile, der
22.500sten Dreschmaschine
und der 8.500sten Strohpres-
se. Dampf-Dreschmaschinen,
Motor-Dreschmaschinen und

Dreschpressen wurden von
1879 bis 1954 produziert.

Der groRte Konkurrent der Fa.
Lanz im Lokomobilbau war die
Wolf-AG in Magdeburg-Buckau.
Da die Erfolge des Bulldogs die
Dampf-Lokomobilen immer
mehr in den Hintergrund treten
lieRen, schloss Lanz mit der
Wolf-AG einen Fabrikations-
Trennungsvertrag. Danach er-
hielt die Magdeburger Firma
das alleinige Ausfiihrungsrecht
flir Lokomobilen und stationare
Rohdlmotoren. Die Herstel-
lung von Dreschmaschinen,
Strohpressen und fahrbaren
Rohdlmotoren blieb der Fa.
Lanz vorbehalten.

Traktoren aus Mannheim
flir die Felder der Welt

Lanz prasentierte den ersten
Rohdlschlepper der Welt, den
12 PS Bulldog-HL 1921 in Leip-
zig auf der DLG-Ausstellung.
Diese Zugmaschine besaR
einen liegenden 1-Zylinder-
Motor mit einem heizbaren
Zylinderkopf, dem sogenannten
,Glihkopf”, Die eigentimliche
Form des Zylinderkopfes und
der Schutzkappe tber dem Zy-
linderkopf mit den Entliftungs-
[6chern, die wie Augen neben
der Schutzkappe lagen, gaben
dem Schlepper den Namen
,BULLDOG".

Erfinder und Konstrukteur
dieser Kraftmaschine war Dr.
Fritz Huber (1881 — 1942). Am
20.09.1916 trat er als Motoren-
Fachmann in die Fa. Lanz ein.
Sein Ziel war die Entwicklung
eines sehr robusten Schleppers.
Huber sagte einmal: ,,Der Mo-
tor des Bauern kann gar nicht
einzylindrig genug sein ...1“

Der HL-Bulldog wurde als mo-
biler ,Gespannbulldog” gelie-
fert, d.h. Pferde-Ersatz, und
als stationarer ,,Ortsbulldog”
zum Antrieb von Maschinen,
2.B. fiir Getreidemiihlen, wenn
Wind- oder Wasserkrafte nicht
zur Verfligung standen. Weiter
gab es den "Verkehrsbulldog”
mit Elastikbereifung und die
»Bulldog-Lokomotive” flir den
Feldbahnbetrieb.

Am 10. November 1924 ver-
anstaltete Lanz mit dem 12-
PS-Verkehrsbulldog und dem
38-PS-Felddank / 2-Zylinder-
Gluhkopfmotor eine Leis-
tungsfahrt Gber 1.100 km. Die
Maschinen fuhren Tag und
Nacht ohne Unterbrechung
von Mannheim nach Berlin
Uber Frankfurt, GiefRen, Kassel,
Paderborn, Bielefeld, Min-
den, Hannover, Hildesheim,
Braunschweig, Halberstadt,
Magdeburg, Brandenburg und
Potsdam. Beim Eintreffen in
Berlin am 27. November 1924
wurde diese Leistung in der
Offentlichkeit mit viel Aufmerk-
samkeit und Beifall bedacht.
Der Einzylinder-Glihkopf-Mo-
tor hatte jahrelang die gleichen
Zylinder-Abmessungen, Kol-
bendurchmesser = 225 mm;
Hub = 260 mm; Hubraum =
10,266 Liter. Der Leistungsfort-
schritt ist in Tabelle 1 wieder-
gegeben.

Lanz brachte 1940 den 15 PS
Allzweck-Bauern-Bulldog auf
den Markt. Folgende Merkmale
zeichneten diese Zugmaschi-
ne aus: elektrische Anlasser,
verstellbare Spurweite, groRe
Antriebsrader (9.00-40) und hy-
draulischer Kraftheber. Zu die-
sem Zeitpunkt stammte etwa
die Halfte aller in Deutschland



Bulldog-Einzylinder, max. 60 PS, von 1921 bis 1960

Der 100 000. Bulldog aus Mannheim = 1942

Der 200 000. Bulldog aus Mannheim = 1956

Der 219 253. Bulldog aus Mannheim = 1960 =Fertigungsende

des Bulldogs

zugelassenen Schlepper aus
Mannheim.

Die Bulldog-Entwicklung wurde
1943 gestoppt und ebenso die
Schlepper-Produktion. Das
,Dritte Reich” zwang Lanz,
seine alten Maschinen-Typen
auf Holzgas umzustellen, ei-
nem Ersatz-Treibstoff aus dem
Wald. Die Umstellung wurde
maoglich durch die Erfindung
der sogenannten Gasschleuse.
Sie schiitzte den Motor vor mit-
gerissenen Verunreinigungen
im Holzgas. Soist und bleibt das
Starten eines kalten Bulldogs
mit Holzgas ein etwas ldngeres
Abenteuer. Heute ist fir den
Oldtimer-Betrieb das Genera-
torgas nicht mehr im Einsatz.
Der Neubeginn nach dem Ende
des 2. Weltkrieges gestaltete
sich schwierig. Ende April 1945
waren 90 % aller Gebdude in
Mannheim zerstért. Von ca.
3.500 Werkzeugmaschinen
waren nicht einmal 800 intakt.
Der Wiederaufbau ging in der
amerikanischen Zone ab Som-
mer 1945 nur langsam voran.
Der groRte Teil der Belegschaft
war mit Bauarbeiten und der
Herstellung von Ersatzteilen
beschaftigt. Ca. 40.000 Bull-
dogs hatten den Krieg tiberlebt
und brauchten landesweit drin-
gend Teile. Beim Wiederaufbau
wurde besonderer Wert darauf

Train Ing GmbH
Schienenfarhzeugtechnik

Konrad-Zuse-Ring 1
41179 Monchengladbach

gelegt, die alte Lanz-Tradition
zu wahren, d.h. eine hohe
Fertigungstiefe, bestehend
aus GielRerei, Schmiede, Mo-
toren- und Getriebebau und
Montage-Linien.

1952 wurde der Gliihkopfmo-
tor durch den Mitteldruckmo-
tor abgelost. 3 neue Bulldog-
Typen kamen auf den Markt:
D1706=17PS,D2206=22PS,
D 2806 = 28 PS.

1954 brachte Lanz den selbst-
fahrenden Mahdrescher MD
240 S heraus mit einer Schnitt-
breite von 2,40 m, einem An-
trieb durch einen Opel-Kapitan-
Motor mit 55 PS und einer
Dreschleistung von 3.000 kg/
Stunde Weizen.

Der gemeinsame Weg

1960 wurde der Firmenname
gedndert in ,JOHN DEERE —
LANZ AG". Im gleichen Jahr
stellte das Werk Mannheim
seine Produktion grundlegend
um. Die Fertigung des Lanz-
Bulldogs mit dem liegenden
Einzylinder-Zweitakt-Motor
endete nun nach fast 40 Jahren.
Moderne 3-, 4- oder 6-Zylinder-
Viertakt-Diesel-Motoren be-
wegten jetzt die Traktoren der
Neuzeit. John Deere wurde nun
ein Schrittmacher fiir die welt-
weiten Markte. Das Mensch-

B,

Der Lanz-Bulldog HL-12 mit 12 PS und einem Gewicht von

1860 kg wurde 1922 gebaut

Maschine-System wurde ab
1975 erheblich verbessert
durch die Einfihrung der ge-
schlossenen und ergonomisch
gestalteten Fahrerkabinen.
Eine weitere Erhéhung von
Sicherheit, Komfort und ma-
schinellem Leistungsvermaogen
war damit gewahrleistet. 1975
wurden 33.359 in Mannheim
gebaute Schlepper verkauft: 14
% blieben im Inland und 86 %
davon gingen in das Ausland.

1991 feierte der legendare
LANZ-Bulldog seinen 70. Ge-
burtstag. Eine wesentliche
Neuerung im Traktorenbau
war 1992 der Wechsel von der
alten, geschlossenen Blockbau-
weise zu einem véllig neuarti-
gen Ganzstahl-Briickenrahmen
mit Antriebsstrang in Modul-
bauweise. Da der Rahmen die

Lasten aufnimmt, erfordern
Motor- und Getriebegehduse
zu Gunsten hoherer Nutzlasten
weniger Konstruktionsgewicht.
Die Arbeitsgerate kénnen di-
rekt am Stahlrahmen angebaut
werden.

Die heutigen Traktoren decken
ein Leistungsspektrum von 66
KW/90 PS bis 176 KW/240 PS
ab und sind mit Vierventil-Com-
monrail-Einspritzung, Turbo-
lader und Abgas-Reinigung aus-
geriistet. Vollsynchronisierte,
mehrstufige Lastschaltgetriebe
und auch satellitengestitzte
Lenkautomatik ermoglichen die
Aktivitaten auf dem Acker und
der StraBe.

Technik ist nicht alles, aber
ohne Technik ist alles nichts!
Autor: Dipl-Ing. Jirgen Roock,
VDI, Halle/W., Tel. 05201/3458

Die Train-Ing GmbH ist ein etabliertes Unternehmen aus dem Bereich der Verkehrstechnik, speziell Schienenfahrzeugtechnik. Wir haben uns auf
die Komplettabwicklung von Montageauftrigen, sowie die Uberlassung von hochqualifizierten Fachkréften in diesem Bereich spezialisiert.

Unser Leistungsumfang umfasst folgende Bereiche: Inhetriebnahme, Service und Gewahrleistungsabwicklung, Bauartanderungen, Umbau und
Nachriistungen, Unfallsanierungen, Arbeitsvorbereitung, Qualitatssicherung, Bauiiberwachung, Montageleitung, Lieferantenkoordination,
Terminplanung, Teilprojektieitung, Projektabwicklung.

Wir suchen zur Abwicklung unserer nationalen und internationalen Projekte qualifizierte Mitarbeiter aus den genannten Bereichen.
Einschlgige Erfahrungen aus dem Bereich der Verkehrstechnik, speziell Schienenfahrzeugtechnik sind zwingend erforderlich.
Wenn Sie auf der Suche nach einer neuen Herausforderung sind, und /oder sich beruflich verbessern wollen, freuen wir uns auf Ihre Bewerbung.

* Mechaniker/in, Mechatroniker/in

* Elektroinstallateur/in

» Elektrotechniker/in, Elektroingenieur/in, Meister/in der Elektrotechnik
* Dipl.-Ing. (Uni/FH) Elektrotechnik m/w ( alle Fachbereiche)

= Dipl.-Ing. (Uni/FH) Maschinenbau m/w (alle Fachbereiche)

Telefon: +49 (0) 2161 8331070
Telefax: +49 (0) 2161 83910750
E-Mail: info@train-ing-gmbh.de

"WarRain-nG

SCHIENENFAHRZEUGTECHNIK

Kompetenz auf Schienen

Sie finden uns auch im Internet unter:

www.train-ing-gmbh.de Initiativhewerbungen sind selbstverstdndlich ebenfalls erwiinscht.
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Datenschutz beim Laden von E-Autos
Ich weiss, wo du lefzten Sommer

Am Montag im Frank-
furter Nordend, ein paar
Tage spdter im Banken-
viertel, am Wochenende
in Heidelberg — das Be-
wegungsprofil eines Bank-
mitarbeiters. Es Idsst sich
miihelos ermitteln, weil
er ein Elektroauto nutzt;
die Ladesdulen verraten
ihn. Damit dieses Sze-
nario nicht Alltag wird,
entwickeln Forscher am
Horst Gortz Institut fir IT-
Sicherheit ein sicheres und
datenschutzfreundliches
Verfahren, sodass Halter
ihre Elektroautos aufladen
kénnen — ohne nachver-
folgbar zu werden.

Im Jahr 2011 veroffentlichte
,Die ZEIT” das aus Handydaten
extrahierte Bewegungsprofil
des Griinenpolitikers Malte
Spitz und riickte damit ein
schwerwiegendes Manko die-
ser Technik in das Licht der Of-
fentlichkeit. Jeder Handynutzer
hinterldsst eine Datenspur und

-~
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Bild 1: Per Chiﬁkarte identifiziert sich der Nutzer an der

wird dadurch nachverfolgbar.
Das Gleiche kénnte auch Nut-
zern von Elektroautos drohen.
Dabei sieht alles so einfach
aus: Chipkarte an die Ladesaule
halten oder einfach nur den
Stecker einstecken (Bild 1). Ein
Elektroauto zu laden ist leicht
und nach Planen der Bundes-
regierung ab 2020 Alltag fir
mindestens eine Million Men-
schen. Bei jedem Ladevorgang
laufen im Hintergrund jedoch
komplexe Prozesse ab; es wird
gespeichert, wann und wo der
Vorgang stattgefunden hat
und mit welchem Kunden er
abgerechnet wird — ein Daten-
schutzrisiko. Elektroautos wer-
den viel haufiger geladen, als
konventionelle Autos betankt,
denn es bekommt der teuren
Fahrzeugbatterie schlecht, sie
vollstindig zu entladen. Des-
halb raten E-Auto-Verkaufer
ihren Kunden zu laden, wann
immer es moglich ist.

Ursache oft im Design
einer Technologie

Die Erfahrung zeigt, dass zu
spat erkannte Probleme, wie
die Datenspuren von Handy-

Ladesiule. So gelangen standort- und personenbezogene

Daten ins Abrechnungssystem
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geladen hast

Beim Laden eines Elektroautos laufen Nutzer Gefahr, eine

Datenspur zu hinterlassen
Alle Fotos: Nelle

nutzern, ihre Ursache oft tief
im Design einer Technologie
haben. Daher ist es wichtig,
dass in neuen Technikfeldern,
wie der Elektromobilitat, Da-
tenschutz und Datensicherheit
von Anfang an Teil des Designs
ist. Im Projekt ,SecMobil” er-
forschen wir sichere Lésungen
fiir die Elektromobilitdt. Ein
wichtiger Aspekt ist hierbei
eine datenschutzfreundliche
Ladeinfrastruktur. Ahnlich wie
beim Roaming im Mobilfunk
werden Kunden an Ladestati-
onen verschiedener Anbieter
laden kénnen, die ihre Kosten
Uber eine Verrechnungsstelle
fiir den Kunden transparent
ausgleichen.

Bargeldlogistik verursacht
Kosten

Am einfachsten ware es, wenn
die Kunden schlicht anonym
waéren. Sie kbnnten die Energie
fur ihr Elektroauto mit Bargeld
bezahlen, hinterlieRen keine
Datenspur und niemand miiss-
te etwas verrechnen, da das
Geld direkt bei dem Betreiber
landet, der auch den Strom ge-
liefert hat. Bargeldlogistik ver-
ursacht jedoch Kosten fir den
Ladesdulenbetreiber. Stehen
die Ladestationen weit verteilt
im o6ffentlichen Raum, gibt es
keinen zentralen Abholpunkt
flir einen Geldtransport. Statt-
dessen musste jede Station ein-
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Bild 2: Ein Elektroauto zu laden ist einfach.

zeln angefahren werden. Diese
Kosten kénnen vermieden wer-
den, wenn Kunden sich einfach
an der Ladesaule per Chipkarte
ausweisen und am Ende des
Monats eine Rechnung erhal-
ten. Denn Infrastruktur, um
Rechnungen zu stellen, ist bei
jedem Energieversorger bereits
vorhanden. Daher sind die Kun-
den im Allgemeinen bekannt,
mit Namen und Anschrift.

Zertifiziert nach
DIN IS0 9001
und IRIS

Kryptografische Methoden
als Werkzeug

Wenn der Kunde schon nicht
anonym sein kann, kann die La-
destation anonym sein? Unser
Ziel ist es, Abrechnungsdaten
authentisch zu Gbertragen und
zu speichern, ohne dass der
Betreiber nachvollziehen kann,
wo der Ladevorgang stattge-
funden hat. Unsere Werkzeuge

dafir sind kryptografische
Methoden, also schnelle Ver-
schlisselungstechniken und
moderne digitale Signaturen.
Dabei missen wir auch ju-
ristische Aspekte beachten.
Wenn ein Nutzer etwa seine
Rechnung vor Gericht anficht,
sind einige standortbezogene
Daten, wie zum Beispiel die
Zahlernummer, notwendig, um
den Streit zu klaren. Mit Hilfe
dieser Daten l&sst sich heraus-
finden, ob das Energiemess-
gerat in der Ladesaule korrekt
geeicht war und den Verbrauch
des Kunden richtig erfasst hat.
Wenn unser System also fir
den praktischen Einsatz taugen
soll, miissen wir Datenschutz,
Datensicherheit und gesetzli-
che Vorgaben unter einen Hut
bringen. Hierflr kooperieren
wir mit unseren Projektpart-
nernvom Institut fir Berg- und
Energierecht sowie unseren
Kollegen aus der juristischen
Fakultat, die sich mit IT-Recht
beschéftigen.

Ein wichtiger juristischer As-
pekt ist, dass der Ladesaulen-
betreiber nachweisen kénnen
muss, dass er einem Kunden
eine bestimmte Menge Ener-
gie verkauft hat. Um einen
solchen Nachweis zu liefern
und sicherzustellen, dass eine
Nachricht oder ein Datensatz
nicht verandert wurde, nutzt
man heute oft digitale Signa-
turen. Wer eine solche Signatur
verwendet, bestatigt auch,
dass er wirklich der Absender
ist. Um zu beweisen, dass die
Abrechnungsdaten korrekt
sind, konnte eine o&ffentliche
Ladesaule also eine digitale
Signatur mitschicken, wenn
sie die Daten an den Betreiber
tibermittelt. Solange es nicht
zum Rechtsstreit kommt, muss
der Betreiber jedoch gar nicht
wissen, welche Sdule die Ab-
rechnungsdaten generiert hat.
Er benctigt eigentlich nur den
Nachweis, dass irgendeine be-
rechtigte Saule korrekte Daten
gesendet hat.

®
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Bild 3: Das IT-System fiir die Ladesdule ermadglicht,
unterschiedlicher Stromanbieter zu nutzen. Die digitale
Signatur gewihrleistet, dass die Daten echt sind und durch
die Gruppensignatur kann der Kunde nicht direkt einer
bestimmten Ladesdule zugeordnet werden.

Besonderer Schutz durch
Gruppensignatur-
Verfahren

Im Werkzeugkasten kryptogra-
fischer Methoden finden sich
neben konventionellen digita-
len Signaturen auch Gruppen-
signaturverfahren. Bei diesen
Verfahren existieren Gruppen
von berechtigten Absendern.
Es kann jedoch dabei nicht un-
terschieden werden, welches
berechtigte Gruppenmitglied,
also welche Ladesdule, die

Information 1
TLS: Transport Layer
Security

Das Sicherheitsprotokoll
Transport Layer Security
(TLS) wird beispielsweise
zum Schutz von Transak-
tionen im Onlinebanking
verwendet. Ist eine HTTP-
Verbindung durch TLS ge-
schiitzt, zeigt der Webbrow-
ser meist ein kleines Schloss
in der Adresszeile. Die hier
verwendete Variante von
TLS (TLS-DHE) bietet sehr
starke Sicherheitsgarantien.
In der Praxis sind derzeit
haufig noch.schwachere
Varianten von TLS im Ein-
satz, TLS-DHE findet jedoch
zunehmend Verbreitung.
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Signatur erstellt hat. Um Miss-
brauch aufklaren zu kénnen,
existiert in vielen Gruppensi-
gnaturverfahren eine trusted
third party, ein sogenannter
Opener, den man sich als eine
Art Notar vorstellen kann. Nur
dieser Opener ist in der Lage,
einen besonders geschiitzten
Teil der Signatur zu 6ffnen.
Dieser Teil enthalt den Namen
des tatsachlichen Gruppen-
mitglieds, also der Ladesdule,
die eine bestimmte Signatur
erstellt hat.

Fur unser System (Bild 3) wahl-
ten wir eXtremely Small Group
Signatures (XSGS). XSGS-Signa-
turen benétigen wenig Spei-
cherplatz, und das Verfahren
ist relativ schnell. Wir haben
XSGS so modifiziert, dass sie
kompatibel mit den rechtlichen
Anforderungen sind: Stand-
ortbezogene Daten, wie zum
Beispiel die Zahlernummer,
werden durch eine kleine An-
derung in den besonderen Teil
der Signatur mit einbezogen,
den nur der Opener entschlis-
seln kann. So sind sie einerseits
kryptografisch stark geschitzt,
andererseits ist es mithilfe des
Openers moglich, Dispute um
Abrechnungsdaten rechtsver-
bindlich zu |8sen.

Die Datenlibertragung von der
Ladestation zur Clearingstelle
wird durch eine beweisbar

I

Bild 4: So funktioniert das Tor-Netzwerk, ein sogenanntes

Onion-Routing-System

sichere Variante des Verschlis-
selungsprotokolls TLS geschitzt
(Information 1). Damit die An-
onymitat der Ladestation nicht
auf der Netzwerkebene ausge-
hebelt wird, nutzen wir das Tor-
Netzwerk (Information 2), um

konnen die vollstédndigen Daten
einzelner Vorgdnge offengelegt
werden.

Unser Verfahren existiert mo-
mentan als Prototyp. Auch die
Ladeinfrastruktur fur Elektro-
fahrzeuge steckt derzeit noch

Information 2
Onion Routing mit dem Tor-Netzwerk

Das Tor-Netzwerk ist derzeit das populdrste System von
sogenannten kryptographischen Methoden. Vereinfacht
funktioniert so: Herr A méchte zum Beispiel dem Kartellamt
einen anonymen Tipp geben. Er steckt seine Mitteilung in
einen Umschlag und adressiert diesen an das Kartellamt.
Diesen Umschlag und eine Bitte um Weiterleitung steckt er
in einen weiteren Umschlag und adressiert ihn an Frau D.
Diesen Umschlag (und eine Bitte um Weiterleitung) steckt er
in einen Umschlag, adressiert an Herrn C. Er wiederholt das
Prozedere ein weiteres Mal mit einem Umschlag, adressiert
an Frau B. Frau B erhalt nun die Sendung, packt sie aus und
verfahrt wie von A erbeten, indem sie den darin enthalte-
nen Brief weiterleitet. Ebenso verfahrt Herr C, der den Brief
von B erhalten hat. Am Ende sendet Frau D den Brief ans
Kartellamt. Da jeder Teilnehmer nur seinen Vorganger und
Nachfolger kennt, bleibt der Absender dem Empfianger ver-
borgen. Statt Briefumschldgen nutzen Netzwerke von Onion
Routern eine starke Verschlisselung, die nur der jeweilige
Adressat 6ffnen kann

den Absender einer Nachricht
zu verschleiern (Bild 4).

Fir die Kunden funktioniert ein
solches System dhnlich wie der
Einzelverbindungsnachweis bei
der Telefonrechnung: Im Nor-
malfall sind Orte der einzelnen
Ladevorgiange dem Energiever-
sorger nicht bekannt, mit Ein-
verstandnis des Kunden oder
auf richterliche Anordnung

weltweit in den Kinderschuhen
— eine gute Gelegenheit, Da-
tenschutz und Datensicherheit
direkt mitzudenken.

Autor: Tilman Frosch, Lehrstuhl
fiir Systemsicherheit, Horst
Gértz Institut firlT-Sicherheit
der Ruhr-Universitdt, Bochum,
Tel. 02 34/32-2 93 63
tilman.frosch@rub.de

in RUBIN, Mai 2014
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Gute Windkanalwerte
sind fiir moderne Autos
unerldsslich. Bereits in
den 1930er Jahren gab
es ein Fahrzeug, welches
ideale Cw-Werte erfiillte.
Dabei war es fahrtlichtig
und bot Raum fiir mehre-
re Personen. Einzelheiten
und Verbleib dieses friihen
technischen Wunderwerks
kamen Forscher jetzt auf
die Spur.

Vor 75 Jahren stellten Stro-
mungsforscher der Aerody-
namischen Versuchsanstalt
Gottingen (AVA) ein Auto vor,
das lange Zeit als konsequen-
teste Umsetzung der Aerody-
namik im Fahrzeugbau galt:
den sogenannten Schlérwagen.
Um den Verbleib des Fahr-
zeuges ranken sich zahlrei-
che Mythen. Einige der Rétsel
konnten im Archiv des Deut-
schen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR), Nachfol-
ger der AVA, gelost werden.

Windschliipfriges
Familienauto

Der Schlérwagen war ein Ex-
perimentalauto, das 1939 fir
Aufsehen sorgte. Seine Wind-
schltpfrigkeit, gemessen als
sogenannter Stromungswider-
standskoeffizient (Cw-Wert),
war mit 0,186 sensationell
niedrig. Nachmessungen von
VW in den siebziger Jahren an
einem Modell bescheinigten
dem Schlérwagen sogar einen
Cw von nur 0,15. Heutige Pkw
reichen mit einem Cw-Wert von
0,24 bis 0,3 nicht an die glins-
tige aerodynamische Form des
Schlérwagens heran. Lediglich
moderne Experimentalautos
wie das sogenannte 1-Liter-
Auto von VW oder das PAC-
Car Il der ETH Zirich weisen
niedrigere Cw-Werte auf. Im
Gegensatz zu diesen bot der
Schlérwagen allerdings sieben
Personen — einer ganzen Fami-
lie Platz.

Automobiltechnik

Forscher losen Ratsel des
,Flugels auf Radermn"

Anlasslich des Jubildums stell-
ten Goéttinger DLR-Forscher
noch einmal ein erhaltenes
verkleinertes Original-Mo-
dell in den Windkanal. Die
Aufnahmen bestatigten die
Untersuchungen in den 30er
Jahren: Die Strémung schmiegt
sich eng an das Modell an. Es
kommt zu keinerlei Stromungs-
abrissen oder Verwirbelungen,
die ein Fahrzeug bremsen wiir-
den. Als geradezu ideal erwies
sich das lang hinuntergezogene
Heck: Hier zeigte sich keinerlei
Luftrickstrémung, die bei den
meisten Autos fUr erhdhten
Luftwiderstand sorgt.

Modernes Konzept

Der Schlorwagen verdankt dem
deutschen Ingenieur Karl Schlér
(1910-1997) seinen Namen.
Das Auto sollte nicht in erster
Linie hohe Geschwindigkei-
ten erzielen, sondern bei her-
kémmlichem Fahrtempo einen
besonders niedrigen Verbrauch
haben und einer ganzen Familie
Platz bieten — ein Konzept, das
in der Zeit von Klimawandel
und Energiekrise duRerst mo-
dern anmutet.

Schlér wahlte fur die Grund-
form des Wagens zwei Profile
von Flugzeugtragflachen mit ei-
nem besonders niedrigen Luft-
widerstand aus. Die Form des
Fahrzeugs dhnelte der eines
halben Tropfens, was ihm wohl
spdter den Spitznamen ,Got-
tinger Ei“ eintrug. ,Im Grunde
genommen ist der Schlérwagen
ein Fligel auf Radern”, erklart
Prof. Andreas Dillmann, Leiter
des DLR-Instituts fiir Aerody-
namik und Stromungstechnik.
Um diese aerodynamisch glins-
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Der Schlérwagen, das Experimentalfahrzeug von 1939,
erfiillte mit 0,186 einen sensationellen Cw-Wert
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Stromungsuntersuchungen an einem nachgebauten Modell
im Windkanal zeigen, dass es zu nicht zu Stromungsabrissen
oder Verwirbelungen an der Karosserie kommt.

tige Form so wenig wie moglich
zu storen, wurde die Karosserie
soweit nach auRen gezogen,
dass sich die Vorderrader in-
nerhalb der Karosserie drehen
konnten. Dies fiihrte zu einer
groBen Fahrzeugbreite von
2,10 Metern. Mit dieser Breite
nahmen die Konstrukteure
einen etwas héheren Luftwi-
derstand in Kauf. Der Boden

eine Reihe von Testfahrten. Die
Hochstgeschwindigkeit betrug
beim Serienwagen circa 105
Kilometer pro Stunde, beim
Stromlinienwagen beachtliche
134 bis 136. Der Schlérwagen
verbrauchte auf 100 Kilometer
acht Liter, das Serienmodell
hingegen zehn bis zwdlf Liter
— eine Reduzierung um 20 bis
40 Prozent.

Die Karosserie ist so weit nach auBen gezogen, dass sich

die Vorderrdder innerhalb der Karosserie drehen kénnen.
Dadurch wird die Aerodynamik wenig gestort.

des Fahrzeugs war geschlossen,
die Fenster schlossen biindig
mit der AuBenhaut. Trotz einer
Aluminium-Karosserie war der
Wagen etwa 250 Kilogramm
schwerer als das Serienmodell,
ein Mercedes 170 H.

Bis zu 40 Prozent
sparsamer

Auf der damals bei Goéttingen
gerade fertig gestellten Au-
tobahn, dem Vorldufer der
heutigen A 7, absolvierte der
Schlérwagen im Jahr 1939
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Trotz all seiner aerodynami-
schen Vorteile ging der Schlér-
wagen nie in Serienproduktion.
Und das nicht chne Grund: ,Die
Exzellenz der Aerodynamik ging
auf Kosten der Fahrsicherheit”,
sagt Dillmann. Der Schlérwa-
gen war nicht nur sehr schwer
fahrbar, starkerer Seitenwind
hédtte das Fahrzeug von der
StralRe gefegt. Die Probleme
mit der Fahrsicherheit waren
heutzutage mit Hilfe elektroni-
scher Fahrassistenzfunktionen
vielleicht in den Griff zu be-
kommen.

Testfahrt mit russischem
Beute-Propeller

Nach Abschluss der Fahrtests
in Géttingen, wurde der Schlér-
wagen 1939 auf der Internati-
onalen Automobilausstellung
(IAA) in Berlin einem stau-
nenden Publikum vorgestellt.
Doch der Zweite Weltkrieg
machte jegliche Pldne fir eine
Weiterentwicklung von Per-
sonenkraftwagen zunichte.
1942 wurde der Schlérwagen
mit einem Propeller aus der
russischen Kriegsbeute mit
130 PS ausgestattet. Die unge-
wohnliche Konstruktion erregte

Karosserie in beschadigtem
Zustand noch notdurftig er-
halten” sei. Teile wie Sitze und
Réder waren bereits im Krieg
ausgebaut worden, der Wagen
,parkte” in einem abbruchrei-
fem Gebaude. Wichner: , Das
Fahrzeug war damals weder in
einem fahrtiichtigem Zustand,
noch tberhaupt ein vollstédn-
diges Automobil.” Hoffnungen
Schlérs, wenigstens die Reste
ausgehdndigt zu bekommen,
zerschlugen sich 1948: Ein
Abschleppwagen musste aus
Gottingen unverrichteter Din-
ge zurlickkehren, die britische
Militarverwaltung erteilte kei-

Fiir eine Testfahrt wurde der Schlérwagen mit einem
Propeller mit 130 PS ausgestattet

auf einer Testfahrt in Gottingen
grofRes Aufsehen.

Ratsel um Verbleib

Am Ende des Krieges ver-
schwand er aus dem Fokus
der Offentlichkeit. Im Laufe
der Jahre entstanden verschie-
dene Theorien {iber seinen
Verbleib. Die einen behaup-
teten, er sei von den Alliier-
ten beschlagnahmt und nach
England gebracht worden.
Andere mutmaRten, dass er in
Riga verbrannte oder vielleicht
noch heute vergessen in einem
Schuppen bei Gottingen steht.
All diese Vorstellungen sind
laut der Leiterin des Zentralen
Archives des DLR, Dr. Jessika
Wichner, falsch: , Der Schlér-
wagen stand noch nachweislich
bis mindestens Ende August
1948 in der AVA Gottingen.”
Der Erfinder Schlér musste
damals per Brief erfahren,
dass von seinem Wagen ,die

ne Freigabe. Danach verliert
sich die Spur des Fahrzeugs.
,Die Wahrscheinlichkeit, dass
man die schwer beschddigte
Karosserie irgendwann schlicht
und ergreifend entsorgt hat,
ist leider sehr hoch”, vermutet
Wichner.

Ein nach den Originalzeich-
nungen aus dem DLR-Archiv
gefertigter Nachbau des Schlor-
wagens im Mafstab 1.5 ist seit
kurzem in der Erlebnissausstel-
lung PS.Speicher in Einbeck zu
sehen.

Informationen: Prof. Dr. rer. nat.
Dr.-Ing. habil. Andreas Dillmann,
Andreas.Dillmann@dIr.de,
Dr. lessika Wichner, Jessika.
Wichner@dir.de, Deutsches
Zentrum fiir Luft- und Raum-
fahrt (DLR), Géttingen, www.
dir.de

Video und Bildern unter:
http://www.dlIr.de/dIr/pres-
se/desktopdefault.aspx/ta-
bid-10172/213 read-11160/#%/
gallery/1591
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Sicher unterwegs im Elektroauto

Effiziente, elektrisch ange-
triebene Kleinstfahrzeuge
bieten eine grof3e Chance,
den Ausbau der Elektro-
mobilitdt weiter voran zu
treiben. Verkehrsexperten
warnen jedoch davor, dass
das derzeit fiir Fahrzeuge
der Zulassungsklasse L7E
(,Quad-Klasse”) vorgese-
hene Sicherheitsniveau fiir
den Massenverkehr unge-
nligend ist. Die Forscher
des Teilprojekts Sicherheit
im Visio.M-Konsortium
haben sich dieser Heraus-
forderung angenommen
und zeigen nun, wie auch
bei einem leichten und
effizienten Elektrofahr-
zeug ein angemessenes
Sicherheitsniveau erreicht
werden kann.

Konsequenter Leichtbau ist
ein entscheidendes Element
effizienter Elektrofahrzeuge.
Doch in Tests nach Euro-NCAP
zeigten sich bei Leichtfahr-
zeugen der Zulassungsklasse
L7E (max. 400 kg Leergewicht)
teilweise erhebliche Méangel.
Zwar sind die Anforderungenin
der sogenannten Quad-Klasse
gering, doch sollten leichte
Elektrofahrzeuge in gréReren
Stiickzahlen am Stralenver-
kehr teilnehmen, so fordern
Sicherheitsexperten, muss
ein wirksamer Insassenschutz
gewahrleistet werden.

Vor allem beim ZusammenstoR
mit schwereren Fahrzeugen
muss das Kleinstfahrzeug trotz
geringerer AulRenabmessun-
gen seinen Insassen einen
sicheren Uberlebensraum bie-
ten. Im Visio.M wird dieser
durch eine steife Fahrgastzelle
gebildet, die aus mit Carbon-

fasern verstarktem Kunststoff
besteht. Fiir die Deformati-
onszonen im Vorder- und Hin-
terwagen sowie fir die Dach-
struktur werden hochfeste
Aluminium-Profile eingesetzt.
Die hohe Steifigkeit der Fahr-
gastzelle und die zwangslaufig
kleineren Deformationswege
der Karosserie fiihren bei ei-
nem Unfall dazu, dass hohe
Krafte auf die Insassen ein-
wirken. Dem begegnet der
Visio.M mit einem integralen
Sicherheitskonzept, das sich
auf eine ausgefeilte Erfassung
des Verkehrsgeschehens mit
Radar- und Kamerasensoren
stitzt. Dank der 360°-Erfassung
der unmittelbaren Fahrzeug-
umgebung erkennt der Visio.M
frihzeitig kritische Fahrsitua-
tionen. Diese Informationen
werden nicht nur fiir Fahreras-
sistenz und Warnung genutzt.
Erkennt das Fahrzeug eine nicht
mehr vermeidbare Kollision,
aktiviert es schon vor dem
eigentlichen Crash die einge-
bauten Insassenschutzsysteme.
Ein wesentlicher Baustein die-
ser Strategie sind zusatzliche
Struktur-Airbags: Im Stol3-
fanger und in der seitlichen
Fahrzeug-Verkleidung sind
Kunstfaser-Druckschlauche
montiert. Sekundenbruchteile
vor dem Aufprall fullt ein Gas-
generator den Druckschlauch.
Dieser schiebt die Fahrzeugver-
kleidung nach aufRen und po-
sitioniert sich als zusatzliches
Absorptionselement zwischen
AuRenhaut und Fahrzeug-
struktur.

Die auf die Insassen wirkenden
Krafte werden durch adaptive
Gurtstraffer- und Kraftbegren-
zer-Systeme kontrolliert. Ein
zusatzlicher 2-Punkt-Gurt auf
der Fahrzeug-Innenseite ver-
bindet die Insassen optimal mit
dem Sitz. Erkennt das System
einen unvermeidlichen Seiten-

0.050 B e e T e
Frontalaufprall mit 64 km/h auf ein deformierbares Hindernis

mit 40 % Versatz (nach EURO-NCAP) nach 50 Millisekunden
Bild: IAV GmbH
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Ein in der Tiir des Visio.M integrierter Struktur-Airbag
dient als zusatzliches Absorptionselement bei einem

Seitenaufprall
Bild: Andreas Battenberg/TUM

aufprall, wird der Insasse auf
der Unfallseite unmittelbar vor
dem Anprall mit dem Sitz nach
innen verschoben. Dies bringt
ihn aus der unmittelbaren Ge-
fahrenzone.

Die Vorbeschleunigung min-
dert den auf ihn wirkenden
Crash-Puls und erhoht die

Wirksambkeit des Seitenairbags.
Einen Zusammenprall zwischen
Fahrer und Beifahrer fangt ein
zwischen den Sitzen eingebau-
ter Airbag ab.

In unzdhligen Computersimula-
tionen priiften die Forscher des
Visio.M-Teilprojekts Sicherheit,
zu dem die Unternehmen Au-

Die Sprache des Ingenieurs

Hochentwickelt und zielsicher —
Das CARD/1 Entwurfssystem fiir die Bahn.

Schienennetze richtlinienkonform trassieren, nach Fahrschau-
linien optimieren und gemaR Ril 800.0110 fahrdynamisch priifen,
Bahnquerschnitte und Bahnbauwerke interaktiv erzeugen,
Projektdaten nach ETRS/UTM transformieren

... mehr unter www.card-1.com

CARD/1: gin Produkt der IB&T GmbH
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Sitzkonstruktion des Visio.M mit Seitenairbag, 3+2-Punkt-
Gurtsystem und Innenverschiebung des Sitzes

Bild: Autoliv B. V. & Co. KG

toliv, Daimler und IAV sowie
die TU Miinchen gehoren,
mégliche Unfallszenarien und
verifizierten ihre Berechnun-
gen in echten Crashs. ,Unsere
Ergebnisse zeigen, dass es mit
den innovativen Lésungen des
Visio.M durchaus moglich ist,
den Zielkonflikt zwischen ex-
tremem Leichtbau und einem
angemessenen Sicherheitsni-
veau aufzuldsen”, sagt Thomas
Unselt (Daimler AG), Sprecher
der Projektgruppe ,,Sicherheit”.
»Unser Konzept beriicksichtigt
wesentliche Elemente des
NCAP-Protokolls fiir Fahrzeuge
der Zulassungsklasse M1 mit
bis 3,5 Tonnen Gewicht und
liegt damit deutlich tber den
gesetzlichen Anforderungen an
L7e Fahrzeuge.”

Es beteiligen sich am Forschungs-
projekt ,Visio.M" (www.visiom-
automobile.de), neben den
Automobilkonzernen BMW
AG (Konsortialfiihrer) und
Daimler AG, die Technische
Universitdt Miinchen als wis-

senschaftlicher Partner, sowie
Autoliv B. V. & Co. KG, die Bun-
desanstalt flr StraRenwesen
(BASt), Continental, E.ON AG,
die Finepower GmbH, Hyve AG,
die IAV GmbH, InnoZ GmbH,
Intermap Technologies GmbH,
LIONSmart GmbH, Amtek Tek-
for Holding GmbH, Siemens AG,
Texas Instruments Deutschland
GmbH und TUV SUD AG. Das
Projekt wird im Rahmen des
Forderprogramms IKT 2020
und des Forderschwerpunkts
,Schlisseltechnologien fiir die
Elektromobilitdit — STROM"
des Bundesministeriums fir
Bildung und Forschung (BMBF)
Uber 2,5 Jahre geférdert und
hat ein Gesamtvolumen von
10,8 Mio. Euro.

Autor: Dr. Andreas Battenberg
Informationen: Prof. Dr.-Ing.
Markus Lienkamp, Technische
Universitdt Miinchen, Lehrstuhl
fiir Fahrzeugtechnik (FTM),
Garching,
info@visiom-automobile.de
www.visiom-automobile.de




Fingerabdruck fu

Sicherheit hat in der Luft-
frachtlogistik oberste Pri-
oritdt — doch die Priifver-
fahren sind zum Teil sehr
zeit- und kostenaufwdn-
dig. Fraunhofer-Forscher
wollen nun mit einem
neuen Ansatz fiir digitale
Logistik fiir mehr Effizienz
sorgen, ohne dass die
Sicherheit der Luftfracht-
prozesse leidet.

Tausende Frachtstlicke wer-
den taglich mit dem Flugzeug
transportiert. Strengste Kon-
trollen sollen verhindern, dass
gefdhrliche Substanzen wie
Sprengstoff an Bord geschmug-
gelt werden. Prifverfahren,
etwa das Rontgen, sind aber
zeit- und kostenaufwandig und
miussen wiederholt werden,
wenn Verdachtsmomente auf-
kommen. Bisher fehlen einfach
tberpriifbare Merkmale, um
den ,sicheren” Status eines
Frachtstlicks nachzuweisen.

Forscher des Fraunhofer-In-
stituts fiir Fabrikbetrieb und
-automatisierung IFF in Mag-
deburg arbeiten im Verbund-
projekt ESecLog mit Entwick-
lungspartnern und Anwendern
wie Panalpina und Lufthansa
Cargo daran, das Dilemma zwi-
schen Sicherheit und Effizienz
zu lésen: Mit Hilfe einfacher
Priifverfahren fassen sie fur je-
des Frachtstiick Merkmale wie
3D-Kontur oder RFID-Kennung
zu einem zentralen Sendungs-
profil zusammen. ,Der Clou
ist, dass wir diese Merkmale
dokumentieren und zu einem
digitalen Gesamtbild zusam-
menfligen. Jedes Frachtstiick
verfligt damit iber einen digita-
len Fingerabdruck. Dieser l3sst
wahrend der gesamten Trans-
portkette prozessiibergreifend
und jederzeit genaue Aussagen
Uber den Sicherheitsstatus der

)
g Ca,gn

\')

erkennbar sein

Fracht zu”, erlautert Olaf Poeni-
cke, Projektleiter am IFF.

So arbeiten die Partner etwa
an einem Marker, mit dem sich
Uberprifen lasst, ob ein Fracht-
stlick bereits gerontgt wurde.
Die Forscher entwickeln zudem
ein RFID-Siegel, um nachtragli-
che Manipulationen an einer
Sendung zu erkennen. Dazu
positionieren sie einen Trans-
ponder mit einem hauchdiin-
nen Sicherungsdraht an den
Sollbruchkanten eines Pakets.
Wird es gedffnet, zerreiRt der
Draht. Die Sendung ist dann
zwar weiterhin identifizierbar,
zusatzlich erhalt der Kontrol-
leur aber die Information, dass
der Draht beschadigt ist.

,Mit dieser Technologie lassen
sich auch ganze Paletten prii-
fen. Befindet sich ein Fracht-
stiick mit gebrochenem Draht
darunter, ldsst sich die betrof-
fene Sendung tGber die ID genau
identifizieren”, so Poenicke.
Zusatzlich kann mittels 3D-Scan
die Kontur der Palette erfasst
werden. Wird nachtraglich
ein Packstiick auf die Palette
gelegt, dndert sich die Kontur.
All diese Informationen sollen
in einer Art Sendungshistorie
zusammengefasst werden.

Im zentralen Fingerprint-Infor-
mationssystem wird den Kon-

Kiinftig Manipulationen sollen an den Sendungen leicht
Bild:

Fraunhofer IFF / Anna Mahler

trolleuren diese Dokumentati-
on als Zeitstrahl auf einem Ta-
blet zur Verfiigung gestellt. Bei
Bedarf kénnen sie zusétzliche
Informationen zu den einzel-

Vom TUV Nord zertifiziert.

Das vollautomatische Sicherheits-Lichtgitter (z%"

SITRANS alpha® S1-
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r Frachtstucke

nen Stationen abrufen und sich
etwa nochmals alle Rontgenbil-
der anzeigen lassen. Mit dieser
Technik soll der Aufwand bei
Nachkontrollen drastisch redu-
ziert werden. Bislang muss bei
einem Manipulationsverdacht
jedes Frachtstiick nochmals
einzeln gepriift oder gar gedoff-
net werden.

Bis die Verfahren zum Einsatz
kommen, wird es indes noch
dauern. Sie sollen bis Ende des
Jahres einsatzbereit sein. Im
kommenden Jahr soll eine Test-
umgebung entstehen, um das
Zusammenspiel der Verfahren
zu optimieren.
Informationen: Fraunhofer-
Institut fiir Fabrikbetrieb und
-gutomatisierung IFF, Mag-
deburg, Tel. 0391/4090-446
www.iff fraunhofer.de

Rail

www.sitron.de
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Halbzeuge aus schwer entflammbarem Polyamid 6

GroBformatige Fertigteile und Kleinserien moglich

Bauteile aus schwer entflamm-
barem Polyamid 6 konnten
bisher aufgrund technischer
Grenzen nur im Spritzguss-
verfahren hergestellt werden.
Damit waren groRe Dimensi-
onen und kleine Stlickzahlen
aufgrund der hohen Werkzeug-
kosten wirtschaftlich nicht zu
realisieren.

Mit der Entwicklung von SUSTA-
MID 6 FR hat Rochling einen
Weg gefunden, schwer ent-
flammbares Polyamid 6 zu
extrudieren und bietet als
erster Hersteller Rundstdbe
mit Durchmessern von 10 bis
100 mm und 3.000 mm Lange
an. Auch Flachstdbe sind mit
den Abmessungen 620 mm x
3.000 mm in 8 bis 90 mm Star-
ke verfiigbar. Auf Anfrage sind
sogar dariiber hinausgehende
Abmessungen herstellbar.
SUSTAMID 6 FR zeichnet sich
mit 40 Prozent durch einen sehr
hohen Sauerstoffindex aus und
ist phosphor- und halogenfrei.

SUSTAMID 6 FR erfiillt die relevanten Anforderungen der

europdischen Schienenfahrzeugnorm DIN EN 45545-2:2013

Das Brandverhalten ist nach
UL 94 mit VO klassifiziert. Die
geringe Dichte (1,17 g/cm?) bie-
tet gegentiber konventionellen
Werkstoffen wie beispielsweise
Stahl (7,85 g/cm?) deutliche
Gewichts- und somit Kons-
truktionsvorteile. Gleichzeitig
besitzt der Werkstoff eine hohe

Steifigkeit, Festigkeit und gute
Gleit- und VerschleiReigen-
schaften bei gleichzeitig her-
vorragender Korrosions- und
Chemikalienbestandigkeit.

Er soll in Bereichen eingesetzt
werden, flir die sehr hohe An-
forderungen an das Brandver-
halten der dort eingesetzten

Werkstoffe gelten. Dies sind
Anwendungen im Personen-
transport, wie dem Schienen-
fahrzeugbau, der Luftfahrtin-
dustrie oder dem Schiffsbau.
Hier kann der Werkstoff seinen
deutlichen Gewichtsvorteil aus-
spielen. Sein Eigenschaftsprofil
bietet aber auch fiir den Einsatz
im Bergbau, in der Elektroin-
dustrie oder in &6ffentlichen
Gebauden neue Moglichkeiten.
Er erflllt die relevanten Anfor-
derungenderim August 2013 in
Kraft getretenen europdischen
Schienenfahrzeugnorm DIN EN
45545-2:2013. Die neue Norm
stellt verscharfte Anforderun-
gen an den Brandschutz und
16st die bisherigen nationalen
Schienenfahrzeugnormen, wie
zum Beispiel in Deutschland die
DIN 5510, ab.

Informationen: Réchling En-
gineering Plastics SE & Co. KG,
Haren, Tel. 05934/701-0
info@roechling-plastics.com
www.roechling.com

und ECM-konform

Individueller Service

BU Biicker & Essing GmbH | Friedrich-Ebert-Stralle 125 | 49811 Lingen (Ems)
T +49 (0) 5 91 / 71 050 | motoren@bu-drive.de | www.buecker-essing.de
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Sicherheits- und Brandschutzsysteme
Mobilitat sichern

Mobilitat treibt unseré moder-
nen Lebens- und Arbeitswelten
an. Gleichzeitig sichern existen-
zielle Versorgungs- und Trans-
portwege rund um den Globus
unseren Wohlstand. Aber Risi-
ken wie Naturereignisse, Brand,
Terrorismus, organisiertes Ver-
brechen oder menschliches
Versagen bedrohen diese kriti-
schen Infrastrukturen — davon
betroffen ist auch die interna-
tionale Schifffahrtsindustrie.
Hier sind ganzheitliche Sicher-
heitskonzepte unerldsslich, die
Passagiere, Crew und Fracht
schitzen und eine kontinuier-
liche Seepassage sichern.

Tyco Integrated Fire & Secu-
rity, Anbieter und Errichter
integrierter Sicherheits- und
Brandschutzsysteme, unter-
stiitzt rund 80 Prozent der mo-
dernen Schiffsflotten weltweit
mit zukunftsfahigen Losungen
rund um Sicherheitsmanage-
ment, stationdren und mobilen

Brandschutz, Pravention und
Prozessoptimierung: von der
Planung, Technikauswahl| und
-integration bis zur Wartung.
Tyco tragt mit seinen inte-
grierten Losungen zu mehr
Sicherheit, Komfort und Ren-
tabilitdt an Bord bei und starkt
die Reputation von Reedereien.
Im Ernstfall kbnnen sie somit
schneller reagieren und Krisen
bewdltigen, aber auch Scha-
den und Regressanspriiche
minimieren. Zugleich sichern
sie den reibungslosen Schiffs-
verkehr und Betriebsalltag an
Bord: sei es auf einem Marine-,
Kreuzfahrt-, Container- oder
Tankschiff, einer Passagierfih-
re, FPSOs (Floating Production
Storage and Offloading) oder

auf einem Fliussiggas-Tanker.
Tyco bietet hierzu ausfallsiche-
re Sicherheits-, Brandschutz-
und Kommunikationslésungen,
zugeschnitten auf die jeweili-
gen speziellen Schutzziele und
extremen Anforderungen einer
maritimen Umgebung.

Als bevorzugter Lieferant der
Schifffahrtsindustrie greift Tyco
auf ein breites Spektrum an ska-
lierbaren, zertifizierten Techno-
logien und Dienstleistungen
zu: von integrierten PSIM-
Plattformen (Physical Security
Information Management),
klassischen Sicherheitssyste-
men, modernster Brandmelde-
technik, stationdren, mobilen
und Spezial-Loschsystemen,
tragbaren Feuerldschern, Lo-

Grontmij GmbH

kalisierungslésungen bis hin
zur Notfall- und Pflegekom-
munikation und multimedialen
Diensten, etwa TV- und Radio-
Systeme.

Mit fachgerechter Integration
und Services und dem strikten
Einhalten behdrdlicher und
versicherungswirtschaftlicher
Vorschriften schafft Tyco nach-
haltigen Investitionsschutz und
eine hohe Verfiigharkeit der Si-
cherheitsanlagen von Schiffen.
Tyco schiitzt so den weltweiten
Seeverkehr und Handelsrouten
— und bewahrt die Mobhilitat
lhrer Schiffsflotte.
Informationen: Tyco Fire & Se-
curity Holding Germany GmbH,
Ratingen, Tel. 02102/71 41-0,
info@tyco.de, www.tyco.de

- Planen aus Leidenschaft

chern.

An rund 30 Standorten in Deutschland sind die Experten der Grontmij [sprich: Gront-Mai]
fir ihre Kunden im Einsatz. Mit technischer Expertise und ausgeprégter Beratungskompe-
tenz schaffen sie planerische Werte, die unsere Gesellschaft nachhaltig prégen und berei-

Interdisziplindres Arbeiten, innovative Ansétze und ein kollegiales Klima schaffen einen
Entfaltungsraum fir Ingenieurinnen und Ingenieure, die das gemeinsame Ziel verfolgen:
vielfaltige Lésungen fiir eine nachhaltige Mobilitat auf der Schiene zu schaffen.

Wir suchen regelmaBig interessierte und engagierte Mitarbeiter (m/w) in den Bereichen
Bahnsysteme und Bahntechnische Ausriistung:

+ Fachplaner und Bauiiberwacher von Verkehrsanlagen und
Ingenieurbauwerken bei Eisenbahn- und Straflen-/Stadtbahnsystemen

» Fachingenieure der Leit- und Sicherungstechnik sowie Elektrotechnik Bahn

Unsere Stellenausschreibungen finden Sie unter www.grontmij.de
Wir freuen uns auf lhre Bewerbung.

f Grontmij -r

info@grontmij.de
www.grontmij.de
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Weichenstopfmaschinen
Die neuen Kontinuierlichen fur Streckenklasse C2

Der neue Unimat 09-4x4/4S
schlielRt die Llicke zwischen un-
seren kompakten und den gro-
Ben Universal-Stopfmaschinen.
Gleich drei Bahnbauunter-
nehmen in Deutschland — die
Firmen Joseph Hubert, Spitzke
und Leonhard Weiss — setzen
auf die neueste Technologie
aus unserem Hause.
Beginnend mit April 2014 sind
die drei neuen Stopfmaschinen
Unimat 09-4x4/4S in Gleisen,
Weichen und Kreuzungen im
Einsatz. Gut geschultes Per-
sonal und gute Zusammen-
arbeit mit den Schulungszen-
tren in Linz (Osterreich, Plas-
ser & Theurer) und in Bingen
(Deutschland, Deutsche Plas-
ser) machen es moglich, dass
innerhalb kirzester Zeit nach
der Auslieferung erfolgreich
gearbeitet wird.

Unimat 09-4x4/45S:
Weichenstopfen leichter
gemacht

Hervorragende Stopfleistung
durch kontinuierliche Arbeits-
weise sowie vielfach bewahrte
Komponenten, wie zum Bei-
spiel das Universal-Stopfag-
gregat, die 4-Strang-Stopfung
und die 3-Strang-Hebung fur
Gleise und Weichen, zeichnen

Weichenstopfen leicht gemacht — kontinuierlich arbeitender Unimat 09-4x4/4S

den Unimat 09-4x4/4S aus. Die
bewdhrte 1-Schwellen-Stopf-
technik ist hier in eine neue
Maschine integriert. Geringere
Achslasten ermoglichen ein
groBeres Einsatzfeld. Das sind
Voraussetzungen fiir eine wirt-
schaftliche Weicheninstand-
haltung von unubertroffener
Qualitat.

Der Unimat 09-4x4/4S erreicht
mit der vollstandigen Unter-
stopfung einer Weiche eine

Mit der vollstandigen Unterstopfung einer Weiche wird eine
nachhaltige Lagestabilitat erreicht
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nachhaltige Lagestabilitat. Da-
flr entwickelten wir eine Reihe
von Technologien: Einerseits
einzeln seitenverschiebbare
und drehbare Stopfaggregate
sowie einzeln schwenkbare
Stopfpickel und kombinierte
Hebe- und Richtaggregate fiir
Gleise und Weichen. Dazu
kommt noch die 3-Strang-He-
bung und 4-Strang-Stopfung.
All das ermdoglicht eine vollstan-
dige und schonende Weichen-
bearbeitung.

Topaktuelle Ausstattung

bei Steuer- und
Messeinrichtungen

Fir diese Funktionsvielfalt
ist ein durchdachtes Bedien-
konzept duRerst wichtig. Hier
setzen wir auf eine speziel-
le Maschinensteuerung, die
benutzerfreundliche Plasser
Intelligent Control P-IC 2.0.
Ubersichtliche Mendfiihrung
Uber Touchscreens und Uni-
versal-Bedieneinheiten lassen
einen zentralen Zugriff auf alle
Maschinenfunktionen zu.

Fir die wichtigen Hauptfunkti-
onen gibt es noch zusatzliche
Bedienelemente in den Arm-

lehnen, die schnelleres und si-
cheres Arbeiten gewahrleisten.
Prazise Messsysteme sind in die
neue Stopfmaschine integriert.
Ein Beispiel ist der Bogenlaser
CAL, der zur Verlangerung der
Messbasis auch in Weichen und
Bbgen dient. Zur umfassenden
Steuerung der Messsysteme
wahrend der Arbeit sorgt der
automatische Leitcomputer
WIN-ALC.

Zuséatzlich kann ein Data Re-
cording Processor (DRP) zur
Auswertung der Mess- und
Arbeitsschriebe eingesetzt
werden. Dieser digitale Mess-
schreiber besitzt eine Anwen-
derfreigabe der DB Netz AG
zur Dokumentation und Gleis-
lagebeurteilung von Stopf- und
Richtarbeiten. AuRerdem gibt
es noch die Maoglichkeit zur
elektronischen Dateniibergabe
der Messdaten.
Informationen:

Plasser & Theurer, Export von
Bahnbaumaschinen Gesell-
schaft m. b. H., Wien,

Tel. +43 (0)1 515 72-0

Fax +43 (0)1 513 18 01
export@plassertheurer.com
www.plassertheurer.com
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Autotransportziige
Spezialist fiir elektrische Ausrustungen
in Guterwagen

Mit dem Uberdurchschnittli-
chen Anstieg des schienenge-
bundenen Transports hoch-
wertiger, fabrikneuer Pkws
hat sich auch der Bedarf an
geschlossenen Autotransport-
wagen erhéht. So werden 80
Prozent der Neufahrzeuge be-
reits auf der Schiene trans-
portiert. Die RWS hat flr un-
terschiedliche Kunden in den
letzten sieben Jahren Giber 900
Satz elektrische Ausrlstungen
fir geschlossene Autotrans-
portwagen im In- und Ausland
geliefert. Der Leistungsumfang
beinhaltete die Entwicklung,
Projektierung und Fertigung
der E-Komponenten sowie die
Prifung der Fahrzeuge beim
Kunden durch Servicetechniker
der RWS. Die geschlossenen
Autotransportzlige werden eu-
ropaweit eingesetzt. Durch das
mobile RWS-Team werden die
Wartungs- und Servicearbeiten
an den Be- und Entladestatio-
nen durchgefuhrt. Somit sind
die Fahrzeuge zuverldssig im

FRERD

Einsatz und die Stillstandzei-
ten werden auf ein Minimum
reduziert.

Die jahrliche Wartung der elek-
trischen Anlage in den ge-
schlossenen Autotransportwa-
gen wird nach DGUV 3 durch
das RWS-Team an unterschied-
lichen Standorten beim Kunden
durchgefiihrt. AnschlieRend
werden die Ergebnisse der
durchgefiihrten Messungen
protokolliert und von erfahre-
nen Ingenieuren bei der RWS
ausgewertet und dem Kunden
tibergeben.

Fur den Transport von schwe-
rem Treibstoff entwickelte und
projektierte die RWS die elek-
trische Anlage fir hochwertige
Kesselwagen, die in sehr kalten

POWERLINES

Regionen zum Einsatz kommen.
So sind die Anforderungen
besonders auf extrem niedrige
Temperaturen und hohe Bean-
spruchungen fir Glterwagen
ausgelegt. Die Einspeisung
erfolgt aus der Zugsammel-
schiene (1000V, 16 2/3 Hz) und
versorgt einen speziell fiir diese
Einsatzbedingungen ausgeleg-
ten Hochleistungstransforma-
tor mit Energie fiir den Betrieb
der Heizstdbe an der Kessel-
wand. Eine entsprechende
Steuerung und Uberwachung
der Heizstdbe ermoglicht eine
konstante Temperatur des zu
beférdernden Transportgutes.
Am RWS-Fertigungsstandortin
Neuenhagen bei Berlin wurden
alle elektrischen Baugruppen

fur den Kesselwagen gefertigt
und gepriift. AnschlieRend
sind die Baugruppen verpackt
und zur Montage zum Kunden
direkt an die Kesselwagen ge-
liefert worden. In Zusammen-
arbeit mit dem Kunden wurden
die vorbereitenden Arbeiten
abgestimmt und durchgefiihrt.
Somit konnte im Anschluss das
RWS-Montageteam die Ver-
drahtungen, Inbetriebnahme
und Prifarbeiten an den ein-
zelnen Kesselwagen in einem
kurzen Zeitraum durchfiihren.
Informationen: RWS Railway
Service GmbH, Neuenhagen
bei Berlin, Tel. 03342/15997-0
Fax. 03342/15997-20
info@railway-service.de
www.railway-service.de

entwickein, Lanaer vermetzen.

Zuverlassig. Wirtschaftlich. Sicher.

Aktuelle Jobangebote finden Sie unter
www,powerlines-group.com
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Lokomotiv-Platiform

Rangierlokomotive mit
Hybridtechnologie am Start

Im September haben die Deutsche Bahn AG und die
Alstom Deutschland AG auf der InnoTrans in Berlin
die erste H3-Hybrid-Rangierlokomotive vorgestellt. Sie
verbraucht im Vergleich zu herkbmmlichen Rangierloks
bis zu 50 Prozent weniger Kraftstoff und der Schad-
stoffausstofs wird zudem um bis zu 70 Prozent gesenkt.
Die Lok ist Mitglied der sogenannten H3-Plattform, die
Alstom fiir Rangierloks entwickelt hat.

Mit der Entwicklung der H3-
Plattform fiir Rangierlokomo-
tiven hat Alstom eine Standar-
disierung eingefihrt, die viele
Vorteile zeigt. Alle Lokomotiven
erreichen die Hochstgeschwin-
digkeit von 100 km/h mit ei-
nem minimal befahrbaren
Gleisbogenradius von 60 m.,
Sie besitzen weitestgehend
identische Ausriistungen wie
Druckluftbremse mit Brems-
scheiben, Leistungselektronik
und Einzelachsfahrmotore,
Leittechnik und ergonomisch
ausgestaltete Fihrerhduser.

o

Computing Systems Electronic Pa
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1gine El

Die Fahrzeugfihrer finden
einheitliche, ergonomische
Bedienumgebung, gleiche Ab-
messungen, identische Diag-
nosemeldungen, gleiche St6-
rungsheseitigungsmalnahmen
vor und, was ganz wesentlich
im Rangierbetrieb ist, identi-
sches Anfahrverhalten bei allen
Lokomotivtypen.

Die Plattform fihrt auch zu
einer Vereinheitlichung bei
den Ersatzteilen fiir alle H3 Lo-
komotivvarianten. Dies erhoht
einerseits die Verfigbarkeit
und minimiert andererseits die

Der Antrieb der H3-Hybrid-Rangierlokomotive besteht aus
einem 350 kW Dieselgenerator und einem Batteriepack

Lagerhaltungs- und Beschaf-
fungskosten.

Rangierlokomotiven werden
fur die unterschiedlichsten
Aufgaben vom Rangieren bis
zum Transport im Nahverkehr
eingesetzt. Sie missen also
unterschiedliche Leistungen
erbringen und so ist es sinn-
voll, sie entsprechend ihrem

Einsatz mit unterschiedlichen
Antrieben auszuristen. So
umfasst die Plattform mehrere
Antriebskonzepte.

H3-Hybridlokomotivs

Die neue dreiachsige H3-Hy-
bridlokomotive ist mit einem
350 kW starken Euro IV Diesel

Bahnbrechende Power Supplies

Zuverlassige und innovative Stromversorgungen fir Bahn-Infrastruktur und Rolling Stock nach EN50155.
Fuhrend in Bemmng und Support - von der Kcmponente bis zum Gesamtsystem.

©® 0 o

nic Enair mbling

Iw{|¥ I —

TReENew

intelligence in electronics

T =47 55 250 66 00

www.trenew.ch
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tromotoren an, fiir Spitzenlas-
| tenzusammen mit der Batterie
| oderallein als Direktantrieb fir
héhere Teillasten.

Bei Teillast und Leerlauf fahrt
die Lokomotive lber die Batte-
rie. Je nach Einsatzfall arbeitet
die Hybridlok zwischen 50 und
75 Prozent im Batteriebetrieb.
So lassen sich Dieselkraftstoff-
einsparungen von 30 bis zu 50
Prozent gegeniiber herkdmm-
lichen Rangierlokomotiven mit
gleicher Leistung erzielen.

Die Hybridlokomotive soll vor
allem im leichten bis schwe-
ren Rangierbetrieb mit hohen
Teillast- und Leerlaufanteilen,
aber auch im emissionsfreien
Schienenverkehr, zum Beispiel
in Innenstddten, eingesetzt
werden.

Die Plattform fiir Rangierlokomotiven ermdoglicht einen hohen Standardisierungsgrad fiir
die Technik, minimiert Lager- und Beschaffungskosten und fiithrt zudem auch zu einer
einheitlichen Bedienung im Rangierbetrieb

generator und einem Standard-
Batteriepack ausgeristet. Der

Dieselgenerator wird dreh-
zahlkonstant betrieben. Er |adt

Ganz wesentlich fiir den Einsatz
der Lok sind die intelligenten
Steuerungsalgorithmen, die die
Batterie bei wirtschaftlich op-

zum einen die Batterie aufund timierter Generatorsteuerung
treibt zum anderen die Elek- schonen.

Systeme fiir eine mobile Welt

SCHEIDTsBACHMANN /SB
Scheidt & Bachmann GmbH

Breite Strafie 132

41238 Monchengladbach

Germany
Phone  ++ 49-(0) 21 66/266-0
Fax ++ 49-(0) 21 66/266-475

Internet www.scheidt-bachmann.de
e-mail  signaltechnik@scheidt-bachmann.de

Ingenieur forum 4/2014
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ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

Leistungsklasse [kW]

= Spurweite 1.435 mm
» Radsatzanordnung AAA
= Lange Gber Puffer 12.800 mm
« Breite 3.080 mm
= Dienstmasse 67 t
= Hochstgeschwindigkeit 100 km/h
e [t = Bordelektrik 24V DC
e = Kleinster Bogenradius 60 m
S T b = Anfahrzugkraft 240 kN
—_—
1000 1500
e N

Die Rangierlokomotiven wurden entsprechend ihren Einsatzfeldern so konzipiert, dass ein umweltgerechtes Gesamt-
system entstand. Jeder Loktyp spart gegeniiber modernen dieselhydraulischen Lokomotiven je nach Einsatz 30 bis 50.000
Liter Diesel pro Jahr. Im rechten Kasten sind relevante Daten der Plattform aufgelistet.

Neben der neuen Hybridversi-
on gehoren zur H3-Plattform
noch eine reine Akkulokomo-
tive, eine Lokomotive mit zwei
Generatoren und Start-Stopp-
Technik und eine Lokomotive
mit einem 1000 kW-Generator.

Die Akku-Lokomotive

Die Akku-Lokomotive ist fiir
leichte Einsdtze in besonders
umweltkritischen Bereichen
geeignet. Die beiden standar-
disierten NiCd-Batteriepacks
speichern bis zu 200 kWh
Energie. Mit einer Spitzenleis-
tung von 700 kW liegt sie im
oberen Leistungsbhereich von
3-achsigen konventionellen
Fahrzeugen.

Die tatsachlich in einem Ladezy-
klus nutzbare Energie ist jedoch
einem Kraftstoffverbrauch von
ca. 40 Litern je Betriebsstunde
einer konventionellen Ran-
gierlok vergleichbar. lhre Ein-
satzzeit ist durch die Kapazitat
der Batterien begrenzt. Ist eine
Nachladung innerhalb eines
Tages betrieblich méglich, kann
dieses die Einsatzflexibilitat
erheblich erweitern. Finanzielle
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Vorteile kdnnen sich ergeben,
wenn die in den Stromnetzen
nachtlich vorhandenen Uber-
kapazitdten mit zum Teil ne-
gativen Strompreisen genutzt
werden kdnnen.

Dual-Engine-Lokomotive

Zwei Generatoren treiben die
Dual-Engine-Lokomotive an.
Diese sind weitestgehend bau-
gleich mit denen der Hybridlo-
komotive und erlauben einen
flexiblen Einsatz mit Dauer-
leistungen bis zu 700 kW. Im
Teillastbetrieb arbeitet nur ein
Generator. Dabei wird im Ver-
gleich zu herkdmmlichen ein-
motorigen dieselhydraulischen
Maschinen bis zu 25 Prozent
Kraftstoff im Rangier- und Stre-
ckenmischbetrieb eingespart.
le hoher der Rangieranteil ist,
desto hoher ist die Einsparung.
Allerdings sind fiir reine Ran-
gierdienste die Hybridlokomo-
tiven wirtschaftlicher.

Single-Engine-Lokomotive

Die Single-Engine-Lokomotive
ist vermutlich weltweit die ers-

te 1000 kW-Lokomotive mit drei
Radsdtzen. lhre Leistung ist mit
der einer 4-achsigen 1100 kW
dieselhydraulischen Lokomo-
tive vergleichbar. Sie kann
sowohl einzeln im leichten Stre-
ckenbetrieb, in Doppeltraktion
im schweren Streckenbetrieb
als auch fir den Rangierdienst
eingesetzt werden.

Umweltaspekten Rechnung
getragen

Die Lokomotiven der H3-Platt-
form tragen zum Umweltschutz
weit mehr bei als Gber die
Einsparungen, die durch die
geltende Abgasgesetzgebung
(ca. 50 % NOx und 80 % Parti-
kel Reduktion) gefordert sind.
Jeder Loktyp spart gegeniiber
modernen dieselhydraulischen
Lokomotiven je nach Einsatz
30-50.000 Liter Diesel pro Jahr.
Darliber hinaus ist ein Teil der
bendtigten Energie bei der
Hybrid- oder Akku-Variante aus
regenerativen Quellen nach-
ladbar. Mittelfristig kbnnen
auch andere Energieerzeuger/-
speicher auf der Lokplattform
(Plug & Run) installiert werden.

Das Fahrwerk: Eine
technologische Besonderheit

Die 3-achsige H3-Lokomotiv-
Plattform baut auf einem mit
mehrals 12 Metern Lange tUber
Puffer ungewdhnlich langen
Rahmen auf. Sie erfullt die
Crash-Norm EN 15227.

Das Fahrwerk stellt eine tech-
nologische Besonderheit der
Lokomotiven dar: Drei Radsatze
mit einem ungewdhnlich lan-
gen Achsabstand von 3,2 Me-
tern wurden zur Fahrzeugmitte
hin symmetrisch angeordnet.
Dieses wurde durch eine spe-
zielle hydraulische Koppelung
der Radsdtze moglich, die eine
bogengenaue Drehung
der Frontradsdtze und Quer-
verschiebung der Mittelachse
erwirkt.

Entsprechend den Plattform-
grundsatzen gilt hier der Ein-
heitsbaukasten als Grundprin-
zip: identische Radsatze, Achs-
getriebe und Fahrmotoren,
Bremsscheiben und Bremszan-
gen ( s. Graphik).

Eine Besonderheit sind die
in Fahrtrichtung langs einge-
bauten, groRdimensionierten,

.
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Das Fahrwerk ist nach dem Baukastenprinzip aufgebaut

zwangsbeliifteten Fahrmo-
toren je Achse. Sie sind auf
dauerhaft hohe Drehmomente
bei vergleichsweise niedrigem
Spannungsniveau und damit
auf hohe elektrische Strome

N7\ (D

Die Marke 400 UHC® HSH® entspricht
der Stahigiite R400HT gernéf Euronorm
und ist nach TSI zugelassen

Fur Kunden, die mit einem spitzen Stift kalkulieren,
machen wir den nachsten Schritt im Mischverkehr.

ausgelegt. Die bogengenaue
Einstellung der Radsatze er-
laubt es, auf eine Spurkranz-
schmierung zu verzichten, die
den Verschleif in engen Gleis-
bégen reduziert.

Vorteile in der Mischflotte

Ein ganz wesentlicher Vor-
teil der H3-Lokomotivfamilie
gegeniiber konventionellen
Fahrzeugangeboten liegt im
Mischflotteneinsatz. Alle Lo-

Von R350HT zu 400 UHC® HSH®

Doppelte Performance im Gieis.

komotiven sind traktionsfahig
kuppelbar und vom EBA zuge-
lassen. Die Vorteile ergeben
sich zum Beispiel, wenn Loko-
motiven mit Doppeltraktionen
im schwereren Verteiler-Stre-
ckendienst und anschlieRend
im Rangier- und leichten Ver-
teilerverkehr als Einzelfahrer
eingesetzt werden. So kénnen
beispielsweise eine Hybrid-und
eine Dual-Engine-Lokomotive
mit einer Dauerleistung von
insgesamt 1050 kW und 480
kN Anfahrzugkraft auf der
Strecke ihr Ziel mit einer Ge-
schwindigkeit von bis zu 100
km/h erreichen. Am Ziel kann
jede Lok fiir sich Rangierdienste
(ibernehmen. Eine Kombinati-
on von zwei Dual-Engine- oder
einer Hybridlokomotive mit
einer Leistung von 1000 kW
ergibt eine Dauerleistung von
1400 kW mit 6 Achsen und 480
kN Anfahrzugkraft.

Informationen: ALSTOM
Deutschland AG, Mannheim
Tel, 0621/329-0, www.alstom.de

Die hypereutektoide warmebehandelte Schienengiite 400 UHC® HSH® hat sich rund um den Globus unter extremen Anforderungen

schon bestens bewahrt. Angereichert mit zusétzlichem Kohlenstoff, weist sie unter allen perlitischen Stahlsorten den héchsten Widerstand

gegen VerschleiB, Schlupfwellenbildung sowie Rollkontaktermiidung aus. Deswegen sind wir sicher, dass 400 UHC® HSH®die beste

verfiigbare Schienenldsung fiir dicht befahrene europédische Mischverkehrsstrecken darstellt.
Ein Angebot an unsere Kunden zur nachhaltigen Verbesserung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses bei Schienen: 400 UHC®* HSH®

voestalpine Schienen GmbH
www.voestalpine.com/schienen

voestalpine

EINEN SCHRITT VORAUS.
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Computersimulation erlaubt Blick
in die Zukunft

Vor grofien Investitio-
nen wiirde so manches
Unternehmen gern ei-
nen Blick in die Zukunft
werfen. Ob eine zusdtz-
liche Maschine gekauft,
eine neue Fabrik gebaut
oder das Firmengeldnde
vergréflert werden soll:
Meist Idsst sich schwer
abschétzen, ob sich die
Investition in zehn Jahren
gelohnt hat oder ob die
neue Fabrik dann schon
wieder zu klein, die neue
Maschine Uberflissig ist.
Moéglich wird der Blick in
die Zukunft mithilfe einer
Materialflusssimulation:
Damit konnte das Institut
fir Integrierte Produktion
Hannover (IPH) einem
Kunden aus Osterreich
die Frage beantworten,
ob der unternehmenseige-
ne Anschlussbahnhof zu-
kunftsfédhig ist. Seit 2012
arbeiten die Ingenieure an
einer realistischen Bahn-
hofssimulation und haben
dafiir die Software Plant
Simulation eigens weiter-
entwickelt.

Die OMV Refining & Marke-
ting GmbH betreibt eigene
Anschlussbahnhéfe, in denen
Zige mit Rohdél entladen und
mit Heizdl, Benzin oder Diesel
beladen werden. Ob die Infra-
struktur in zehn Jahren noch
ausreicht oder ob neue Gleise
gebaut werden miissen, sollte
das IPH mit einer Computersi-
mulation klaren. Schon heute
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wird auf dem Rangierbahnhof
jeden Monat eine vierstellige
Zahl von Waggons abgefertigt.
In Zukunft werden es deutlich
mehr, weil OMV wachsen will
und sich der Warenverkehr
von der StraRe auf die Schiene
verlagert. Wie viele zusatzliche
Zuge auf dem Anschlussbhahn-
hof be- und entladen werden
kénnen, bevor die Infrastruktur
an ihre Grenzen stoft, liel8 sich
mithilfe der Simulation sehr
genau vorhersagen.

Das Modell zu erstellen war
allerdings aufwandig. Um den
Gleisbetrieb realistisch abbil-
den zu kénnen, entwickelten
die IPH-Ingenieure spezielle
Algorithmen zur Modellierung
der Ziige und implementieren
diese in die Software Plant
Simulation. Dabei mussten sie
auf unzahlige Details achten,
von Tempolimits und Sperrun-
gen auf bestimmten Gleisen
tiber das zuldssige Hochst-
gewicht und die maximale
Lange der Zlge bis hin zu den
Schichtpldnen des Personals.
Der Mensch war die grolte He-
rausforderung, genauer gesagt:
Die menschliche Intelligenz der
Lokflihrer. Um eine realistische
Computersimulation zu erhal-
ten, mussten sich die Ziige so
bewegen, als wiirden sie von
unterschiedlichen Personen
gesteuert, die unabhdngig von-
einander entscheiden.

T

Ist hier noch Platz fiir weitere Ziige? Mit einer Simulation

konnte das IPH kldren, ob ein Giiterbahnhof ausgelastet ist
oder ob es versteckte Leistungsreserven gibt.
Foto: Frank Deckmann / Creative Commons

Dank der Simulation kann OMV
seinen Bahnhofsbhetrieb nun
effizienter organisieren und
versteckte Leistungsreserven
nutzen. So fanden die IPH-
Ingenieure anhand des Modells
zum Beispiel heraus, dass die
Lokomotiven fast die Halfte
der Zeit leer fahren oder ohne
Wagen warten.

Das Unternehmen kann jetzt
auch Uberpriifen, ob es sich
lohnt, zusétzliche Gleise oder
Entladeterminals zu bauen und
weill schon vorher, wie viele
zusdtzliche Ziige sich spater
dort abfertigen lassen.
,Materialflusssimulationen
kénnen komplexe logistische
Probleme duRerst realistisch
abbilden”, sagt Georg von D6m-
ming, Projektingenieur und

Tom
Akurftiischeten <2000 2012 26:19:41 3999 -"‘kw

Simulationsexperte am |PH.
Das gilt nicht nur fiir Bahnhé-
fe. Auch andere Fragen lassen
sich auf diese Weise klaren:
Ist die neue Fabrik richtig di-
mensioniert oder schon in ein
paar Jahren zu klein? Ist die
Anschaffung einer zusatzlichen
Maschine notig oder reicht
es, den bestehenden Maschi-
nenpark besser auszulasten?
Materialflusssimulationen er-
lauben einen kleinen Blick in
die Zukunft —und helfen so bei
grolRen Entscheidungen.
Informationen: Susann Rei-
chert, IPH — Institut fiir Inte-
grierte Produktion Hannover
gGmbH, Hannover,

Tel. 0511/27976-116,
reichert@iph-hannover.de,
www.iph-hannover.de

L ambetardor il =74

Simulation eigens weiterentwickelt (Quelle: IPH)

Fiir das Computermodell des Rangierbahnhofs haben die IPH-Ingenieure die Software Plant
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iaf Kongress BahnBau 2015
Schieneninfrastruktur -
Fit fur die Zukunft?!

Vom 20. — 21. Mai 2015 fin-
det der zweite iaf Kongress
BahnBau, eine Veranstaltung
des Verbandes Deutscher Ei-
senbahn-Ingenieure (VDEI), in
Minster statt. Der Vorstand
Infrastruktur und Dienstleistun-
gen der Deutschen Bahn AG Dr.
Volker Kefer ist Schirmherr des
Kongresses.

Thema des Kongresses: ,,Schie-
neninfrastruktur — Fit fur die
Zukunft?!”

Experten und Reprdsentanten
flihrender internationaler Ei-
senbahnunternehmen werden
die europdische Infrastruktur
und deren Zukunft diskutieren.
Gemeinsam mit VDEI-Présiden-
ten Dr.-Ing. Thomas Mainka
und dem Geschaftsfuhrer der
Allianz pro Schiene Dirk Flege
wird der Vorstand Infrastruktur
und Dienstleistungen der Deut-
schen Bahn AG und Schirmherr
der Veranstaltung Dr. Volker Ke-
fer den iaf Kongress eroffnen.
Ein hochkardtig besetztes Po-
dium wird ldeen, Konzepte
und Lésungsansdtze zur Be-
darfsanpassung und Kapazi-
tatssteigerung bestehender
und zuklnftiger EU-Netze vor-
stellen. Der Neubau und die
Weiterentwicklung von Netzen
in Regionen innerhalb Europas
werden thematisiert. Das Pla-
nen, Bauen und Instandhalten
von urbanen, regionalen, natio-
nalen und grenzliberschreiten-
den Bahnnetzen flir den zuneh-
menden Personen-, Gliter- und
Hochgeschwindigkeitsverkehr
wird im Mittelpunkt stehen.
Hierzu werden die Vorstdande
der dsterreichischen, schwei-
zerischen, franzésischen und
deutschen Netzbetreiber zum
ldnderlbergreifenden Erfah-
rungsaustausch erwartet: u.a.
der Vorstandssprecher der
OBB-Infrastruktur AG Ing. Mag.
(FH) Andreas Mattha, der Leiter

Infrastruktur und Mitglied der

Konzernleitung der SBB AG

Philippe Gauderon, der Vor-

standsvorsitzende der Réseau

Ferré de France (RFF) Jacques

Rapoport und der Vorstands-

vorsitzende der DB Netz AG

Frank Sennhenn.

Zu den vier Themenschwer-

punkten

» Schieneninfrastruktur heute
— Anspruch und Wirklichkeit

» Finanzierung der Infrastruk-
tur — Fit fir die Zukunft?!

» Innovationen fur die Schie-
neninfrastruktur der Zukunft
und

» Eisenbahningenieure und
qualifiziertes Personal — Fit
flr die Zukunft?!

werden sie und ausgewdhlte

Referenten neue |deen und

DenkanstoRe prasentieren.

Spezialisten, Experten und

Interessierte kdnnen sich mit-

einander austauschen und

vernetzen, um kiinftige euro-
pdische Projekte gemeinsam
auf den Weg zu bringen.

Der iaf Kongress BahnBau

LSchieneninfrastruktur — Fit

fir die Zukunft?!” findet vom

20. bis zum 21. Mai 2015 im

Messe und Congress Centrum

Minster statt. Alle vier Jahre

wird ein aktuelles Thema aus

dem Bereich Infrastruktur be-
handelt. Interessenten kénnen
sich flir den Kongress und die

Ausstellung anmelden unter

www.iaf-kongress.com. Hier

gibt es auerdem ausfiihrliche

Informationen zum Programm

und den Referenten.

Kontakt: VDEI-Service GmbH

(Organisation), Dr.-Ing. Sieg-

fried Krause, Berlin, Tel. 030/22

60 57-90, service.gmbh@vdei.de

www.iaf-kongress.com
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Sensorsysteme

Mit der Kraft der Vibration

Auf der Schiene lassen sich Waren in grofsen Mengen
besonders umweltschonend beférdern. Sicherheit steht
dabei im Vordergrund. Insbesondere, wenn es um den
Transport von Gefahrenglitern geht, sind regelméfiige
Kontrollen des Wagenzustands unabdingbar. Dass sich
dazu energieautarke Sensorsysteme nutzen lassen und
damit auch der Mensch geschont werden kann, zeigt
das Fraunhofer-Institut fiir Betriebsfestigkeit und Sys-

temzuverldssigkeit LBF.

Manchmal muss erst etwas
passieren, um beispielsweise
Radschdden zu entdecken.
Haufig treten diese nach einer
Entgleisung ans Tageslicht, bei
der moglicherweise Perso-
nen- oder Streckenschaden zu
verzeichnen sind. Besonders
kritisch sind solche Unflle bei
Gefahrenguttransporten, wenn

es zu gravierenden Umwelt-
schdaden kommt. Daher ist es
notwendig, das Risiko mit einer
effizienten Zustandsiiberwa-
chung zu minimieren.

In Europa ist die Instandhal-
tung von Giiterwagen gesetz-
lich vorgeschrieben, und die
Betriebssicherheit ist durch
regelméaRige Wartungen zu

Feldtest eines energieautarken Sensors am Giiterwagen

gewdhrleisten. Die Instand-
haltung reduziert die Ausfall-
zeiten und erhéht damit die
Wirtschaftlichkeit des Betriebs.
Mit Informationen lber die
an einem Wagen tatsachlich

auftretenden Belastungen,
die Nutzung und andere Be-
triebsdaten lasst sich die In-
standhaltung optimieren und
eine zustandsbasierte Wartung
einfiihren.

&/ ROCHLING

Durostone® - Glasfaserverstirkte Profile
«=Know-how und Service fiir die Bahntechnik

!

Rochling Engineering Plastics ist ein weltweit
tihrender Hersteller von Standard- und
Spezialprofilen aus glasfaserverstarktem

Kunststoff mit langjahriger Erfahrung im Bereich 3
der Bahntechnik und Infrastruktur.

Durostone’ Profile finden Einsatz als:

Y

Zertifikate

——r

DIN 6701-2, K. A 1

DIN EN 15085-2, CL4 | |

= AuRen- und Innenverkleidungen
= Dachblenden

= Kabel- und Klimakanéle

= Voutenklappen

= Decken- und Lampenprofile

= Fenster- und Tiirprofile

Umgangreiches Serviceangebot

Unser Service umfasst die Unterstiitzung beim
Design, die CNC-Bearbeitung, Konfektion, bis
hin zu Lackierung und Verklebung sowie dem
Einsatz verschweilter Bauteile. Wir liefern
montagefertige Komponenten.

Rachling Engineering Plastics SE & Co. KG
Rachlingstr.1, D-49733 Haren/Germany

Tel. +49 5834 701-0, Fax -299
info@roechling-plastics.com

www.roechling.com
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Einfache und robuste
Technik ist essentiell

Die permanente Ermittlung
solcher Daten direkt am Wag-
gon ist im Allgemeinen nicht
moglich. Glterzige verfiigen
in der Regel weder lber eine
fahrzeugeigene Sensorik noch
ber eine eigene Stromversor-
gung, denn Eisenbahntechnik
muss aufgrund der hohen An-
forderungen beziiglich Vibra-
tionen, Temperatur, Schmutz
und Feuchte einfach und robust
sein.

Drahtlose und energie-
autarke Datenerfassungs-
systeme

Eine Antwort kdnnen Daten-
erfassungssysteme sein, die
drahtlos und energieautark
arbeiten. Sie lieRen sich sogar
nachtraglich mit moderatem
Aufwand nachriisten. Im Rah-
men einer Machbarkeitsun-

tersuchung konnten Wissen-
schaftler des Fraunhofer LBF in
Darmstadt zeigen, dass die am
Glterwagen vorhandene Vib-
rationsenergie mit Hilfe eines
piezoelektrischen Generators
in elektrische Energie gewan-
delt und zur Versorgung eines
drahtlosen Sensors genutzt
werden kann.

Frithe Schadenserkennung

Solche energieautarken Sen-
soren kbnnen Glterwagen
wahrend des Betriebs liber-
wachen und erméglichen eine
friihe Schadenserkennung und
eine zustandsbezogene In-
standhaltung. Die Energiege-
winnung aus Vibrationen zur
Versorgung der Sensoren wird
als Energy Harvesting bezeich-
net. Die Messdatenermittlung
und drahtlose Ubertragung
wird durch energieeffiziente
Mikrocontroller-Plattformen
realisiert. Wegen der zufillig

auftretenden Vibrationen und
der Umweltbedingungen im
Bahnbetrieb stellt sich die ganz-
heitliche Auslegung solcher
Systeme als ingenieurtechni-
sche Herausforderung dar.

Weitere Entwicklungs-
arbeit notwendig

Der vom Fraunhofer LBF ent-
wickelte und auf der InnoTrans
im September in Berlin gezeigte
Sensor ist ein Funktionsmuster.
Eine einsatzfertige Losung muss
hinsichtlich der hohen Anforde-
rungen an die Zuverldssigkeit
unter den rauen Betriebsbedin-
gungen noch weiterentwickelt
werden.

Diese Arbeiten flihrt das Fraun-
hofer LBF im Rahmen der
BMBF-FordermaRnahme, Fér-
derschwerpunkt ,Energieaut-
arke Mobilitat — Zuverlassige
energieautarke Systeme fir
den mobilen Menschen” (ES-
ZUG), weiter.

Mit dem Projekt ESZUG soll
erstmals eine automatisierte
und energieautarke Instandhal-
tungsplanung fiir Glterwagen
realisiert werden, um damit
Bremsen, Radlager und die
Laufleistung der Wagen (ber-
wachen zu kénnen. Ein Assis-
tenzsystem soll die Wartungim
Schienengiiterverkehr sicherer
und effizienter machen sowie
Mitarbeiter von manuellen,
kérperlich beanspruchenden
Wartungsarbeiten entlasten.
Gerade dltere Mitarbeiter pro-
fitieren davon und sind so
langer arbeitsfahig. Die Infor-
mationen zum Wagenzustand
werden Gber eine zu entwi-
ckelnde Mensch-Maschine-
Schnittstelle vermittelt.
Informationen: Dipl.-Ing.
Michael Koch, Fraunhofer-
Institut filir Betriebsfestigkeit
und Systemzuverldssigkeit LBF,
michael.koch@Ibf.fraunhofer.
de, Darmstadt,
www.lbf.fraunhofer.de
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Mithilfe von Trimble Positionierungslésungen
werden Sie den steigenden Anforderungen der
Eisenbahnindustrie schnell und prézise gerecht.

Trimble GEDO Vorsys fir Gleissto

pfarbeiten:

- Aufzeichnung der dreidimensionalen Gleislage,
Spurweite und Uberhdhung in einem Arbeitsschritt

Schnellere Gleisstopfarbeiten durch ztgige
Datentibertragung zur Maschine

Bewahrtes Sehnenverfahren fiir eine hohe innere

Genauigkeit

Schnelle Entnahme der Wégen aus dem Gleis bei

Baustellenverkehr

Erfahren Sie mehr unter www.trimble-railway.com
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Van-der-Waals-Kraft neu vermessen

Die Van-der-Waals-Krdifte
wirken auf alle Arten von
Materie ein. Wie stark sie
einzelne Molekiile an eine
Oberfldche binden, haben
Wissenschaftler des For-
schungszentrums Jiilich
mit einem neuen Mess-
verfahren nun erstmals
experimentell bestimmt.
Mit dem Rasterkraftmik-
roskop konnten sie nach-
weisen, dass die Krdfte
nicht nur mit der Molekdil-
gréfSe ansteigen, sondern
sogar lberproportional
dazu anwachsen.

Obwohl! vor rund 150 Jah-
ren entdeckt, ist die Van-der-
Waals-Kraft nach wie vor nur
sehr schwierig zu bestimmen,
wenn es um die Vorhersage des
Verhaltens von Festkdrpern,
FlUssigkeiten und Molekilen
geht. Prazise Messungen waren
bisher nur fiir einzelne Atome
oder makroskopische Objek-
te maéglich. Von besonderer
Bedeutung sind die Van-der-
Waals-Krdfte jedoch gerade
im mittleren GroRenbereich,
wo sie das Verhalten kom-
plexer Molekiile, etwa von
Biomolekiilen und Proteinen,
maRgeblich mitbestimmen. Sie
sind auch verantwortlich fir
die Funktion von bestimmten
Klebstoffen und stecken hinter
der erstaunlichen Haftkraft
von Geckos, die dank dieser
Krafte sogar eine glatte Wand
hochgehen kénnen.

»Mit unserer Methode konnten
wir die Van-der-Waals-Kraft
flir einzelne Molekiile erst-
mals kontinuierlich Uber eine
groRere Distanz bestimmen”,
berichtet Dr. Christian Wag-
ner. Die gemessenen Werte
stimmen mit theoretischen
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Schematischer Versuchsaufbau: Beim Ablésen verschieden-
artiger Molekiile von der Metalloberflache lieRen sich die
Van-der-Waals-Krafte durch Frequenzdanderungen an der
Spitze des Rasterkraftmikroskops ermitteln.

Vorhersagen Uberein, denen
zufolge die Bindungsstarke
mit der dritten Potenz des
Abstands abnimmt — was die
duBerst geringe Reichweite
der Wechselwirkung erklart.
Zudem zeigte sich: Je groRer
das Molekil, desto starker ist
auch die Anziehung zur Ober-
flache. Tatsachlich ist dieser
Effekt sogar noch etwas starker
als einfache Modelle nahele-
gen, und auch, als man intuitiv
meinen kénnte. ,In der Regel
wird nur die Wechselwirkung
aller beteiligten Atome addiert.
Doch die Van-der-Waals-Kréfte,
die wir gemessen haben, gehen
um etwa zehn Prozent darliber
hinaus”, erkldrt der Physiker
vom lilicher Peter Griinberg
Institut.

Stdrkere Bindung durch
Bewegungsspielraum

Der Grund fiir die Giberpropor-
tionale Zunahme: Die Van-der-
Waals-Kraft geht, vereinfacht
gesagt, darauf zurtick, dass

sich die Elektronen in der Hiille
von Atomen und Molekllen,
ausgehend von Quantenfluk-
tuationen, derart verschieben,
dass es zu einer schwachen
elektrischen Anziehung kommt.
Bei groReren Molekiilen sind
aber nicht nur insgesamt mehr
Atome beteiligt, auch jedes
einzelne Atom leistet einen
starkeren Beitrag.

»Da groRe organische Moleki-
le oftmals Elektronenwolken
ausbilden, die sich tber das
gesamte Molekil erstrecken,
bieten sie den Elektronen deut-
lich mehr Bewegungsfreiraum
als ein einzelnes Atom”, er-
klart der Leiter der liilicher
Nachwuchsgruppe Dr. Ruslan
Temirov. ,,Daher lassen sie sich
auch leichter verschieben, was
die elektrische Anziehung Giber-
proportional erhoht.”

Kraftmessung mit
Stimmgabel

Fir die Messungen hefteten
die Wissenschaftler komplexe

organische Kohlenstoffverbin-
dungen, die sie auf einer Metall-
oberflache angelagert hatten,
an die Spitze eines Rasterkraft-
mikroskops. Diese hatten sie
ihrerseits an einem Schwin-
gungssensor befestigt, sodass
sich die Spitze dhnlich wie
eine winzige Stimmgabel sehr
schnell hin und her bewegt.
Beim Abldsen der Molekiile von
der Oberflache verandert sich
diese Schwingungsfrequenz
und ldsst Rickschliisse auf die
Van-der-Waals-Krafte zu, auch
dann, wenn sich die Spitze
bereits einige Molekillangen
(ca. 4 Nanometer) von der
Oberflache entfernt hat.

Die ermittelten Werte sind ins-
besondere fur Simulationsrech-
nungen mittels Dichtefunktio-
naltheorie interessant, deren
Entwicklung 1998 mit dem
Nobelpreis gewiirdigt wurde.
Das Verfahren ist die heute
am haufigsten verwendete
Methode zur Berechnung von
strukturellen, elektronischen
und optischen Eigenschaften
von Molekiilen und Festkor-
pern, hat aber trotz vieler Vor-
teile immer noch Probleme, die
Van-der-Waals-Krafte korrekt
vorherzusagen.
Originalpublikation:
Non-additivity of molecule-
surface van der Waals potenti-
als from force measurements;
C. Wagner, N. Fournier, V. G.
Ruiz, C. Li, K. Mllen, M. Roh-
Ifing, A. Tkatchenko, R. Temi-
rov, and F. S. Tautz; Nature
Communications (published
online 26 November 2014);
DOI: 10.1038/ncommb568
Infermationen: Dr. Christian
Wagner, Peter Griinberg In-
stitut, Functional Nano-
structures at Surfaces (PGI-
3), Forschungszentrum liilich,
Tel. 02461/61-3538
c.wagner@fz-juelich.de
www.fz-juelich.de/pgi/pgi-3
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Joachim Hecker: |

Was ist Rost?
Was ist Korrosion?

experiment: Miinze zerfrisst Alufolie

Eisen ist ein hartes Material, trotzdem reagiert

es empfindlich auf die Umgebung. Bei Feuch- dem Rost weiterrostet. Der

tigkeit verbindet es sich mit Sauerstoff zu Vorgang des Rostens ist eine spezielle Form
rotbraunem Eisenoxid, dem sogenannten Rost.  von Korrosion. Mit diesem Begriff umschreiben
Eisenoxid ist pords und daher nicht anndhernd  Fachleute alle Verdnderungs- und VerschleiB-
so fest und so stabil wie Eisen. Es ist wasser- prozesse — von Metallen, Holz, Stein und

und luftdurchldssig, sodass das Eisen unter vielen anderen Meterialien.
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-=-—% Und so geht das Experiment:

Legt ein Stiickchen Alufolie in die Schiissel und gebt das 5-Cent-Stiick darauf. Dann
fiillt ihr so viel Wasser ein, dass das 5-Cent-Stiick bedeckt ist. Zum Schluss gebt ihr
noch einige Kérnchen Salz aus dem Salzstreuer ins Wasser. Jetzt heiRt es abwarten
und Tee trinken fiir diesen Langzeitversuch.

Was ist passiert? Und wie kommt es dazu?

Wenn ihr das 5-Cent-Stiick nach 1 Tag anhebt,
kénnt ihr sehen, dass sich sein Rand auf der
Aluminiumfolie abgebildet hat: Dort ist das
Aluminium schwarz. Und wenn ihr nach 1 Wo-
che das 5-Cent-Stiick aus der Schiissel nehmt,
werdet ihr euch wundern: Es hat ein kreis-
rundes Loch in die Aluminiumfolie gefressen.

_> Kupfer, Aluminium und Salzwasser

bilden gemeinsam ein sogenanntes galvani- L2

sches Element — das ist eine einfache Batterie.

Dadurch flieBt ein geringer Strom zwischen die Miinze deshalb auch an anderen Stellen,
den beiden Metallen. Der [ost das Aluminium entstehen auch dort Lcher in der Alufolie.
dort auf, wo es mit dem Kupfer in Kontakt Das Aluminium ist korrodiert.

kommt. Das ist vor allem der iiberstehende Das Wasser aus dem Versuch ist leicht giftig,
Rand der Kupfermiinze, der auf dem Alumi- weil Metall darin geldst ist. Schiittet es in den
nium aufliegt. Ist die Aluminiumfolie unter Ausguss und reinigt die Schiissel und eure

dem 5-Cent-Stiick etwas gewdlbt und beriihrt Hande danach griindlich.

Miinze zerfrisst Alufolie
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Dass Dinge nicht ewig halten, kénnen wir am
eigenen Kérper feststellen: Wenn wir unsere
Zihne nicht pflegen, bekommen sie Karies.
Man kénnte auch sagen: Sie korrodie-
ren, sie zersetzen sich und werden mit der Zeit
zerstdri. Kein Fahrrad hilt ewig, kein Auto,
keine Eisenbahn, kein Flugzeug, kein Haus.
Umwelteinfliisse wirken sich auf Gegenstande
aus und zerstdren sie. Unser Leben lang kdmp-

Ganz schén spannend!

Ny
—

== Er gilt als stabil und haltbar: Beton. Das
ist ein genialer Baustoff, weil er fast jede Form

annehmen kann, denn zuerst ist Beton fliissig,
kann in Form gegossen werden und wird lang-
sam, im Laufe einiger Tage, steinhart. Doch im
Beton steckt Metall: Wenn ihr eine groBere
Baustelle betrachtet, kdnnt ihr dicke Metall-
stangen und -matten sehen, die in die ge-
wiinschte Form gebogen werden. Sie geben

Schon gewusst?

Was bedeutet das fiir uns Menschen?

fen wir Menschen dagegen an. Wir pflegen und
reparieren unsere Sachen und sorgen dafiir,
dass sie maglichst lange funktionieren.
Trotzdem ladsst sich die Korrosion nicht

tiberall aufhalten. Weil Rohrleitungen,
Bohrinseln, Industrieanlagen und Bau-

werke korrodieren, entsteht jedes Jahr

ein Schaden von 90 Milliarden Euro -

allein in Deutschland.

dem Beton seine Stabilitat, der drum herum
gegossen wird. Gelangt jedoch Wasser durch
den Beton zu den Stahltrdgern, fangen diese
an zu rosten. Rost aber »arbeitet«, denn er
braucht zweieinhalb Mal so viel Platz wie das
reine Metall und driickt den Beton allmédhlich
auseinander. So kdnnen im Beton Risse ent-
stehen und letztlich ganze Betonstiicke
abplatzen.

Auch ein Schiffsrumpfl aus Metall wird im Wasser angegriffen, vor allem im
salzigen Meerwasser. Dabei bildet sich - ganz dhnlich wie im Experiment -
ein galvanisches Element. Das |dsst sich zwar nicht vermeiden, aber vermin-
dern. Dazu werden am Schiffsrumpf sogenannte »Opferanoden« angebracht.
Das sind kleine Metallstiicke, die sich dann anstelle des Schiffs aufldsen, also
geopfert werden. Ziemlich raffiniert!

Miinze zerfrisst Alufolie
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Wissenschaftlern auf die Finger gequckt

Auch in unserem Kdrper findet Korrosion

statt — das merken Menschen, wenn sie dlter
werden. Die Gelenke etwa verschleifen und
miissen im Extremfall gegen kiinstliche ausge-
tauscht werden. Wenn eure GroBeltern dann
neue Hiift- oder Kniegelenke bekommen, miis-
sen sie groBe Operationen iiber sich ergehen
lassen. Deshalb soll das neue Gelenk mog-
lichst lange halten, am besten lebenslang.
Doch im Kérper verschleiBt oder »korrodiert«
auch das beste Ersatzgelenk. Damit das
moglichst langsam geschieht, forschen
Wissenschaftler daran, besonders harte,
widerstandsfahige Oberflachen fiir die
Gelenkkdpfe und deren Gegenstiicke, die
Gelenkpfannen, zu entwickeln.

Ganz scho?
ausgefuchs!

en
gnvon Landschah nenn

Die Korrosion Y07 2 e, wie Bauwerke
filer nErOSION: it angenas

Wissenschd 07 rZeitd

nhand ¥

Miinze zerfrisst Alufolie

Dieses Experiment wurde dem Buch ,Frag doch mal ... die
Maus! Spannende Experimente zum Ausprobieren, Forschen
und Staunen” (ISBN: 978-3-570-13987-5) von Joachim Hecker
mit Bildern von Bettina Reich entnommen. Wir danken dem
cbj Verlag fiir die Genehmigung zum Abdruck.
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Die neue Kontinuierliche fiir alle Streckenklassen. Die Unimat 08-4x4/4S
setzt die Serie unserer wirtschatftlichen, kontinuierlichen und material-

weichenstopfen schonenden Universalstopfmaschinen erfolgreich fort. Das  kompakte
il . i VLRI Design ermoglicht zusétzliche Streckenklassen, die neue Steuerung
leichter gemaﬁht Plasser Intelligent Control P-IC 2.0 erlaubt eine ergonomische Bedienung,

der elektronische Datenrecorder DRP sichert die prazise Dokumentation
der Arbeitsergebnisse.






