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Das
Unternehmen

Gesucht
wird

Know-how fiir die Markte der Zukunft

Unser Mandant mit Unternehmenssitz im Minsterland ist fiir die Industrie eine der
Top-Adressen, wenn es um die automatisierte Implementierung von Schiittgiitern und
Dosierungssystemen in laufende Produktionsprozesse geht. Die innovative Technik des
Unternehmens und seine individuellen Konzepte fiir Kunden aus fast allen Branchen
haben sich in der ganzen Welt bewéhrt.

Fur die fachliche Beratung der Geschaftskunden und die Betreuung aller Projekte von
der bedarfsgerechten Planung tiber die Realisation bis zur Gestaltung des Kundendien-
stes suchen wir zum néchstméglichen Zeitpunkt einen versierten und verantwortungs-
bewuBten Dipl.-Ing. (FH) oder einen erfahrenen Elektrotechniker als

Leiter Elektrotechnik in spe m/w)

Ihre
Aufgabe

Ihr
Profil

lhr
Traumjob?

Schwerpunkt Entwicklung

®) Sie priifen die technische Machbarkeit von Kundenprojekten und entwickeln
Lésungen auf Basis der kundenspezifischen Aufgabenstellung.

®) Sie sind Ansprechpartner unserer Kunden fiir alle Fachfragen und betreuen leitend
die bestehenden Anlagen der Kunden - einschlieBlich der laufigen Programmierung.

@) Als Gruppenleiter sind Sie mit fiinf Mitarbeitern fiir den gesamten Bereich Elektro-
technik verantwortlich.

Sie sind ausgewiesener Fachmann der Elektrotechnik mit mehrjahriger Berufserfahrung
im Alter von ca. 35 bis 45 Jahren. Sie sind mit SPS-Steuerungen, Frequenzumrichtern
und Siemenssteuerungen (S5/S7) vertraut. Sie haben Programmiererfahrung und
Kenntnisse in Visual Basic. Und sie sollten auf jeden Fall iiber fundierte Kenntnisse im
Bereich der Maschinenbaumechanik verfiigen. Wenn Sie iiberdies verstehen, selbstén-
dig und eigenverantwortlich im taglichen Kontakt mit Kunden zu arbeiten und zudem
Organisationsgeschick und Durchsetzungskraft besitzen, dann sind Sie unser Mann.

Wenn Sie an einem sicheren Arbeitsplatz mit guten Perspektiven in einem gesunden
Unternehmen interessiert sind, dann schicken Sie bitte Ihre aussagefahige Bewerbung,
die wir selbstverstandlich vertraulich behandeln, mit Angabe Ihrer Gehaltsvorstellung
und friihestméglichem Einstellungstermin an:

Baumer

PERSONALBERATUNG

Friedrich-Ebert-StraBe 110 - 48153 Munster - Telefon (0251) 799543
http://www.baeumer-personalberatung.de



Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Nichts bewegt die Energiebranche zur Zeit mehr, als
die sinkenden Strompreise. Mit der Liberalisierung des
Marktes kommen neben den etablierten Stromversorgern
neue Anbieter auf den Markt, die mit Niedrigpreisen
auch um private Kunden werben. Der Strom wird Uberall
in Europa eingekauft, was wiederum zu heftigen Diskus-
sionen Uber die Chancengleichheit der Stromwirtschaft
in Europa, Uber Umweltschutzauflagen, Ricklagen for
den Ausstieg aus der Kernenregie und das Stromein-
speisegesetz fGhrt.

Da beim Stromverbrauch keine groBen Wachstumsra-
ten zu erwarten sind — das Forschungsinstitut Prognos
rechnet mit einer durchschnittlichen Steigerung von 0,7
Prozent bis zum Jahr 2010 —ist ein harter Verdréingungs-
wettbewerb absehbar. Zudem ist der Verbrauch im letz-
ten Jahr weltweit erstmals nach 1982 zuriickgegangen.

Mit der Offnung des Strommarktes haben die Verbrau-

ner jetzt auch die Méglichkeit, ,Grionen Strom” aus
regenerativen Energiequellen zu beziehen. Bisher ha-
ben die erneverbaren Energiequellen nur eine unterge-
ordnete Rolle gespielt. Ihr Anteil liegt bei ca. 2 % des
Gesamtenergieverbrauchs. Die Primérenergie wird in
Deutschland Uberwiegend aus Mineraldl (rund 40 %)
gewonnen, vor Kohle (25 %), Erdgas (20,6 %) und Kern-
energie (12,8 %). Jetzt kdnnen sich die Verbraucher, vor-
ausgesetzt, Netzzugang und Durchleitung werden gere-
gelt, den Strom entsprechend seiner Herkunft aussuchen.
Dabei hoffen die Anbieter von ,Griinem Strom”, dass die
Umweltvertréaglichkeit so hoch eingeschétzt wird, dass
die Verbraucher auch bereit sind einen bis zu 25 % ho-
heren Preis zu bezahlen.

Auch wenn dieser Strom heute noch teurer ist, in Zu-
kunft werden die erneuerbaren Energien einen groBen
Teil des Marktes fiir sich gewinnen. Geht doch eine Shell
Studie davon aus, dass die Technologien zur Erzeugung
arneuerbarer Energien bis zum Jahr 2020 wettbewerbs-

_ihig sein werden und dass bis zum Jahr 2050 der An-
teil des ,Grinen Stroms” auf 50 % anwachsen kénnte.

AuBer um technische Aspekten neuer Technologien zur
Energiegewinnung wie Biomassevergasung, Kernfusion,
Solarstromgewinnung fir Kleinanwendungen, geht es
in der vorliegenden Ausgabe des Ingenieur forum West-
falen-Ruhr auch um die generelle Entwicklung in der
Energiebranche, um die Stromerzeugung aus Kohle,
Wind und Sonne und um die Gaslieferungen aus Russ-
land.

Die Entwicklungen in der Energiewirtschaft sind zur
Zeit sehr spannend. Wir haben versucht, lhnen ein paar
interessante Aspekte aufzuzeigen und wiinschen lhnen
viel Spaf} bei der Lektire.

lhre
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Strom und Wédrme aus Biomasse

Innovative Technologie auf Basis der Holzvergasung

Im Konzept der nachhaltigen und klimavertréglichen Energieversorgung
spielt die Biomasse eine gewichtige Rolle. Das Oberhausener Fraunho-
ferinstitut UMSICHT untersucht die Brennstoffvergasung in der zirkulie-
renden Wirbelschicht. Damit die Anlage auch wirtschaftlich und konkur-
renzfahig auf dem Markt bestehen kann, missen noch einige Schritte

optimiert werden.

Der Ubergang in eine nachhaltige
und klimavertrégliche Energieversor-
gung ist eine der wesentlichen politi-
schen Aufgaben unserer Zeit. Energie-
einsparung, rationelle Energieversor-
gung und ein steigender Anteil rege-
nerativer Energien sind dabei unver-
zichtbare Bausteine eines ausgewoge-
nen Gesamtkonzeptes. Der Biomasse
als regenerativer Energietréiger wird da-
bei eine grofie Bedeutung zuwachsen.
Die Ausbaupotentiale sind hierfir auch
in Deutschland erheblich. So wére der
Ausbau des fechnisch méglichen Bio-
massepotentials auf knapp 10 % des
deutschen Endenergiebedarfs ausrei-
chend, um die nationalen CO,-Min-
derungsziele der Kyotoer Klimakonfe-
renz zu erreichen.

Fur den weiteren Ausbau der energe-
tischen Biomassenutzung werden Tech-

nologien benétigt, die einen wirtschaft-
lichen und konkurrenzféhigen Anlagen-
betrieb gewdhrleisten. Hierzu ist ein
moglichst hoher elektrischer Wirkungs-
grad der Anlagen anzustreben, da ge-
rade durch die Stromerzeugung eine
hohe Wertschépfung erreicht wird, wéh-
rend ein ausreichender Warmeabsatz
ohnehin schwierig ist. Die Brennstoff-
vergasung bietet dabei eine aussichts-
reiche technologische Option fur kinf-
tige Energieanlagen.

Zirkulierende Wirbelschicht

Bei der Vergasung wird aus dem fe-
sten Brennstoff durch unvollsténdige
Verbrennung ein brennbares Gas er-
zeugt. Sogenannte Wirbelschichtreak-
toren kénnen hierzu vor allem auch im
Megawattbereich vorteilhaft eingesetzt
werden. Das bei der Vergasung erzeug-
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Abb. 1: Wirtschaftlichkeit der Biomasse/Holzvergasung

te Gas kann stofflich, in einem Gas-
brenner, in einem Gasmotor, oder auch
in Gasturbinen oder Brennstoffzellen
genutzt werden. Zur Zeit wird die Gas-
nutzung in Blockheizkraftwerken (BH
KW) unter den Gesichtspunkten des Ent-
wicklungsstandes, der Verfigbarkeit und
der Wirtschaftlichkeit am aussichisreich-
sten eingeschdtzt. Gasmotoren errei
chen auch in niedrigen Leistungsbere
chen sehr gute elekirische Wirkungsgra-
de und machen die Vergasungstech-
nologie deshalb fir die energetische
Biomassenutzung besonders interes-
sant. Unter Beachtung wirtschaftlicher
Erfordernisse ist aber die Prozef3kette
Brennstoffaufbereitung, Vergasung,
Gasreinigung und Verstromung/Wér-
meerzeugung noch zu optimieren.

Keine nasse Gaswdsche

Dieser Aufgabe hat sich das
Fraunhoferinstitut UMSICHT in Ober-
hausen gestellt. Mit Férdermitteln des
Bundesministers fur Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten wurde auf dem
Betriebsgelénde in Oberhausen eine
Pilotanlage errichtet, deren Probebetriet
im Herbst 1996 aufgenommen wurde—"
In der Anlage mit einer Feuerungswaér-
meleistung von 0,5 MW (Brennstoff-
durchsatz ca. 110 kg/h, trocken) wird
durch Vergasung in der zirkulierenden
Wirbelschicht (ZWS) aus Restholz oder
anderen biogenen Festbrennstoffen ein
Brenngas erzeugt. Nach geeigneter
Gaskonditionierung unter Verzicht auf
jegliche nasse Gaswéschen soll das Gas
in einem Gasmotor zur kombinierten
Strom- und Wérmeerzeugung eingesetzt
werden. Entwicklungsziel ist es, diese
Technologie im mittleren Leistungsbe-
reich bis 25 MW zur Marktreife zu ent-
wickeln.

In Verbindung mit einem Schwach-
gas-Blockheizkraftwerk zur Gasnutzung
sind elektrische Wirkungsgrade von 25
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bis 28 % fur die Gesamtan-
lage bei spezifischen Investi-
tionskosten  von  unter
5.000 DM/kWh,, zu erwar-
ten. Die W:rkungsgrode lie-
gen deutlich Uber dem der
konventionellen Feuerung mit
Dampfturbinenprozef bei
Kraft-Warme-Kopplung auf
der Basis fester Biomasse.

Gaskonditionierung
wird optimiert

Die ZWS-Technologie ist
ebenso wie die BHKW-Technik
prinzipiell grofitechnisch er-
probt und kann als Stand der
Technik angesehen werden.
Derzeit wird Entwicklungsar-
beit am verfahrenstechni-
chen Bindeglied der Gas-
konditionierung geleistet. Das
aus der luftgeblasenen Bio-
massevergasung erhaltene
Schwachgas besteht zu etwa
einem Drittel aus brennbaren

enthalten, verursachen aber
durch Kondensation und Bil-
dung fester Ablagerungen
schon nach kurzen Betriebs-
zeiten Funktionsstérungen in
den Gasnutzungseinheiten.
Untersuchungen am Institut
haben gezeigt, dafl Gaswa-
schen die Konkurrenzféhig-
keit derartiger Anlagen zu-
nichte machen. Deshalb wer-
den in Oberhausen die Ent-
wicklungen zur trockenen
Gasbehandlung vorangetrie-
ben, bei denen das Gas ka-
talytisch gereinigt wird.

Trockene Gasreinigung

Eine technische Lésung mit
trockener Gasreinigung zur
Erzielung motorvertraglicher
Gasqualitéten wird in abseh-
barer Zeit verfigbar sein. Die
regelungstechnischen Pro-
blemstellungen aus der Kopp-
lung des Vergasungsprozes-
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Abb. 2. Zusammensetzung des Schwachgases aus der luftgeblasenene

Holzvergasung

Nutzgaskomponenten und
weist durchschnittliche Heiz-
werte von 4000-5000 kJ/
Nm? auf. Es ist grundsétzlich
fur den Einsatz in Gasmoto-
ren gut geeignet. Mit dem
ZWS-Vergasertyp kann ein
Gas sehr gleichmaBiger
Qualitét produziert werden,
doch entstehen auch hier, wie
bei anderen Vergasungspro-
zessen, unerwinschte Neben-
produkie, sog. Teere. Die Teer-
komponenten sind zwar ma-
kroskopisch nur in Spuren
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ses mit dem Motor lassen kei-
ne besonderen Schwierigkei-
ten erwarten. Im Fraunhofer-
institut werden bereits gréfe-
re Projekte vorbereitet, durch
die im technischen Maf3stab
die Einsatzféhigkeit des Ver-
fahrens demonstriert werden
kann. (MS)
Autor: Dipl.-Ing. Markus Ising
Leiter Thermische Biomasse-
nutzung, Fraunhofer UM-
SICHT - Institut fir Umwelt-,
Sicherheits-, und Energie-
technik, Oberhausen

Europas fiihrender Hersteller
fiir Kleinstromversorgungs-
und Ladegerite
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Postfach 11 64 - D-48342 Ostbevern
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Maschinen wie dieser Doppelwalzenlader bauven Kohlen automatisch ab und kénnen zusam-

men mit dem hydraulischen Ausbau von einer Schaltzentrale aus Gberwacht werden.

Foto: DSK, Herne

Mit Kohle bleiben die Lichter an

Den Lowenanteil des Stroms liefert die Kohle

Immer wieder ist die Kohle als Lieferant elektrischer Energie kritischen
Fragen ausgesetzt. Es geht um Emissionen von Kohlekraftwerken, den
Erhalt von Ressourcen fur die Nachwelt und ganz besonders um Sub-
ventionen, welche die Férderung der heimischen Kohle stitzen.

In Steinkohleeinheiten oder SKE ge-
messen, soll der Weltenergiebedarf von
12,2 Mrd. Tonnen in 1997 bis auf na-
hezu 20 Mrd. Tonnen im Jahr 2020
ansteigen, lauten die Prognosen. Fir die
Kohlenférderung bedeutet dies ein An-
stieg von 3 Mrd. Tonnen SKE auf 5 Mrd.
Tonnen SKE. (Pro Kilogramm SKE wird
ein unterer Brennwert von 8,14 Kilo-
wattstunden kalkuliert.) Die regenera-
tiven Energietrager, wie Sonne, Wind,
Wasser und Biomasse, spielten bei die-
ser Bedarfszunahme eine eher unterge-
ordnete Rolle, meint Wilhelm Beer-
mann. Der stellvertretende Vorsitzende
der RAG Aktiengesellschaft und Vorsit-
zender der RAG-Tochter Deutsche Stein-
kohle AG, ist dagegen sicher, daf} fossile
Energietrager wie Kohle, Ol und Gas
bis weit ins néchste Jahrtausend den
Hauptanteil tragen werden.

Beermann ist Uberzeugt, daf} es unter
globalen Gesichtspunkten keinen En-

ergietréiger gibt, der allen anderen Uber-
legen und zugleich in der Lage ist, den
steigenden Energieverbrauch abzudek-
ken. Vielmehr werde sich die Nutzung
der verschiedenen Energietréger an de-
ren spezifische Eignung ausrichten,
meint der DSK-Chef und konkretisiert:
+Das Mineraldl wird immer stéarker die
Basis fur den Transportsekior werden,
das Erdgas wird vor allem den Wérme-
bedarf befriedigen und Kohle sowie
Kernenergie zusammen mit Wasserkraft
werden die Grundlage der Stromerzeu-
gung bilden.”

Stromerzeugung zu 40 % aus
Kohle

Auf weltweit etwa 40 Prozent schét-
zen Beobachter des Energiemarktes den
Beitrag der Kohle zur Stromerzeugung.
Dazu wandert fast die Halfte der in der
ganzen Welt geférderten Kohlen in die
Brenner der Kraftwerke. Analog dazu

verhalt sich die européische Energie-
wirtschaft. In Deutschland liefert Kohle
mit mehr als 50 Prozent sogar einen
noch héheren Anteil in das Stromnetz.
Braun- und Steinkohle sind daran na-
hezu paritétisch beteiligt. Allerdings wird
angenommen, daf3 der Versorgungs-
beitrag von Braunkohle abnehmen und
der von Steinkohle zunehmen werde.

Steinkohleabbau nur mit
Subventionen

An Kohlenlagerstétten mangelt es we-
der in Europa noch in Deutschland.
Wéhrend jedoch Braunkohlenlagerstét-
ten wettbewerbsféhig abgebaut werden
kénnen, erfordert der heimische Abbau
von Steinkohle wegen der schwierigen
geologischen Gegebenheiten einen er-
heblichen technischen und finanzielle
Aufwand. Um der internationalen Preis="
entwicklung dennoch standzuhalten, ist
die Steinkohlenférderung von Subven-
tionen abhéngig, die in der Européi-
schen Union nationalen Beschlissen
unterstellt sind. Wo die Kohlenférderung
nicht ausreichend politisch flankiert
wird, verschwindet sie. Spanien und
Deutschland, for Erdél und Erdgas auf
Importe angewiesen, haben sich ent-
schieden, die heimische Steinkohle als
Sicherheitssockel zu erhalten.

Der Kohlekompromi3 von 1997 si-
chertder deutschen Steinkohle bis 2005
offentliche Hilfen zu. Diese sollen von
9,3 Mrd. DM in 1998 auf 5,3 Mrd. DM
in 2005 reduziert werden. Im Gegen-
zug ist die Steinkohlenférderung durch
Zusammenschlusse und Stillegunge
von Bergwerken von 50 Mio. Tonnen
auf 30 Mio. Tonnen zu senken. Nach
einer Reihe von Maf3inahmen sollen im
kommenden Jahr drei weitere Bergwer-
ke ihre Tore schlieflen, die bereits na-
mentlich benannt sind. Zusétzlich will
die RAG noch in diesem Jahr zwei wei-
tere Zechen selektieren, so dafl im Ziel-
jahr 2005 von den derzeit 15 nur noch
10 Bergwerke Ubrig bleiben. Die An-
zahl der Beschéftigten miBte bis dahin
von 84.000in 1997 Uber 66.000 Ende
99 auf 36.000 schrumpfen.

Vielleicht um die Regierung zu war-
nen, die eingeschlagene Richtung zu
dndern, wartet Beermann mit einem
Schreckensszenario auf: An jedem Ar-
beitsplatz im Steinkohlebergbau hén-
genim Umfeld 1,3 weitere. Im Ruhrre-
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vier seien dadurch 120.000 Arbeitsplét-
ze gesichert, bei deren Wegfall die Ar-
beitslosenquote von 14,7 auffast 20 %
steige. ,Die volkswirtschaftlichen Kosten
eines solchen Anstieges wéren deutlich
héher als die von der éffentlichen Hand
bis 2005 zugesagten Absatzhilfen”, fol-
gert der DSK-Vorsitzende.

Heimische Steinkohle
ergdnzen

Den Steinkohlebedarf Deutschlands
for die kommenden Jahrzehnte bezif-
fert die RAG auf etwa 70 Mio. Tonnen
pro Jahr. Der Import bel&uft sich ge-
genwdrtig auf 25 Mio. Tonnen und muss
bei gekirzter heimischer Férderung bis
2005 auf 40 Mio. Tonnen erhdht wer-
den. Das ruft die Braunkohle auf den
“lan, deren Manager nicht einsehen,
warum sie fir die fehlenden Tonnen
nichtihre Kohlen beisteuvern sollen, an-
statt die Férderung wie vorgesehen um
10 bis 20 Mio. Tonnen SKE zu senken.

Doch die RAG hat ebenfalls ihre
Chance entdeckt, in die entstehende
Bresche zu springen, und zwar als Im-
porteur. Bereits in drei Lédndern an Un-
ternehmen des Bergbaus beteiligt, er-
warb sie kirzlich das US-Kohleunter-
nehmen Cyprus Amax Coal und schlof}
damit zu den fihrenden Steinkohle-
produzenten der Welt auf. Prof. Dr. Ger-
hard Neipp, Vorstandsvorsitzender der
RAG, rechnet so mit einem Férdervo-
lumen des Konzerns von insgesamt 138
Mio. Jahrestonnen.

“efragte Abbautechnologien

Die RAG-Spitze fihrt gerne einen an-
deren triffigen Grund ins Feld, um den
heimischen Steinkohlebergbau zu er-
halten: Die schwierigen geologischen
Gegebenheiten der Kohlenlagerung
hétten deutsche Unternehmen angehal-
ten, Spitzentechnologien fur den Abbau
zu entwickeln, die es zu vermarkten gel-
te. So verkiindete Prof. Neipp stolz: ,Die
Deutsche Bergbau-Technik hat 1998 ihre
Technologiefiihrerschaft ausbauen und
weitere Marktanteile hinzu gewinnen
kénnen.” Der Umsatz der DBT, die jetzt
von der RAG Coal International gefuhrt
wird, sei letztes Jahr um 3,6 % gestie-
gen und der Exportanteil erreiche in-
zwischen 65 %.

Auf der gleichen Schiene féhrt auch
die RAG-Tochter STEAG AG ihre Schéf-

Kerngeschaft Steinkohle

Der schwierige Weg durch den An-
passungsprozef3 des deutschen Stein-
kohlebergbaus soll offenbar mit ver-
einten Kréften weiter verfolgt werden.
Die RAG Aktiengesellschaft, Essen, hat
im Herbst 98 nach dem Erwerb der
Saarbergwerke AG die Konzerntochter
Deutsche Steinkohle AG (DSK), Herne,
auf die Beine gestellt. Diese fGhrt seit
der Ubernahme der Preussag Anthra-
zit am 1.1.99 sémtliche Bergwerke in
Deutschland. Die Saarberg AG soll
sich mit ihrem Wissen aus Energie-
wirtschaft und Umwelttechnik nach
ihrer Umstrukturierung international
als integrierter Energie- und Umwelt-
konzern profilieren.

Weitere Standbeine der RAG sind

- die RAG Coal International, die sich
weltweit um Bergbau-Technologien
kiimmert,

- die RAG EBY AG mit Immobilien-,
Dienstleistungs- und Handelsakti-
vitdten,

- die STEAG AG mit Kraftwerken zur
Stromerzeugung auf der Basis von
Steinkohle und

- die RUTGERS AG mit Verfahren und
Werkstoffen fir den Weltmarkt.

Die Teilkonzerne sollen sich wettbe-

werbsorientiert weiterentwickeln, um

ab dem Jahr 2001 die heimische Stein-
kohle vereinbarungsgemaf} mit jahr-
lich 200 Millionen Mark bis zum Jahr

2005 zu unterstitzen. Der RAG-Kon-

zern hatin 1998 einen Umsatz von 28

Mrd. DM erwirtschaftet und beschaf-

tigt 104.000 Mitarbeiter. (BOC/ALK)

chen ins trockene, die als internationa-
ler Kraftwerkshetreiber mit steigenden
Umsétzen agiert. Die Forschung richtet
sich insbesondere auf den schonenden
Umgang mit Ressourcen und die Sen-
kung von Emissionen. Mit der Druck-
kohlenstaubfeuerung als jUngster Ent-
wicklung will die STEAG den Wirkungs-
grad von Kohlekraftwerken so verbes-
sern, daB 250 Gramm Brennstoff pro
Kilowattstunde statt der aktuellen 300
Gramm ausreichen. Bei diesem Verfah-
ren wird die Kohle unter Druck verbrannt
und die Rauchgase bei 1.400 Grad und
16 Bar von schmelzflissigen Aschepar-
tikeln und korrosionsbeschleunigenden
Substanzen gereinigt. Eine vom Bundes-
wirtschaftsministerium geférderte Ver-
suchsanlage l&uft derzeit in Dorsten.

Prof. Neipp gibt sich zuversichtlich, daf3
die Bundesregierung zu den 1997 bis
2005 verbindlich zugesagten Beihilfen
steht: ,Ungeachtet der gegenwértigen
politischen Diskussion um einen verstérk-
ten Subventionsabbau haben wir keinen
AnlaB3, an der Vertragstreue der Bundes-
regierung zu den im Kohlekompromif3
getroffenen Vereinbarungen zu zwei-
feln,” meint Neipp und verweist auf die
Regierungserklédrung des Bundeskanz-
lers Schréder, wo es heifdt: ,Den Kohlen-
kompromif3 von 1997 werden wir um-
sefzen und in Brissel absichern.”
(BOC/ALK)
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Unabhiingigkeit durch mobile Steckdose

Solarzellen auf Fahrzeugen

Mit einer Nominalleistung von rund einem halben
Kilowatt pro Stunde gewidhrleisten die Solarflachen
auf den Burofahrzeugen der Firma Pétter aus Reck-
linghausen die notwendige Unabhéngigkeit von der
Energieversorgung, um auch an abgelegenen Orten
ein voll funktionsféhiges Biro betreiben zu kénnen.

Der Strombedarf an Bord
eines kompleft ausgestatteten
BUrozuges istimmens. Neben
einer PC-Anlage mit Scanner,
Drucker und Farbmonitor gilt
es noch umfangreiche Kom-
munikationsmittel zu versor-
gen, z. B. zwei D-Netz-Leitun-
gen, ein Faxgerat, mehrere
Daten- und Sprechfunkanla-
gen sowie Alarm- und Navi-
gationstechnik. Hinzu kommt
eine Arbeitsplatzbeleuchtung,
die wegen berufsgenossen-
schaftlicher Anforderungen
bestimmte Mindestlichtstér-
ken erfUllen muss sowie ver-
sorgungstechnische Einrich-
tungen, z. B. die Steuerstrom-
kreise der beiden Umlufthei-
zungen, Wasserpumpen, zwei
KompressorkUhlschranke
und - darf natirlich nicht feh-
len — eine Kaffeemaschine.
Allesin allem ergeben sich im
Jahresmittel rund 1200 Watt-
stunden pro Tag.

Netzspannung aus
Wandlern generiert

,Grofitenteils lauft alles auf
12V-Basis”, erklért Godehard
Potter, der mit seinem mobi-
len Birozug dem immer stér-
ker werdenden Just-in-time-

Trend bei der Erstellung von
Gebrauchsanleitungen nach-
gekommen ist. Nur wenige
Komponenten missen noch
mit 230V versorgt werden, z.
B. der Farbmonitor und der
PC. Auch die Lufter fur die Kli-
matisierung wurden wegen
der héheren Strémungsleis-
tung im Netzspannungsbe-
reich ausgelegt. Dafir sind
gleich mehrere Spannungs-
wandler an Bord, die aus 12V
Kleinspannung die erforder-
liche Netzspannung generie-
ren und konstant halten.
,Wir haben uns statt fir ei-
nen groflen Spannungs-
wandler lieber fir mehrere
Kleinwandler entschieden,”
so Pétter, ,um hohe Leerlauf-
stréme und unginstige Wir-
kungsgrade bei geringer Aus-
lastung zu vermeiden.” Auch
sicherheitstechnisch macht
das Sinn, denn so werden
durchgéngig nur Kleinspan-
nungen geschaltet, was die
Verwendung  preiswerter
Schaltpanele aus dem Cara-
vanbereich méglich macht.
Auch die Kabelwege fir Netz-
spannung kénnen kurz ge-
halten werden, wenn die
Spannungswandler direkt ne-

r./

Die Solarzellen auf dem Auto liefern geniigend Strom, um ein mobiles
Biro mit PC, Fax, Daten- und Sprechfunkanlagen, Navigationstechnik
und Beleuchtung zu versorgen.
Foto: G. Potter

ben den Verbrauchern mon-
tiert sind. Das spart Kosten fiir
die zusétzliche Kabelfihrung,
denn nach den Unfallverhi-
tungsvorschriften  dirfen
Kleinspannungs- und Netz-
kabel nur getrennt verlegt
werden.

Nur maximal 70 %
der Nennleistung ist
nutzbar

Als Energiespeicher sind in
beiden Fahrzeugen jeweils
drei spezielle Solarbatterien
montiert, die eine Gesamtka-
pazitdt von 840 Ah zur Verfi-
gung stellen. Damit kénnte
fast eine ganze Woche regen-
verhangenes Wetter Uber-
briickt werden, wobei selbst

Planung und Ausfiihrung von sémitlichen
Sanitér-, Heizungs- und Rohrleitungsanlagen

Dipl.-Ing. Benedikt Kriener GmbH

Auf dem Tigge 47 - 59269 Beckum
Telefax 0 25 21 - 78 21

Telefon 0 25 21 -142 10
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bei grauem Himmel noch
immer ein paar Prozent der
Solarkapazitét nutzbar sind.
In wirklich kritische Situatio-
nen sei die Besatzung des
rollenden Anleitungsbiros
aber noch nie gekommen,
versichert Elisabeth Pétter, als
Marketingleiterin des Reck-
linghduser Unternehmens
mit der Technik an Bord be-
stens vertraut. Ein tragbarer
Notstromgenerator steht fur
alle Félle bereit, auBerden
wird ja auch wéahrend der—
Fahrt Uberschissige Energie
von der Lichtmaschine in das
Bordspannungsnetz abge-
geben. Nach einer langen
Anreise zum Einsatzort sind
die Batterien dann spétestens
wieder voll.

Geladen wird auch bei be-
deckiem Himmel. Bereits ab
Februar bis mindestens Ok-
tober einschliefilich reicht die
Sonnenenergie aus, um den
Birozug stromtechnisch au-
tark zu machen. Wéhrend im
Frohjahr und Herbst schnell
etwa 30 - 40 % der Nennlei-
stung erreicht werden, liegt
die Energieausheute kurio-




serweise bei strahlendem Sonnenschein
selbst mitten im Hochsommer kaum
Uber 50 %. ,Bei leicht bewdlktem Him-
mel oder diesigem Wetter erreichen wir
die hochsten Werte, aber mehr als 60 -
70 % der Nennleistung sind nicht drin”
weif} Pétter aus langjéhriger Erfahrung
zu berichten. Der Grund ist der Um-
stand, dass die Solarfléchen plan auf
dem Dach der Fahrzeuge montiert sind,
und daher nicht in einem optimalen
Winkel zur Sonne stehen. Bei diffusen
Lichtverhdltnissen kommt es daher zu
den weitaus héheren Werten durch
Streuung. Auch geringste Abschattun-
gen, z. B. durch einen Zweig oder Ast,
fUhren zu einem drastischen Leistungs-
abfall in dem betroffenen Modul. Des-
halb, so die Erfahrung der Betreiber, ist
die Parallelschaltung vieler kleinerer
solarmodule effektiver, als die Verwen-
dung weniger und dafiir gréferer.

Solarstrom ist eine teure
Alternative zur Steckdose

Bei Anschaffungskosten von etwa
600,- DM pro Modul kostete die ganze
Anlage rund 7000,- DM, zwei Solar-

regler und die Batterien mitgerechnet.
Hinzu kamen Einbaukosten in Hohe von
weiteren 3000,- DM. ,Strom aus der
Steckdose wdre auf lange Sicht wahr-
scheinlich die billigere Alternative ge-
wesen”, so die ernichternde Bilanz des
Recklinghéuser Unternehmers nach fast
sieben Jahren Solarbetrieb. Férderun-
gen aus staatlichen Programmen fir die
Einfihrung der Solartechnik gibt es fur
mobile Anwendungen nicht, so dass
sich diese Investitionen finanziell erst
nach etwa 20.000 kWh rechnerisch
lohnen - gemessen am Strompreis for
gewerbliche Abnehmer.

Doch nicht die Stromkosten zu sen-
ken, sei vordergrindiges Ziel der Solar-
anlage, sondern der Zugewinn an Mo-
bilitat und Flexibilitat, betont Pétter: , Wir
stehen oft auf Messeparkplétzen oder
in freiem Gelénde, da gibt es weit und
breit einfach keinen Stromanschluss”.
Auch der tragbare Generator sei eben
keine Alternative, zum einen wegen der
Larm- und Abgasbeldstigung, vor al-
lem aber wegen der stéindigen Gefahr
der Stromunterbrechung, zum Beispiel
wenn der Tank leer ist.

,Da sind die Solarflachen einfach
zuverldssiger, in all den Jahren hat es
noch keinen einzigen Ausfall gegeben,”
unterstreicht Pétter die verschwindend
geringen Folgekosten der Anlage. Nur
die Batterien missen etwa nach fonf
Jahren ersetzt werden, weil sie dann
zuviel Kapazitét verloren haben. Uber-
haupt sind die Batterien die einzige
Komponente, die Wartungsaufwand,
namlich die Kontrolle des Batterieséure-
standes, erfordert.

Hingegen benétigen die Solarzellen
keinerlei Pflege oder Wartung, selbst
Verschmutzungen oder Schnee machen
vielleicht gerade mal 10 % an Leistungs-
einbuflen aus, so die praktische Erfah-
rung. Sogar einen heftigen Hagelschlag
haben bislang alle Solarfelder schad-
los Uberstanden, nur einen Ubereifrigen
Mitarbeiter einer Waschstraf3e nicht, der
beim Betreten des Dachs eine Solarzel-
le beschadigt hatte. Diesen bislang ein-
zigen Schaden hat jedoch die Versiche-
rung Ubernommen, zu Verzégerungen
bei der Anleitungserstellung ist es dank
der hohen Batteriekapazitét jedenfalls
nicht gekommen. (EL)

Sonnenenergie aus dem Bergwerk

Stillgelegte Bergwerke bieten Platz fir Warmespeicher

Wenn im Sommer die Sonne auf die
Solarkollektoren knallt, denkt kaum je-
mand daran, die Heizung aufzudrehen.
Jagegen macht sich die Sonne in der
Heizperiode ziemlich rar. Um vom Uber-
flufl der Sonnentage bei Bedarf profi-
tieren zu kénnen, sind Speicher nétig.
Findet sich ein Platz, der sozusagen von
Natur aus schon warm ist, halten sich
auch Wéarmeverluste in Grenzen. Eine
solche Situation aber haben wir in Berg-
werken, wo in tausend Metern Teufe
(bergmannisch fir Tiefe) fast 50° C herr-
schen. In einem Forschungsprojekt un-
tersucht zur Zeit die Ruhr-Universitét
Bochum zusammen mit der Deutschen
Montan Technologie GmbH (DMT), wie
die ehemaligen Lagerstétten des Ener-
gietrégers Steinkohle als Energie-
speicher fiir solare Wérme genutzt wer-
den kénnen.

Um Waérmespeicher in Bergwerken
anzulegen, verfolgen die Forscher zwei
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Varianten: Die eine ist die vertikale La-
gerung in einem Schacht und die an-
dere nutzt die zahllosen, eher horizon-
talen Génge, Strecken genannt, die dem
Transport dienen. Eine Verfullung aus
Kies soll stabilisierend und stitzend,
aber auch als Speicher wirken.

Das Medium fir den Transport der
Waérmeenergie von den Solarkollekto-
ren oder zu den Héusern ist Wasser. Dies
soll mit einer Temperatur von 75 bis
80°C eingelagert werden, was spdter
eine Vorlauftemperatur von 65 bis 70°C
ergdbe. Fir einen Quadratmeter Wohn-
flache wird eine Speicherkapazitat von
rund 300 bis 500 Litern einkalkuliert,
so daf fir eine kleine Wohnsiedlung an
die 20.000 Kubikmeter Speicherkapa-
zitdt einzuplanen wéren. Das ganze soll
nicht unerschwinglich tever werden.
Eine Hirde sind bergrechtliche Aufla-
gen. Da werden bestimmte Wandstar-
ken fir Rohre verlangt. Die Planer hof-

Nicht immer wird die Sonnenenergie sofort
gebraucht, dann wére eine Speicherung win-
schenswert.

fen, vorhandende Leitungen aus Abbau-
zeiten nutzen zu kénnen. Damit die
Pumpleistung nicht zu hoch wird, soll
eine Installation in 400 m Teufe reichen.

In dem AbschluBBbericht wird derzeit
festgehalten, daf das Projekt theoretisch
machbar, sinnvoll und fiir Solartechnik
dkonomisch ist. Im Ruhrrevier haben die
Forscher auch bereits zwélf geeignete
Standorte ausgemacht; fehlt eigentlich
nur das Startzeichen, um die Wéarme
des Sommers in den Winter zu retten.
(BOC/ALK)
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Leuchtende Zukunft fir die Solarenergie

In Gelsenkirchen entsteht die weltweit gréBte Solarfabrik

Sein Anteil liegt noch unterhalb von 0,01 % der weltweiten Stromerzeu-
gung, die Grenze der Wirtschaftlichkeit ist mit rund 1,5 DM/kWh noch
lange nicht erreicht, dennoch scheint dem Solarstrom eine glédnzende
Zukunft beschieden. Immer mehr grofie Unternehmen investieren in
die Photovoltaik. In Gelsenkirchen entsteht zur Zeit die weltweit grofite
Solarfabrik, die Solarzellen mit einer Jahreskapazitét von 25 Megawatt

produzieren wird.

Der weltweite Absatz von Photovol-
taikmodulen ist in den letzten Jahren
zwischen 20 und 30 % angestiegen.
Nach Schétzungen des Fraunhofer In-
stituts fir Solare Energiesysteme wurden
1997 weliweit ungefahr 120 MW in-
stalliert. Auch fir die Zukunft gehen die
Experten von einem weiteren Wachstum
aus. Nach einer Studie der Royal Dutch/
Shell Gruppe* wird der Markt bis zum
Jahr 2010 durchschnittlich um 22 %

tovoltaik hat ermittelt, dass bei einer
Besiedlung mit weniger als 100 Einwoh-
nern pro Quadratkilometer die Photo-
voltaik die preiswerteste Energieversor-
gung darstellt. Um hier allerdings wirt-
schaftlich erfolgreich zu agieren, mis-
sen Finanzierungslésungen mitgebracht
werden. Von der Stromversorgung fir
Wasserpumpen und Telekommunikati-
on, von der Elekirifizierung von Dérfern,
Kliniken oder Notwarn- und Rettungs-
systemen bis

hin zu netz-
gekoppelten
Photovoltaikan-
lagen reicht
das Anwen-
dungsspek-
tfrum.

Die Bran-
che ist sehr
optimistisch:

Die Zukunft
Die gemeinsame Solarzellenfabrik der Deutschen Shell AG und der Pilkington gehért den
Solar International soll im Herbst die Fertigung aufnehmen. erneuverba-

Modellbild: Deutsche Shell AG

pro Jahr wachsen. Die européische
Kommission geht sogar von einem jéhr-
lichen Wachstum von 30 % aus. Nach
diesen Berechnungen wdéren im Jahr
2010 allein in Europa Solarzellen mit
einer Leistung von 3GW (3000 MW)
installiert und im Jahr 2024 kénnten
schon 10 % des gesamten Stromver-
brauchs mit Solarenergie gedeckt wer-
den.

Bei dieser Entwicklung haben die So-
larzellenproduzenten die sidlichen Lén-
der miteiner erheblich héheren Sonnen-
einstrahlung und die Entwicklungslén-
der im Visier. Vor allem in dinn besie-
delten Gebieten oder dort wo Strom-
netze fehlen, sehen die Solarexperten
einen Markt. Derzeit leben rund 2 Mil-
liarden Menschen ohne Strom. Das eu-
ropdische Forschungszentrum fur Pho-

ren Energien!
Davon ist man auch bei der Deutschen
Shell AG Uberzeugt. In einem Gemein-
schaftsunternehmen mit der Pilkington
Solar International (Anteilsverteilung:
Deutsche Shell 80 % / Pilkington Solar
International 20 %) wird zur Zeit die welt-
weit grofite Solarfabrik in Gelsenkirchen
gebaut. Die Shell Solar Deutschland soll
am 16. November die Produktion auf-
nehmen und im Anfang auf einer Pro-
duktionslinie Solarzellen fur eine Lei-
stung von rund 10 MW herstellen. Die
volle Produktionskapazitét soll das Werk
Anfang 2001 erreichen. Dann werden
bei voller Auslastung rund 13 Millio-
nen Zellen pro Jahr das Werk verlas-
sen, genug fir etwa 15.000 Solar-
ddcher. Die zwei Produktionsstrafien er-
reichen einen Durchsatz von mehr als
1000 Zellen pro Stunde.

Der futuristisch anmutende Fabrik-
komplex besteht aus einer rund 4000
Quadratmeter grof3en, sechsgliedrigen
Produktionshalle, die mit Schrag-
ddachern versehen ist, sowie einem elip-
senférmigen Verwaltungsgebédude mit
angegliedertem Besucherzentrum. Ein
Teil des Daches der Produktionshalle so-
wie der Verwaltungstrakt werden mit So-
larzellen fur die Stromerzeugung be-
stiickt. Die Gesamtinvestitionen fur die
Fabrik belaufen sich auf tber 40 Mil-
lionen Mark. Geférdert wird das Pro-
jekt vom Bund und dem Land Nord-
rhein-Westfalen. In dem neuen Werk
werden bis zu 60 Menschen Arbeitsplét
ze finden; hinzu kommen etwa 250
neue Arbeitsplétze in vor- und nach-
gelagerten Produktionsstufen.

Der Weltmarkt fur Solarenergie wird
derzeit auf ein Umsatzvolumen von rund
1,7 Milliarden Mark geschatzt. Bisher
haben Solarex, Siemens Solar, BP Solar
und Kyocera mehr als 50 % des So-
larzellenmarktes bedient. Mit der Ka-
pazitdt von 25 MW wird die neue Shell
Fabrik 20 % der Jahresweltpro-duktion
erreichen. (AJA)

*Literatur: Fritz Vahrenholt, Globale
Markipotentiale fir erneverbare Ener-
gien, Deutsche Shell AG

Energiepark Mont-
Cenis v

Das gréBte Solardach der Welt wurde
am 20. August im Energiepark Mont-
Cenis in Herne in Betrieb genommen.
Das Dach ist Bestandteil einer giganti-
schen glasernen Hille, die die mehrge-
schossigen Gebéude der Akademie
Mont-Cenis umschlieBt. In das Glas-
dach wurde eine Solaranlage mit einer
Spitzenleistung von 1 MW integriert, die
sowohl Strom als auch Schatten spen-
det. Mit bis zu 750.000 kWh erzeugt
die Solaranlage das Doppelte des 6rli-
chen Bedarfs. Die 2,5 -3,2 m? grof3en
Module sind mit einer Leistung zwischen
192 und 416 Wp leistungsféhiger als
konventionelle Solarmodule. Die 3.185
Solarzellen sind durch rund 55 km Ka-
bel miteinander verbunden.

—il
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Hohere Ertrdge aus dem Wind

Bei Spitzenlast Strom aus dem Batteriespeicher

Eine bes-
sere Energie-
ausbeute ver-
sprechen
sich die Be-
treiber des
Bocholter
4| Windparks
Knaup von
der neuen
Batterie-
speicheran-
lage. Der
Strom (3,56
MWp) aus
sier Windkraftanlagen wird mit einer
1,6 MW/1,2 MWh-Batteriespeicheran-
lage gespeichert und genau dannin das
Bocholter Netz eingespeist, wenn die
Energienachfrage am héchsten ist, und

Foto: MNaturstrom
Rheinland-Pfalz

somit auch beste Preise durch die Re-
duktion der Spitzenlast erzielt werden
kénnen. ,Die Investitionen werden sich
nach finf bis sechs Jahren bereits amor-
tisiert haben,” erklart Dr. Thomas Ste-
phanblome, der Geschéftsfihrer der
EUS Gesellschaft fiir innovative Ener-
gieumwandlung und -speicherung, die
die Anlage entwickelt hat. Dartber hin-
aus sichert die Blei-Séure-Batterie die
Qualitat des eingespeisten Stromes,
gleicht die for Windkraft typischen Span-
nungseinbriche (Flicker) aus, die nicht
nur unregelmafig bei bsigem Wind
auftreten, sondern auch regelmafig
durch den Windschatten der Tirme ver-
ursacht werden.

Bei der Batteriespeicheranlage han-
delt es sich um spezielle Blei-Séure-
Batterien, die, im Unterschied zu denin

Kraftwerken und USV-Einrichtungen in-
stallierten, auch bei 100 bis 150 Lade-
und Entladezyklen im Jahr eine Lebens-
dauer zwischen 10 und 15 Jahren auf-
weisen und danach recycelt werden
kénnen. Die 816 Zellen sind aufwen-
dig miteinander verbunden.

Vier parallel geschaltete Umrichter mit
insgesamt 1,6 MW (4 x 400 KW) Lei-
stung wandeln die Batterie-Gleichspan-
nung in eine 3-phasige Netzspannung
um und Ubernehmen auch die Kompen-
sation von Netzriickwirkungen, die bei
Windkraft besonders gefordert ist. Alle
Bestandteile der Anlage werden Uber
eine Speicherprogrammierbare Steue-
rung (SPS) gesteuert, die zur Datenar-
chivierung und -darstellung mit dem
Rechner des Betreibers verbunden ist.

Da der Windpark Knaup auBerhalb
von Bocholt an einem relativ schwach
ausgebauten Nefz liegt, wire ohne die
Einrichtung der Batteriespeicheranlage
eine Erweiterung des Windparks nicht
denkbar gewesen. (AJA)

DER STANDORT MIT PERSPEKTIVEN
u FUR JUN G E U NTERNEHME N Wetechat sich als Markenzeichen etabliert. Das Technologiezentrum
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Bei der Fusion ist die Sonne Vorhild

Wissenschaftler bringen Schilern eine Energiequelle der Zukunft nahe

Kénnen wir unsere Energiepro-
bleme |6sen, indem wir Prozesse,
wie sie in der Sonne ablaufen,
hier auf der Erde nachmachen?
Zwei Wissenschaftler des Max-
Planck-Instituts gaben Schilerin-
nen und Schilern in Bochum
eine positive, aber realistische
Antwort.

Etwa 60 Schilerinnen und Schiler der
Oberstufen-Physikkurse hatten sich in
der Aula der Hildegardis-Schule in Bo-
chum versammelt. Die wdrmenden
Strahlen der Juni-Sonne unterstrichen
das Thema, mit dem sich Dr. Gerhard
Zankl und Dr. Heinrich Peter Laqua des
Max-Planck-Instituts for Plasmaphysik
(IPP) in Garching bei Minchen an das
gespannte Auditorium wandten: Die
Gewinnung von Energie durch kontrol-
liertes Verschmelzen von Atomkernen,
dhnlich den Prozessen auf der Sonne.

Als Energiequelle und Brennmaterial
bietet sich Wasserstoff an. Um das Basis-
wissen aufzufrischen, erinnerte Dr.
Laqua an die Barrieren, welche die Na-
tur eingerichtet habe. Und die bewir-
ken, dass zwei positiv geladene Teilchen
einander abstof3en. Um die Potential-
bar-rieren zu Uberwinden, seien hohe
Energien erforderlich. So benétigten die
bei-den schweren Varianten des Was-
serstoffs, Deuterium und Tritium, 100
Millionen Grad, um zu verschmelzen.
Bei dieser Reaktion werden Helium-

atome und Neutronen, die Bewegungs-
energien von mehr als 17 Millionen eV
besitzen, freigesetzt. Diese kénnen ei-
nerseits fur den Prozef selbst und an-
dererseits zur Energieproduktion im
Kraftwerk genutzt werden.

Kollisionen im Plasma

Die Kernfusion verbraucht und liefert
extrem hohe Energiemengen. Sie ver-
lauft auch nicht in einem der drei be-
kannten Aggregatzustéinde Eis - Was-
ser - Dampf, sondern in einem Plasma.
Dr. Laqua erklérte das Plasma als ein
Gas, in dem die Atome in Elektronen
und Kerne zerlegt sind - es ist ionisiert.
Damit es zur Fusion kommt, werden
Elektronen und Kerne (lonen) im Plas-
ma durch ein Magnetfeld stark be-
schleunigt. Um die Fusionstemperatur
von 100 Millionen Grad zu erreichen,
werden Elektronen eingeschossen, die
zusatzlich Energie abgeben.

Der Plasmastrom wird durch einen
Kranz von ringférmigen Spulen gelei-
tet. Die Spulen erzeugen ein toroidales
Feld im Plasma, das bei der Fusionsan-
ordnung Tokamak durch das zweite Feld
aus dem im Plasma flieBenden Strom
Uberlagert wird. In dem kombinierten
Feld verlaufen die Feldlinien schrauben-
formig um die zentrale Magnetfeldlinie,
den Torus. Ein drittes, vertikales Feld fi-
xiert die Lage des Stromes im Plasma-
gefaf. Der Plasmastrom wird durch eine
Transfomatorspule auf der Achse des
Torus induziert. Da-

Leniraie OH-Spale

durch arbeitet ein
Tokamak nicht kon-
tinvierlich, sondern
pulsiert mit den Ent-
lade- und Ladevor-
géingen des Transfor-
mators.

Fir ein Kraftwerk ist
jedoch eine kontinuier-
liche Energieerzeu-
gung gunstiger. Die
Forscher des IPP halten
daher parallel an der
Fusionsanordnung mit

Schematische Darstellung des Fusionsexperiments ASDEX Upgrade
im Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik in Garching.

Bild: Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik

Stellaratoren fest, Da-
bei wird die schrau-
benférmige  Verdril-

lung der Feldlinien um die Torus-Seele
ausschlieBlich durch dufBere Spulen er-
zeugt. Ein Stellarator kommt ohne
Langsstrom im Plasma und damit ohne
Transformator aus. Gegeniber dem To-
kamak benétigen jedoch Magnetspu-
len und Plasma des Stellarators kom-
plizierte, willkUrlich anmutende Formen.
Fir ein Fusionskraftwerk kénnte ein Stell-

Plasma und Magnetspulen des Fusionsexperi-
ments Wendelstein.
Bild: Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik

arator dennoch eine technisch einfa-
chere Lésung sein als ein Tokamak. Mit
dem Wendelstein-Experiment 7-AS te-
stet das PP seit 1988 die Prinzipien des
Stellarators und mit Wendelstein 7-X soll
ab 2004 seine Tauglichkeit for Kraftwer-
ke getestet werden.

Internationale Forschung

Wdahrend das IPP sowohl mit Toka-
maks als auch Stellaratoren experimen-
tiert, wird bei internationalen For-
schungsprojekten zunéchst das Toka
mak-Prinzip weiterentwickelt. Dabei hat™"
jedes Land einen speziellen Aufgaben-
bereich. Nach dem Joint European Torus
(JET), mit dem seit 1983 in Culham,
Grof3britannien, das Fusionsplasma
nahe der Zindung untersucht wird, soll
mitdem Internafionalen Thermonuklea-
ren Experimental-Reaktor (ITER) voraus-
sichtlich ab 2008 demonstriert werden,
dass es physikalisch und technisch még-
lich ist, durch Kernverschmelzung En-
ergie zu gewinnen. Dazu gehéren Ver-
besserungen des Tokamakkonzeptes fiir
den Dauerbetrieb. Auch soll das Projekt
bereits Erffahrungen mit einem brennen-
den Plasma liefern.

Das internationale Team des ITER
forscht in drei Fusionszentren: In dem
japanischen Fusionslabor in Naka wer-
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den supraleitende Magnete und Abstit-
zungen untersucht, in San Diego in den
USA kimmert man sich um Sicherheits-
fragen sowie die Koordination, und der
ITER-Rat als Aufsichtsgremium hat in
Moskau seinen Sitz.

Das IPPin Garching ist Gastgeber fur
die europdischen Forschungsaufga-
ben. Hierbei geht es um physikalische
Fragen und Komponenten im Plasma-
gefaBl. Mit dem Tokamak-Experiment
ASDEX Upgrade (Axialsymmetrisches
Divertor-Experiment), das seit 1990 zur
Verfigung steht, wird die Wechselwir-
kung zwischen dem heiflen Plasma und
den GefaBwdnden unter kraftwerks-
dhnlichen Bedingungen untersucht.

Sollten die Arbeiten am ITER mit den
nétigen Planungs-, Bau- und Betriebs-
zeiten von 25 Jahren wie geplant vor-
anschreiten, so sind noch einmal zwan-
zig Jahre fir dessen Nachfolger DEMO
als Demonstrationskraftwerk einzukal-
kulieren. Das bedeutet, die Fusionsener-
gie dirfte erst in etwa fonfzig Jahren
wirtschaftlich nutzbar sein.

Sicherheit der Fusionsenergie

Die Fragen der Schilerinnen und
Schiiler an die Forscher drehten sich
besonders um die Sicherheitsaspekte
bei der Energiegewinnung durch Fusi-
on. Katastrophenszenarien wie bei der
Kernspaltung seien nicht denkbar, lau-
tete die eindeutige Antwort der beiden
Wissenschaftler. Die Isotope des Was-
serstoffs missten als Brennstoff sténdig
zugefihrt werden. Vergleichbar sei dies
mit einem Kohleofen, der sofort ver-
sraucht, was nachgelegt wird. Schon
geringfigige Stérungen fihrten dazu,
daf das Plasma abkUhlt und damit kei-
ne Fusionen mehr ablaufen.

Das Wasserstoffisotop Tritium sei zwar
radioaktiv, besitze aber eine Halbwert-
zeitvon 12,3 Jahren. Seine Beta-Strah-
lung ist zu schwach, um menschliche
Haut zu durchdringen. Auflerdem wird
es nicht nur im Kraftwerk zusammen
mit Deuterium zu Helium und einem
Neutron verschmolzen, sondern das
Neutron sorgt auch wieder fir Nach-
schub, indem es sich mit Lithium zu ei-
nem instabilen Isotop verbindet, das so-
gleich zu Tritium, einem der Ausgangs-
substrate fiur die Fusionsreaktion, zer-
fallt. Dadurch besteht eine Art Kreislauf
innerhalb des Kraftwerks. (BOC/ALK)

Strom mit Kohle aus dem

Ins malerische Lennetal fUhrte
die Fahrt an jenem strahlenden
Junitag. Die grin bewaldeten
Hugel zu beiden Seiten erhielten
aber aus den Busfenstern nur ei-
nen flichtigen Blick. Unter der
Leitung von Prof. Hans Osenberg
war der AK Energietechnik des
Bochumer Bezirksvereins ins Sau-
erland gefahren, um das Kohle-
kraftwerk in Werdohl-Elverling-
sen zu besichtigen. Das Kraftwerk
gehort zur Elektromark als Kom-
munales Elektrizitéiswerk Mark
AG und speist in einem Versorgungsge-
biet von 1.000 km? bei etwa 590.000
Einwohnern die Steckdosen.

Das nahe Ruhrgebiet hatte die Elek-
tromark 1906, zum Zeitpunkt ihrer
Grindung, mit Steinkohlen versorgt.
Dieser Energietréiger ist auch heute noch
zu mehr als 80 Prozent am Energie-
einsafz des Unternehmens beteiligt. Al-
lerdings treffen Kohlenzige jetzt aus
aller Herren Lénder in Elverlingsen ein.

Daraus ergibt sich aber auch ein Pro-
blem, denn jede Kohleart benimmt sich
anders, hat verschiedene Schmelzpunk-
te. So kann es zu Verstopfungen am
Schlackenaustrag kommen. Die Kohle
muB richtig aufgemischt werden - ein
wahres Kunststick. Im Durchschnitt liegt
der Heizwert bei 25.700 kl/kg.

Im Elektromark Kraftwerk in Werdohl kammt Stein-
kohle zum Einsatz.

AN

Im engen Tal ist kaum Platz fur ein

groBes Kohlenlager. In einer Stunde wer-
den aber 120 Tonnen fein gemahlene
Steinkohle mit aufgeheizter Tragerluftin
die Brenner eingeblasen. Das ergibt
einen Tagesbedarf von etwa 3.000 Ton-
nen. Sie entsprechen ungefahr dem In-
halt von zwei Giterziigen. Anlieferun-
gen per Lkw sind dann besonders sinn-
voll, wenn auf der Rickfahrt Schlacke
(etwa 300 Tonnen am Tag) oder Gips
aus der Rauchgasreinigung wegge-
bracht werden.
In Elverlingsen betreibt die Elektromark
ihre beiden gréfiten mit Steinkohle ge-
feuerten Kraftwerksblécke: E3 mit einer
Leistung von 191 MW ging 1971 und
E4 mit einer Leistung von 309 MW ging
1982 in Betrieb. (ALK)

Anleitungsautor in nur 2 Tagen!

Intensiv-Kurse in unserem neuen, modernen Trainingszentrum.
Fachlich fundierte Ausbildung mit hoher Informationsdichte!

29./30. Sep. + 21./22. Okt. + 25./26. Nov. 1999

Individual-Schulungen sind auch zu anderen Terminen moglich.
Bitte fordern Sie Ihr Infoprospekt an!

Godehard Potter = IHK-Sachverstandiger flir Technische Dokumentation
45663 Recklinghausen = Ortlohstr. 121 = Tel. 02361 /98 87-0 = Fax 98 87-10
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Gas aus Russland

Kooperation mit hohen Standards bei Technik

und Umweltschutz

Russland ist heute der wichtigste Erdgaslieferant Deutschlands.
Die Ruhrgas AG kauft jahrlich bis zu 21 Mrd. Kubikmeter Erdgas
bei der russischen Gazprom ein. Die Zusammenarbeit der beiden
Unternehmen hat sich Gber die reine Kunden-Lieferanten-Bezie-
hung hinaus auch in der Technik, im Umweltschutz und Energie-

management entwickelt.

Rund ein Drittel des gesamten deut-
schen Erdgasverbrauchs wird durch rus-
sische Gaslieferungen gedeckt. Und
auch in Zukunft wird Russland eine zen-
trale Rolle fir die deutsche Gasversor-
gung spielen, denn das Land verfigt
Uber fast 29 % der weltweit bekannten,
sicher gewinnbaren Gasreserven. Die
russische Gaswirtschaft, OAO Gaz-
prom, liefert seit 25 Jahren Erdgas nach
Deutschland. Die Ruhrgas AG, einer
ihrer gréBten Kunden, nimmt mehr als
25 % des aus Russland nach Westeuro-
pa exportierten Gases ab.

Die Zusammenarbeit beider Unter-
nehmen ist inzwischen (iber eine reine
Kunden-Lieferanten-Beziehung hinaus-
gewachsen. Auf dem Fundament des
Erdgasliefergeschéfts bauen gemeinsa-
me Projekte auf, die das breite Spek-
trum von technischen Fragen, Umweli-
schutz, Energieeinsparung, Manage-
mentschulungen, Kunstsponsoring und
sozialem Engagement abdecken.

Das Erdgasliefergeschdfts

Der Aufbau des deutsch-russischen
Erdgasgeschéftes — eine ,Pionierleis-
tung” wahrend der damaligen Ost-West-
Konfrontation - begann 1970. Im Per-

mafrostklima Sibiriens wurden Gasvor-
kommen erschlossen, Produkfionsanla-
gen errichtet und Uber 5.000 Kilometer
Rohrleitungen nach Westeuropa verlegt.
Bis heute ist das Gas ohne Unterbre-
chungen nach Deutschland gestromt.

Erdgosverarbeitungsanloge im ewigen Frost
Foto: lo Goertz, Ruhrgas AG

Im Winter wird es bis zu minus 49 "C kalt.

o

Foto: Ruhrgas AG

Die Verpflichtung der Ruhrgas, russi-
sches Erdgas langfristig und in grofien
Mengen abzunehmen, war die finanzi-
elle Grundlage fir den Bau der Leitun-
gen. Mit diesem legendéren ,Erdgas-
Réhrengeschéft” wurde der Auftakt fir
den Ost-West-Handel gegeben. Das er-
ste russische Erdgas erreichte Deutsch-

land am 1. Oktober 1973.
Langfristige Vertrage

Gazprom wurde durch dieses Erdgas-
geschéft zum Hauptlieferanten fir den
deutschen Markt. Ruhrgas hat langfri-
stige Bezugsvertrége mit Take-or-Pay-Ver-
pflichtung geschlossen. Dabei liefert
Gazprom das Gas tber das Jahr in
grofien, gleichbleibenden Mengen,
denn so ist der Gasexport fur den Pro-
duzenten wirtschaftlich.

Die Ruhrgas hingegen beliefert ihre
Kunden nach deren saisonalem Bedar.
Dazu hat sie ein leistungsféhiges Netz-
management aufgebaut. Das Leitungs-
nefz istmehrals 10.000 Kilometer lang
und fungiert wie eine Drehscheibe for
Gasstréme aus Nord, Ost und West.

Die Liefervertréige laufen zum Teil bis
zum Jahr 2030. Damit ist der Marktan-
teil des russischen Erdgases in Deutsch-
land langfristig gesichert. Durch eine
zusdtzliche Transitvereinbarung kann
Gazprom russisches Erdgas ber das
Leitungsnetz der Ruhrgas wirtschaftlich
in andere Lénder transportieren.

Gemeinsame Projekte

Die russische Gaswirtschaft legt Wert
auf infernationale Standards bei Tech-
nik und Umweltschutz. Ein Leitgedan-
ke vieler Projekte ist es, sich gemeinsam
fur den Klima- und Umweltschutz zu en-
gagieren. Mit dem Ziel Kohlendioxid-
Emissionen zu verringern, fUhren beide
Partner das weltweit erste Pilotprojekt der
Gaswirtschaft zu ,Joint-Implementati-

on” durch. Es folgt dem Prinzip, durch
gemeinsames Engagement Treibhaus-
emissionen dort zu reduzieren, wo es
mit relativ einfachen Mitteln méglich ist.
Das Weltklimasekretariat der UNO
nahm das Projekt 1997 in die Pilotphase
for Joint Implementation auf.

Einsatz der Verdichter optimiert

Um Erdgas Uber lange Strecken zu
transportieren, wird es in Verdichter-
stationen auf den notwendigen Trans-
portdruck gebracht. Die Transportver-
dichter selbst werden grofitenteils mit
Erdgas angetrieben. Bei der Verbren-
nung entstehen Kohlendioxid-Emissio-
nen. Durch den optimalen Einsatz der
Verdichter lassen sich der Gasverbrauch
zum Antrieb der Turbinen - und damit
auch die Emissionen - reduzieren.

Dieses Prinzip wenden Ruhrgas und
Gazprom bei ihrem Joint-Implementa-
tion-Projekt beispielhaft fur das Erd-
gastransportsystem der Wolgotransgaz,
einer Tochtergesellschaft der Gazprom,
an. Das Vorhaben konzentriert sich auf

einen rund 800 Kilometer langen Ab _~

schnitt des Hochdruckleitungssystems
mit sechs parallel verlaufenden Leitun-
gen. In Nachfolgeprojekten sollen die
gewonnenen Erfahrungen auf weitere
Teile des Fernleitungsnetzes der Gaz-
prom Ubertragen werden.

Fur dieses Projekt wurde eine seit vie-
len Jahren auch bei Ruhrgas eingesetz-
te Software mit dem Namen ,SIMO-
NE" an die russischen Verhdltnisse an-
gepasst.

Erste Abschétzungen des Pilotprojek-
tes zeigen, dass [ahrlich 75 Millionen
Kubikmeter Antriebsgas eingespart und
Kohlendioxid-Emissionen um 150.000
Tonnen reduziert werden kénnen. Die
Kosten lassen sich um rund 5 Millionen
US-Dollar im Jahr senken. (BBV)
Autor: Christian Drepper, Ruhrgas AG

m
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Emscher-Lippe Bezirksverein
Besuch aus Leipzig

Ein freundschaftlicher Kontakt verbin-
det die Ingenieure aus Ost und West.
Schon kurz nach der Wiedervereinigung
Ubernahm der Emscher-Lippe-Bezirks-
verein die Patenschaft Uber den Leipzi-
ger Bezirksverein, dessen Mitglieder da-
mals hauptséchlich aus den Ingenieu-
ren der ehemaligen DDR-Institution
Kammer der Technik” bestanden. Seit-
dem finden regelméfig Besuche zum
Erfahrungsaustausch in Leipzig und im
Vest Recklinghausen statt.

In diesem Jahr standen fur die Gaste
aus Leipzig eine Grubenfahrt ins Aus-

Bergischer Bezirksverein
Der Weg zum
InterNet-Business:

Virtuelles Prototyping stand Anfang
September aufdem Vortragsprogramm
des Arbeitskreises Konstruktion und Ent-
wicklung im Bergischen BV. Ein aktuel-
les Werkzeug fir das Prototyping, die
Maschinenbau-Software web2CAD,
stellte Paolo Ferreira von der Firma
TORMECA vor. Sie soll den Einstieg in
E-Commerce erheblich erleichtern.

Vorbei sind die Zeiten, in denen es in
Entwicklung und Konstruktion, im Fi-
nanz- und Rechnungswesen, in Produk-
tionsplanung und -steuerung (PPS), in
Warenwirtschaft und Vertriebsunterstit-
zung sowie Marketing und Controlling
keine vernetzten Systeme gab. Mit die-
ser Software werden alle Daten fur Kon-
struktion, Marketing und Vertrieb in ei-
nem System gepflegt und aktualisiert.
web2CAD beinhaltet mit Uber 14,5 Mio.
Bauteilen von bisher tber 30 namhaf-
ten Herstellern die gréBte elektronische
CAD-Bibliothek im Maschinenbau. Mit
diesem Softwaremodul PowerParts ge-

bildungsbergwerk |
der Ruhrkohle AG,
ein Besuch im Rhei-
nischen Industrie-
museum in Ober-
hausen, die Besich-
tigung des Wasser-
schlosses Lembeck |
und ein gemutli-
ches Beisammen-
sein auf dem Pro-
gramm. Zu der ge-
meinsamen Vor-
standssitzung traf
man sich in Glad-
beck im Hotel Van-
dervalk.

lingt es, Maschinenbau-Konstruktions-
zeichnungen in digitaler Form und ohne
Streuverluste via CD oder InterNet zum
Konstrukteur zu bringen. Die Bauteile
kénnen in alle gangigen CAD-Pro-
gramme Ubernommen werden. Die Pro-
duktinformationen werden elektronisch
direkt zwischen Konstrukteur und Pro-
duzent ausgetauscht und auch Bestell-
vorgéingekdnnen mit der neuen Soft-
ware abgewickelt werden.

Diese neue Méglichkeit der Informa-
tion und Distribution, so meint Schréder,
wird entscheidend dazu beitragen, Ar-
beitszeiten zu minimieren und Kosten
zu senken. Web2CAD ist ein offenes
System, das mit seinen Schnittstellen die
Anbindung an bestehende EDV-Syste-
me erméglicht. Daraus ergeben sich fur
den Hersteller und den Anwender er-
hebliche Vorteile. Alle Daten fur Kon-
struktion, Marketing und Vertrieb wer-
den in einem System gepflegt und stén-
dig aktualisiert. Die Module verarbei-
ten die Daten sowohl intern, als auch
extern weiter. Hersteller und Konstruk-
teure haben somitimmer einen zentra-
len Pool firr alle wichtigen Informatio-
nen und Daten rund um die Produkte.

Bochumer Bezirksverein
Ingenieurforum

Prof. Ernst Beier vom Bochumer BV
freut sich ber eine rege Beteiligung am
ersten Ingenieurforum in Bochum. Fir
die Veranstaltung am 1. September ha-
ben sich 238 Personen angemeldet.

Mitglieder des Leipziger BV besuchten den Emscher-Lippe BV.
Foto: C. Kigler

Emscher-Lippe Bezirksverein

Bericht Uber die Mit-
gliederversammlung

In der Ausgabe des Ingenieurforum
Westtalen/Ruhr 2/99 wurde der Bericht
Uber die Mitgliederversammlung 1999
des Emscher-Lippe-BY vom 26.03.
1999 verdffentlicht. Durch einen Uber-
tragungsfehler fehlten im Abdruck je-
doch wesentliche Teile des Protokolls.

Interessierte Mitglieder des Emscher-
Lippe-BV konnen Gber die Geschéfts-
stelle (Hr. Trost, Tel. 02365 / 49-5185)
ein vollsténdiges Exemplar anfordern,
das dann auf dem Postweg zugestellt
wird.

P

Dipl.-Ing. Karl Josef Flora

Der Minsterldnder Bezirksverein
travert um sein verdienstvolles
Vereinsmitglied Karl Josef Flora.
Von 1966 bis 1970 fUhrte er un-
seren Bezirksverein als Vorsit-
zender. Bis zu seinem Tod stand
er dem Verein im erweiterten
Vorstand mit seinem stets ge-
schéatzten Rat zur Verfigung. Er
hat sich um den Berufsstand der
Ingenieure in der MUnsterlander
Region verdient gemacht. Wir
werden Seiner stets in Ehren
gedenken.

Hubertus Kopatschek




Vortragsreihe
in der VDI Region Westfalen-Ruhr

Millentsorgung

Luxus-Technologie oder 6konomische Notwendigkeit

16.November 1999
bei der BASF Coatings AG - Minster-Hiltrup, GlasuritstraBe 1

Programm

16.00 Uhr Besichtigung (optional)
Rickstandsverbrennungsanlage der BASF Coatings AG

18.00 Uhr BegriBung
Dipl.-Ing. Hubertus Kopatschek, VDI Minster
Dr. Gerd Kissau, BASF Coatings AG

18:15 Uhr EinfGhrung in das Thema
Jost Springensguth, Chefredakteur Westfalische Nachrichten

Mechanisch-biologische Abfallaufbereitung
Prof. Dr. Bernhard Gallenkemper, FH Minster

Die Abfallverbrennung
Dr. Heinrich Schug, EuPla GmbH

19:10 Uhr Podiumsdiskussion
Leiter der Diskussion: Jost Springensguth
Diskussionsteilnehmer:

Prof. Dr. Bernhard Gallenkemper

Dr. Heinrich Schug

Dr. Hermann Niehues, Vorstandsvorsitzender der Rethmann AG & Co., Linen
Dr. Johannes Wiedemeier, Bezirksregierung Minster

Dipl.-Ing. Berndt Kriete, Energie-Forum-Innovation, Bad Oeynhausen
Dipl.-Geogr. Patrick Hasenkamp, Abfallwirtschaftsbetriebe Minster

Dr. Peter Bachhausen, BASF Coatings AG, Minster

Dr. Lothar Jandel, VDI Minster

20:15 Uhr Empfang mit Imbiss

Die Teilnahme an den Veranstaltungen ist kostenlos. Es wird um Anmeldung auf dem Formular der néchsten Seite gebeten.
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Ingenieurforum der VDI-Region Westfalen-Ruhr
2. Vortragsveranstaltung in Minster

Mullentsorgung
Luxus-Technologie oder 6konomische Notwendigkeit

ANMELDUNG

Hiermit melde ich mich zum Ingenieurforum der VDI-Region Westfalen-Ruhr

am Dienstag, den 16. November 1999 an.

16.00 Uhr
Besichtigung der Rickstandsverbrennungsanlage der BASF Coatings AG
Ich/wir nehme(n) teil mit Personen
18.00 Uhr
Vortrags- und Diskussionsveranstaltung
Ich/wir nehme(n) teil mit Personen
Veranstaltungsort:

BASF Coatings AG - GlasuritstraBe 1 - 48165 Munster-Hiltrup
Anmeldeschluf3: 25. Oktober 1999

Die Teilnahme an den Veranstaltungen ist kostenlos!

Name:
Anschrift:
Telefonnummer:

.................................................

...................................................................................................................................

VDI
MuUnsterlander BV
MendelstraBe 11

48149 Muinster




Geschdftsstelle:

Mdingstener Str. 10, 42285 Wuppertal

Tel.: 0202/25 81 112, Fax: 0202/25 81 109
e-mail: Bergischer-BV@VDI.de

Geschdftsz.: Di, Mi 9-13:00 Uhr, Do 14-18:00 Uhr

AK Bau- und Umwelt
Ing. H. U. Haering, 0212/5 03 83

AK Fahrzeugtechnik
Dipl.-Ing. J. RGbenhagen, 0202/7 09 04(0)-33

AK Frauven im Ingenieurberuf
Dipl.-Ing. M. Hensel, 02191/34 10 24

AK Konstruktion und Entwicklung
Dipl.-Ing. H. G. Appelt, 0212/40 53 12

AK Produktionstechnik Remscheid
Dipl.-Ing. B. Mahnke, 02191/67 15 03

AK Senioren
Dipl.-Ing. H. Mielimonka, 02191/2 29 24

AK Studenten und Jungingenieure
cand.lng. U. Marter, 0202/42 02 61
hitp://www.uni-wuppertal.de/institute/vdi
e-mail: Marter@uni-wuppertal.de

AK Technikgeschichte
Dipl.-Ing. K. F. Bohne, 0211/87 42 7 16

AK Techn. Gebdudeausristung
Dipl.-Ing. W. Kémper, 0202/5 64 23 00

AK Technische Statistik
Dipl.-Ing. T. Stéber, 02053/95 17 10

AK Textil und Bekleidung
Dipl.-Ing. H. W. Kipp, 0202/55 59 85

AK Vertriebsingenieure
Dipl.-Ing. R. Dickhaus, 02335/7 62(0)-259

AK Gruppe 38
Dipl.-Ing. Frank Gerich, 02174/6 58 71
e-mail: Frank.Gerich@jci.com

Mittwoch
22.09.99
12:30 Uhr

Veranstalter:

Termine des Bergischen BV

Besuch der Bergischen Achsenfabrik
BPW in Wiehl, anschl. Besuch des
Museums ,,Rad, Achse, Wagen”

AK Fahrzeugtechnik

Treffpunkt: TUV Rheinland, Prifstelle

Am Raukamp 14, Wuppertal-Elberfeld
Anmeldung: erbeten, Tel.: 0202 / 70 90 40
Mittwoch Vortrag
22.09.99 QFD - Methodisches Ermitteln
17:45 Uhr der Kundenanforderungen
Referernt: Dr. P Melchior,

Veranstalter:

Dr. Reinhold-Hagen-Stiftung, Bonn

AK Techn. Statistik

Ort: BUGH, Gaufistr. 20, W.-Elberfeld,
Gebdude G, Hérsaal 8, Raum 10.03

Donnerstag Vortrag

23.09.99 Plasmatechnologie fur textiltechn.

18:00 Uhr Anwendungen und Besichtigung des
Plasmaapplikationslabors

Referent: Dr.-Ing. Detlef Theirich,

Veranstalter:

fmt, Wuppertal

AK Textil u. Bekleidung

Ort: W-tec, MUngstener Str. 10,
Wuppertal-Barmen

Dienstag VDI-Arbeitskreis-Treff

05.10.99 Informationen, Planung neuer Ver-

18:00 Uhr anstaltungen, Diskussion akt.Themen

Veranstalter:

Ort:

Jeder ist willkommen!
AK Studenten u. Jungingenieure

Uni Kneipe, Gauf3str., W., Gebdude ME

Mittwoch
13.10.99
17:30 Uhr

Referent:

Veranstalter:

Besichtigung

Briefzentrum Wuppertal
Qualitétsmanagement und Kunden-
service

Frau Heinz,
Qualitat-Kundenservice, Deutsche Post

AK Techn. Statistik

Ort: Briefzentrum Wuppertal,

Anmeldung: erforderlich, begrenzte Teilnehmerzahl,
Tel.: 02053 / 9517 10

Samstag Seminar

16.10.99 Belastung u. Entspannung der

10:30 Uhr - Wirbelsdule

15:00 Uhr Rickenschule fur den Biroalltag

Veranstalter:

Referent:

Ort:

Anmeldung:

Kostenbeitrag:

AK FIB

Gunter Kétter
Dipl.-Sportlehrer, Remscheid

W-tec, MUngstener Str. 10,
Wuppertal-Barmen

erbeten in der Geschaftsstelle
DM 20,—/ Person

Bequeme Kleidung ist vorteilhaft!

Dienstag
19.10.99
18:00 Uhr

Referent:

Veranstalter:

Ort:

Vortrag
Hochleistungskunststoffe im
Maschinenbau

Herr Héhner, Herr Schmitt-Kling,
Fa. Murtfeldt Kunststoffe GmbH

AK Produktionstechnik

Technologiefabrik Remscheid,
Berghauser Str. 62, Remscheid
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Dienstag
16.11.99
19:30 Uhr
Gespréchsleit.:
Veranstalter:

Ort:

Anmeldung:

Zeitzeugengesprdch

Remscheid einst und jetzt - Miteinan-
der reden, voneinander lernen
Weitere Zeitzeugen werden gesucht.
ehem. MdB Herrn Miller, Remscheid.
AK Gruppe 38

Foyer der Stadtbicherei Remscheid

Olav Borgmeier, 02192 /93 18 35
e-mail: olav.borgmeier@t-online.de

Dienstag
16.11.99
21:00 Uhr

Veranstalter:

Offenes Treffen der Gruppe 38
Diskussion zu ,Zeitzeugengespréch”

AK Gruppe 38

Ort: Ratskeller Remscheid

Information: www.t-online.de/home/Frank.Gerich
Donnerstag Workshop

18.11.99 Fravennetzwerk

19:00 Uhr Regionaler Erfahrungsaustausch von

Veranstalter:

Frauenverbénden u. Organisationen

AK FIB

Moderation: Dipl.-Ing. Marion Hensel,
Vaillant, Remscheid
Ort: W-tec, Mungstener Str. 10, W.-Barmen
Anmeldung: erbeten in der Geschdiftsstelle
Freitag Winterfest
19.11.99 mit Sektempfang und BegriBung

19:30-1:00Uhr

Veranstalter:

Ort:

Bergischer BY
Zum Tanz spielt die Band “Cabaret”

Andersen-Hotel, Bismarckstr. 39,
Remscheid (Néhe Hauptbahnhof)

Termine des Bergischen BV

19.11.99 Winterfest

Anmeldung: bis zum12.11.99 in der Geschaftsstelle

Teiln.GebUhr: DM 65,00 fur Mitglieder und Freunde
DM 30,00 fur Studenten

Samstag Intensivseminar

20.11.99 Technische Dokumentation

9:00-17:00 Uhr

Veranstalter:

AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Ruhr-Uni Bochum IB 4/21
Anmeldung: M. Rogalla, Tel. 0203 / 44 91 122
Kostenbeitrag:  Mitgl. Student: DM 50,—
Mitglied: DM 90,—
Nichtmitgl. Stud. DM 90,—
Nichtmitglied DM 130,—
Montag Vortrag
22.11.99 Durch wirkungsvolle Kommunikation
18:00 Uhr mehr Kompetenz und Erfolg
Referent: Dipl.-Kfm. Gerd Willbrink,

Veranstalter:

Coach Team, Dortmund

AK Vertriebsingenieure

Ort: W-tec, Mingstener Str. 10, W.-Barmen
Mittwoch Vortrag und Besichtigung

24.11.99 Vaillant-Exellenz

15:00 Uhr Unternehmensqualitét bei Vaillant
Referent: N.N., Firma Vaillant GmbH & Co.

Veranstalter:

Ort:

Anmeldung:

AK Techn. Statistik

Joh. Vaillant GmbH & Co.,
Berghauser Str. 40, Remscheid

erforderlich, begrenzte Teilnehmerzahl
Tel.: 02053 /9517 10

Frei-/Samstag
03./04.12.99

Veranstalter:

Anmeldung.

Kostenbeitrag:

Exkursion
DaimlerChrysler, Stuttgart

AK Studenten u. Jungingenieure

erforderlich, Michael Rogalla
Tel.: 0203 / 44 91 122

Mitgl. Student: DM 50,—
Mitglied DM 75—
Nichtmitgl. Stud. DM 75,—
Nichtmitglied DM 100,—

Dienstag
07.12.99
18:00 Uhr

Veranstalter:

VDI-Arbeitskreis-Treff
Informationen, Planung neuer Ver-
anstaltungen, Diskussion aktueller
Themen

Jeder ist willkommen!

AK Studenten u. Jungingenieure

Ort: Uni Kneipe, Gaufistr.,, W., Gebdude ME
Dienstag Vortrag

14.12.99 Stahlleichtbau - Anwendung von
18:00 Uhr gewichtsoptimierten Konstruktionen
Referent: Dr. Neumer,

Veranstalter:

Keiper GmbH, Kaiserslautern

AK Produktionstechnik

Ort: Technologiefabrik Remscheid,

Berghauser Str. 62, Remscheid
Dienstag Offenes Treffen der Gruppe 38
21.12.99 Thema des Abends: ,Mein PC und
20:00 Uhr das Jahr 2000

Veranstalter:
Ort:

Information:

AK Gruppe 38
Ratskeller Remscheid

www.t-online.de/home/Frank.Gerich
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Dienstag
16.11.99
18:30 Uhr

Referent:

Veranstalter:

9.) Vortrag

Vom Angebot zum After Sales
Projektbehandlung in der
Automobilindustrie

Dipl.-Ing. Bernhard Klosse
Phoenix Contact, Blomberg

AK Technischer Vertrieb

Ort: Hotel Drees/Consul, Hohe Str. 107, D.
Freitag 10.) Herbstversammlung 1999
19.11.99 Ganseessen und Mitgliederehrung
18:30 Uhr
Ort: Stadtparkrestaurant Bochum
Anmeldung: bis zum 29.10.1999

in der Geschdfisstelle
Samstag 11.) Workshop
20.11.99 Prasentationstechnik
10-16 Uhr
Referent: Dipl.-Pad. C. Bremer

Bremer & Partner, Dortmund
Ort: N.N.
Anmeldung: Dipl.-Ing. R. Thiemann

Kostenbeitrag

Tel. 0211/51340116, Fax: 51340121

DM 70,- (Mitgl. DM 50,-)

Samstag
20.11.99
9-17 Uhr

Veranstalter:

Kostenbeitrag:

Ort:

12.) Intensivseminar
Technische Dokumentation
AK Jungingenieure und Studenten

90,- DM (Mitgl. 50,- DM) = Studenten
130,- DM (Mitgl. 90,- DM)

Ruhr Uni Bochum, IB 4/21

Termine des Bochumer BV

Mittwoch
01.12.99
19:00 Uhr

Veranstalter:

Ort:

Anmeldung:

13.) Informationsabend
Lybien-Exkursion - April 2000
Sabrata, Leptis Magna, Tripolis etc.

Dipl.-Ing. Wolfram Risse
Tel. 0234 - 288 035

Hotel Drees/Consul, Hohe Sir. 107, DO

bis 01.11.99

Freit./Samst.
03./04.12.99

Veranstalter:

Kostenbeitrag:

14.) Exkursion
DaimlerChrysler, Stutigart

AK Jungingenieure und Studenten

75,- DM (Mitgl. 50,- DM) = Studenten
100,- DM (Mitgl. 75,- DM)

Dienstag 15.) AK Treffen

07.12.99 Rechnereinsatz in Konstruktion
19:30 Uhr und Betrieb CADCAM

Ort: Rest. Mediterranée, Uni Center BO
Dienstag 16.) Kolloquium

07.12.99 Moderne Aspektie des Anlagenbaus
17:00 Uhr aus der Sicht des Betreibers
Referent: Dr.-Ing. Roland Handl

Veranstalter:

Degussa Huls AG, Hanau
AK Verfahrenstechnik

Ort: Ruhr-Uni BO, IB, 5. Etage, Raum 155
Dienstag 17.) Vortrag
14.12.99 ,Poesie und Technik —
15:00 Uhr Punsch & Stollen”

Vorweihnachtliche Kulturbetrachtung
Leitung: Dr. Hartmut Herbst, DASA

Veranstalter:

Ort:

AK Technikgeschichte

Dt. Arbeitsschutzausstellung ,DASA,
Friedrich-Henkel-Weg, DO-Dorstfeld

Mittwoch 18.) Besichtigung

15.12.99 Sonderausstellung ,,Metamorphosen -

17:00 Uhr Kunst aus der Wismutzeit”

Referent: Prof. Dr. Rainer Slotta

Leitung: Dr.-Ing. Siegfried Muller

Ort: Deutsches Bergbau-Museum
Europaplatz, Bochum

Anmeldung: erbeten bei Dr. Muller

Tel. 0234 / 5877-114

5.) Workshop:
Professionelle Gespréachsfihrung in

Beratung und Verkauf

In diesem Workshop erfahren Sie einiges Gber die Regeln
und Prinzipien der erfolgreichen Kommunikation und ler-
nen, Bedirfnisse und Wiinsche zu erkennen. Wichtig ist
auch, wie Einwénde eingebracht und Fragen gestellt wer-
den, um schlief3lich mit Sicherheit zum guten Abschluf zu
kommen.

10.) Workshop: Prasentationstechnik

Lernen Sie die Regeln und Prinzipien der Prasentation und
deren Struktur. Wie bereite ich eine gute Présentation vor,
wie und mit welchen Medien und Hilfsmitteln fuhre ich sie
durch und wie setze ich meine eigene Persénlichkeit ein?

Anmeldungen:

Wir bitten Sie dringend, sich mit Ricksicht
auf die Veranstalter anzumelden.
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Termine des Emscher-Lippe BV

Mittwoch Exkursion

10.11.99 Briefzentrum der Deutschen Post
16:30 Uhr

Anmeldung: Stephanie Buschmann, 0201/48 55 61
Mittwoch Besichtigung und Fachdiskussion
10.11.99 HELLA GmbH & Co.KG,

15:00 Uhr Recklinghausen

Veranstalter:

AK Férdertechnik, Materialfluf3, Logistik

Anmeldung: Prof. Reisch, Fax: 02361/915-570
Mittwoch Stammtisch

17.11.99

12:00 Uhr

Veranstalter:

Ingenieurkreis Recklinghausen/Marl

Ort: Gaststatte Albers, Markt 3, RE

Samstag Seminar

20.11.99 Technische Dokumentation

9 - 17 Uhr

Referent: G. Potter, IHK-Sachverst.f.Techn.Dokum.

Ort: Ruhr Uni Bochum, IB 4/21

Veranstalt: AK Stud. & Jung-Ing.

Anmeldung: Michael Rogalla, 0203 / 44 91 122

Kosten: 130 DM / Studenten, VDI-Mitgl. 20 DM
stud. VDI-Mitglieder 50 DM

Dienstag Vortrag

23.11.99 Sicherheit im Tunnel

19:00 Uhr

Referent: Dipl.-Ing. Bernd Aberle

Veranstalter:

Ort:

DMT, Abt. MinTec / Fels und Tunnelbau
Ingenieurkreis Bocholt /Borken

FH Bocholt, Horsaal Nr. 4

Samstag
27.11.99
9-17:00 Uhr
Veranstalter:

Referent:

Anmeldung:

Teilnahmegeb.:

Bewerbungstraining

AK Stud. & Jung-Ingenieure
Herr Thorsten Augusti
Thorsten Bernd 0209 /36 63 26

70,-DM VDI-Mitgl./90,- DM Nichtmitgl.

Fr/Sa Exkursion:

03./04.12.99 Daimler Chrysler Stuttgart

Veranstalt: AK Stud. & Jung-Ing.

Anmeldung: Michael Rogalla, 0203 / 44 91 122

Kosten: 100 DM / Studenten, VDI-Mitgl. 75 DM
stud. VDI-Mitglieder 50 DM

Sonntag Weihnachiskegeln

05.12.99

16:00 Uhr

Veranstalter:

Ingenieurkreis Gelsenkirchen

Ort: Restaurant ,Plaka”, Schwarzmihlen-
strafle 94, Gelsenkirchen

Anmeldung: Mathias Ruf3, 0209/819 519

Dienstag Stammtisch

07.12.99

19:00 Uhr

Veranstalter:

Ort:

Ingenieurkreis Bocholt/Borken

Schiffchen im Textilmuseum

Mittwoch Stammtisch
15.12.99
12:00 Uhr

Veranstalter: Ingenieurkreis Recklinghausen/Marl

Ort: Gaststatte Albers, Markt 3, RE

Dezember 99  Besichtigung und Fachdiskussion

PILKINGTON AG, Witten

Veranstalter: AK Férdertechnik, Materialflu3, Logistik

Prof. Reisch, Fax: 02361/915-570
Anfahrbeschreibung und Informationen
werden auf Wunsch per Fax zugesandt

Anmeldung:

Seminar: Englisch-Intensiv-Wochenende
In diesem Wochenendseminar am 06./07.11.1999 sol-
len die Englischkenntnisse aufgefrischt werden. Die Teil-
nehmer treffen sich am Samstag um 9 Uhr in einer Ju-
gendherberge in der Eifel. Es werden in einer kleinen
Gruppe und mit einem professionellen Englischtrainer der
INLINGUA-Sprachschulen Gespréchseréffnung, Telefona-
te, Verkaufsgespriiche usw. getbt. Die Teilnehmerzahl ist
auf 10 Personen begrenzt.Teilnahmegebihr 250 DM fir
VDI-Mitglieder, 290 DM fir Nichimitglieder. Anmeldung
Thorsten Berndt, 0209/3963 26, th.berndt@cityweb.de

Exkursion: Briefverteilzentrum

Die Deutsche Post AG ist Deutschlands grofiter Dienstlei-
ster auf dem Briefsektor. Wie die Briefe ihr Ziel erreichen,
welches Logistiksystem und welche Technik dahintersteht,
soll bei dieser Besichtigung am Mittwoch, den 10.11.1999
um 16:30 Uhr gezeigt werden. Anmeldung ist unbedingt
erforderlich bei Stephanie Buschmann 02 01 / 48 55 61.

Seminar: Bewerbungstraining

Den Teilnehmern werden am 27.11.199 von 9 - 17 Uhr
Fahigkeiten fur eine erfolgreiche Bewerbung vermittelt.
Studenten und Jungingenieure, die dem VDI neu beitre-
ten und bei der Anmeldung zum Seminar ihren Aufnahme-
antrag abgeben, kénnen kostenlos an dem Seminar teil-
nehmen. Anmeldung Th. Berndt: th.berndt@cityweb.de
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Donnerstag
04.11.99

Referenten:

Ort:
Veranstalter:
Kosten:

Informationen:

Termine des Minsterldnder BV

Seminar

H. Hasenberg, UNIT GmbH

H. Heitmann, UNIT GmbH

Dr. Sangenstedt, Geschdftsfihrer
Bundesingenieurkammer

Halle Minsterland

BDB

90,-DM / 70,-DM Studenten

Dipl.-Ing. B. Reiter, 0251/32071

Meontag
08.11.99
16.30 Uhr:

Informationen:

17:00 Uhr

Referent:

Ort:

Besichtigung und Vortrag
Besichtigung und Vorstellung des
neuven Entwicklungs- und Grin-
dungszentrums

Dipl.-Ing. B. Stuchtey

Vortrag

Windenergie, mehr als ein Hobby!
Dipl.-Ing. Wilhelm Ranze
Entwicklungs- und Grindungszentrum

der Stadt Beckum, Gewerbepark
Griner Weg 26

Dienstag
16.11.99
16:00 Uhr
18:00 Uhr

Veranstalter:

Ort:

Informationen:

Ingenieurforum

Besichtigung der Rickstandsver-
brennung der BASF Coatings AG
Vortrag und Diskussion

MS-BV

BASF Coatings AG, Glasuritstr. 1
MS-Hiltrup

Ankindigung S. 16.
Anmeldung S.1 Veranstalt.-Kalender

Dienstag
23.11.99
17:30 Uhr

Referent:

Ort:

Veranstalter:

Vortrag
Arbeitsschutz / Anlagensicherheit und
Storfallrecht

Franz- Josef Dwersteg
Bezirksregierung Minster, Dez. 56

FHM Abt. Steinfurt
Stegerwaldstr. 39, Steinfurt, Raum 206

AK Umwelttechnik
FHM, FB Versorgungs- und Entsor-
gungstechnik

Montag
06.12.99
19.00 Uhr

Veranstalter:

Nikolausknobeln

Bezirksgruppe Beckum

Informationen: Dipl.-Ing. B. Stuchtey Ort: Hotel Samson, Beckum, HihlstraBe 12
Meontag Vortrag Freitag Jahresausklang
08.11.99 Qualitatsmanagement als Element 10.12.99 im Muhlenhof
17:00 Uhr der Unternehmenskultur - nur ein 19:00 Uhr

psychologisches Problem?

Veranstalter: MS-BV

Referent: Dipl.-Psych. Regina von Dimer

DGQ Ort: Muhlenhof, Freilichtmuseum Minster
Information: R.-A. Meisner, 02501 / 143324 Anmeldung: bis 30.11.99 in der VDI Geschdéftsstelle

Vortrag:

Windenergie, mehr als ein Hobby!

Die Windenergie als ein Beitrag zur Stromerzeugung hat
weltweit seit Beginn der 80er Johre sprunghaft zugenom-
men. Regierungsprogramme verschiedener Lander haben
ein attraktives Férderungsprogramm zur Nutzung ,rege-
nerativer Energien” aufgelegt. Die Bundesrepublik Deutsch-
land hat durch das ,Stromeinspeisegesetz fiur erneverbare
Energie” den Investoren von Windkraftanlagen (WKA) seit
01.01.1991 einen deutlichen Anreiz gegeben. In der Bun-
desrepublik speisten per 31.12.1997 5.193 Windrader
mehr als 2.081 MW in das 6ffentliche Stromnetz ein. In
dem Vortrag werden ein Rickblick auf die technische
Windkraftnutzung, der heutige Stand der Windenergie-
Nutzung gegeben und auch die Antriebs- und Steuerungs-
technik behandelt.

Vortragsreihe in der VDI Region Westfalen-Ruhr

Millentsorgung
Luxus-Technologie oder 6konomische Notwendigkeit

16.November 1999

bei der BASF Coatings AG - Minster-Hiltrup

Programm
16.00 Uhr Besichtigung (optional)
Rickstandsverbrennungsanlage der
BASF Codtings AG
18.00 Uhr BegriBung
18:15 Uhr EinfUhrung in das Thema
Mechanisch-biologische Abfallauf-
bereitung
Die Abfallverbrennung
19:10 Uhr Podiumsdiskussion
20:15 Uhr Empfang mit Imbiss

Das ausfuhrliche Programm entnehmen Sie bitte S. 16
Es wird um eine Anmeldung auf dem Vordruck gebeten.
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Mittwoch
10.11.99
8:00 Uhr
Abfahrt:
Leitung:

Veranstalter:

Anmeldung:

Termine des Teutoburger BV

Tagesfahrt

ASTA Medica, Kinsebeck
Weser-Renaiss.-Schloss Tatenhausen
ab Kesselbrink Bielefeld

Ing. Friedrich Hoppe

Seniorenkreis Bielefeld

bis 06.11.99 (0521/286619 van Lick)

Mittwoch
10.11.1999
14:00 Uhr

Referent:

Ort:
Informationen:

Veranstalter:

Vortrag
Mit der richtigen Unternehmens
strategie in eine erfolgreiche Zukunft

Dr. Klaus Dirk Herwig, Institut fur Ma-
nagement-Training und -Entwicklung

CarTec Lippstadt
Herbert Marx: 02941 / 270108

AK ADB Lippstadt

Mittwoch
17.11.99
15:00 Uhr

Referenten:

Ort:

Veranstalter:

Filmvortag

Mit den VDI-Senioren 10 Tage in
Venetien - Friaul

Ruckblende der Jahresfahrt 1999

Bild: Ing. Helmut Meyer zu Heringdorf
Ton: Elisabeth Meyer zu Heringdorf

Restaurant Siekermitte, Otto-Brenner-
Str. 123, Bielefeld

VDI-Seniorenkreis Bielefeld

Anmeldung: bis 13.11.99 ( 0521-286619 van Lick)
Donnerstag Vortrag

18.11.99 Office 2000

18:00 Uhr

Referent: Ein Referent des Hauses TraiCen

Donnerstag
18.11.99
18:00 Uhr

Ort:

Information:

Veranstalter:

Vortrag
Office 2000

Multimedia-Studio der FH Bielefeld,
Wilhelm-Bertelsmann-Str. 10
Dipl.-Ing. Horst Steffen

AK-EDV, Gaste sind willkommen.

Samstags
20.11.99

9:00-13:00 Uhr

Referent:
Ort:
Anmeldung:

Veranstalter:

LinuX-Seminar

und 27.11.99 und 04.12.99

Herr Dipl.-Ing. G. Hartmann

FH Bielefeld, W.-Bertelsmann-Str. 10
Horst Steffen

AK-EDYV, Gdste sind willkommen

Dienstag
23.11.99
16:30 Uhr
Referent:

Ort:

Veranstalter:

Film-Vortrag

West-Turkei; Land zwischen Orient
und Okzident

Heinz Rehmann, Lippstadt

Restaurant Hesse, Bokenforder Str. 39,
Lippstadt

Seniorenkreis Lippstadt

Mittwoch
24.11.99
15:00 Uhr
Referent:

Ort:

Anmeldung:

Veranstalter:

Vortrag

Der PC — ein Gerdt nur fir junge
Menschen?

Ing. (grad.) Horst Steffen

FH Bielefeld, Multimedia-Studio
Wilhelm-Bertelsmann-Str. 10

bis 20.11.99 ( 0521-286619 van Lick)

Seniorenkreis Bielefeld

Dienstag
07.12.99
17:00 Uhr
Referent:
Ort:

Informationen:

Veranstalter:

Vortrag

Benchmarking - Systematische Suche
nach rationalen Vorgehensweisen

Dr. Rainer Padberg, Hella KG, Lippstadt
CarTec Lippstadt

Herbert Marx: 02941 / 270108

AK ADB Lippstadt

Mittwoch
08.12.99
15:00 Uhr

Ort:

Veranstalter:

Filmvorirag

Restaurant Siekermitte, Otto-Brenner-
Str. 123, Bielefeld

Seniorenkreis Bielefeld

Mittwoch
15.12.99
14:30 Uhr
Referenten:

Leitung:

Ort:

Veranstalter:

Frohe Stunden im Advent

eine Veranstaltung mit Tradition
Viele Akteure des VDI-Seniorenkreises
Ing. Friedrich Hoppe

Restaurant Siekermitte, Otto-Brenner-
Str. 123, Bielefeld

Seniorenkreis Bielefeld

Veranstalter:

Anmeldung: bis 11.12.99 ( 0521-286619 van Lick)
Dienstag Ton-Dia-Schau

21.12.99 Namibia/Botswana/Zimbabwe; Wan-
16:30 Uhr derhirten, Wasser, Wild und Wiste
Referent: Manfred Karohl, Lippstadt

Ort: Restaurant Hesse, Bokenforder Str. 39

Lippstadt

Seniorenkreis Lippstadt



Innovation im Bergischen Land
Tag der offenen Tur des Bergischen Bezirksvereins

Der Bergische Bezirksverein stellt seine Aktivitdten und Arbeitskreise vor. Er hat sich stets als Initiator des
Fortschritts im Bergischen Land verstanden. Heute bietet er zusammen mit seinen Mitgliedern und Foderfirmen
eine breite Kommunikationsplattform fir neue Ideen. Zu diesem Tag der offenen Tir sind alle eingeladen, die
Innovation und Initiative zu ihrem Programm gemacht haben. Hier finden Sie Gespréchspartner aus Unterneh-
men, Forschung, Universitat, Behérden und Politik.

Im Mittelpunkt der Veranstaltung steht eine Podiumsdiskussion zum Thema Innovationsklima in der Bergischen
Region.
Programm: - GruBBworte des Vorsitzenden, Obering. Gero Panskus
- Vortrag des Oberbirgermeisters der Stadt Wuppertal.
- Podiumsdiskussion
Teilnehmer:  Jutta Appelt, MdL, Landtag NRW
Bernd Clemens, GF, Wirtschaftsférderung Solingen
Dr. Rainer D&hl-Oelze, GF, Technologiezentrum Wuppertal
Axel Haps, GF, Business Angels WJD

Moderation: Hajo Jahn, Chefredakteur, WDR, Studio Wuppertal
Termin :

4. November 1999, 16.00 bis ca. 18.00 Uhr

Ort: Technologiezentrum Wuppertal W-tec GmbH

Mingstener Str. 10, Wuppertal-Lichtscheid

Alle Mitglieder werden zu dieser Veranstaltung und anschlieBendem Imbif sehr herzlich eingeladen.

Aus organisatorischen Griinden wird um Anmeldung bis Donnerstag, 21.10.1999, gebeten. Tel.: 0202 / 2581-112,
Fax: 0202 / 2581-109, e-mail: bergischer-bv@vdi.de

Bergischer Bezirksverein Teutoburger Bezirksverein

BV forum sy

Winterfest

Am Freitag, dem 19.No-
ember 1999, feiert der Ber-
—gische BV wieder sein tradi-
tionelles Winterfestim Ander-
sen Hotel (= Remscheider Hof
—Né&he Hauptbahnhof Rem-
scheid). Hierzu sind alle Mit-
glieder mit ihren Angehéri-
gen und Freunden herzlich
eingeladen, umin derfreund-
lichen Atmosphdére des Hau-
ses einen netten und unter-
haltsamen Abend zu verle-
ben.

Wie in den vergangenen
Jahren spielt die Tanz-Show
& Oldieband ,Cabaret” und
die Tombola mit vielseitigen
und schénen Gewinnen soll
ebenfalls zur Unterhaltung
beitragen. Zur Starkung wird

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 03/99

ein reichhaltiges Buffet vom
Haus angeboten.

Beginn: 19:30 Uhr mit
Sektempfang,BegriBung,
Ende 01:00 Uhr.

Kostenbeitrag: DM 65,00
fir Mitglieder und Freunde,
DM 30,00 fiir Studenten. Die-
ser Preis enthdlt; Eintritt, Sekt-
empfang und umfangreiches
Buffet (warm und kalt), die
Ubrigen Getrénke gehen auf
eigene Rechnung.

Die Anmeldung erfolgt mit
der Einzahlung des Kosten-
beitrags auf das Konto des
VDI Bergischen BV bei der
Commerzbank Wuppertal:
Konto-Nr: 41 12 421 /01,
BLZ 330 400 01, Kennwort:
Winterfest.

Exkursion

Im Winterhalbjahr plant
der Arbeitskreis Produktions-
technik eine Besichtigung der
Firma Dehler Yachtbau in Me-
schede. Der Termin steht noch

nicht fest. Interessenten wer-
den gebeten, sich mit Ginter
Schafer 02942/388-177,
Fax 02941/ 388-006 in Ver-
bindung zu setzen.
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Ingenieure sind Ihre Zielgruppe
und Sie wollen aus dem
(Veranstaltungs-)Rahmen fallen?!

Anzeigen-Infos unter:
Telefon 0251/690-577

Verein Deutscher
Ingenicurs eV,

Ing@”

Ferum Hir den Bergischen, Bochumer, Emscher-Lippe.
" PR . : .
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Emscher-Lippe BV

Symposium fur Technische Dokumentation

Beim [nverkehrbringen von Produk-
ten strategische Fehler zu vermeiden und
gleichzeitig Kosten einzusparen, ist die
Zielsetzung eines Symposiums am
28.10.1999 im Relaxa-Hotel in Ratin-
gen, zu dem die TRICON-Unterneh-
mensberatung Kéln gleich vier hoch-
kardtige Referenten verpflichtet hat.

Zum Thema ,Produkthaftung” steht
der Rechtsanwalt Mag. rer. publ. Mat-
thias Engler von der Kélner Anwalts-
sozietét Engler, Edelhoff und Horsten,
zu den gesetzlichen und fachlichen An-
forderungen an produktbegleitende
Anleitungen der bekannte Fachbuch-
autor und IHK-Sachversténdige Gode-

Minsterldnder Bezirksverein
Produkt-/Produktionsin-

tegrierter Umweltschutz

Weg von den end-of-pipe Lésungen,
den Umweltschutz von Anfang an in
Konstruktion und Design bericksichti-
gen, Stoffstréme optimieren, damit
maoglichstwenig Abfélle entstehen - dies
ist die Idee des produkt- und produk-
tionsintegrierten Umweltschutzes.

Wie diese ldee in die Praxis umgesetzt
wird, erlautert Dr. Andreas Gahl, der
kautménnische Leiter der Dr. Erwin
WeBling Holding in Altenberge, in sei-
nem Vortrag am 20. Oktober 1999 um
17:00 Uhrin der Fachhochschule Min-
ster, Corrensstrafe 25.

Im Mittelpunkt des Vortrags sollen die
Méglichkeiten aufgezeigt werden, wie
Prozesse optimiert werden kénnen, um
Abwasser, Abfall, Abgas zu minimieren
und den Einsatz von Rohstoffen még-
lichst ressourcensparend zu gestalten.
Es soll gezeigt werden, daf3 die Haupt-
aufgabe darin besteht, vorausschauend
den Umweltschutz in der Entwicklung
zu berlcksichtigen.

Dr. Gahl wird speziell auf die online-
Messtechnik eingehen und Beispiele aus
dem Baubereich erléutern.

Zu dieser Veranstaltung laden die VDI
Arbeitskreise Umwelttechnik, Studenten
und Jungingenieure und die Fachbe-
reiche Bautechnik und Versorgungs-
und Entsorgungstechnik der Fachhoch-
schule Miinster ein.

hard Pétter, zu den zukunfisgerichteten
Themen ,Online-Dokumentation” und
elektronische Medien der Multimedia-
Spezialist Dr. Ulrich Thiele und zu den
Fragen nach den personellen Anforde-
rungen an fechnische Autoren der Ge-
schaftsfuhrer des Essener Dienstlei-
stungsunternehmens KONTECXT, Dr.
Ulrich Matthey, zur Verfigung.

Eingeladen sind aus allen Branchen
die Geschéftsfihrer und Verantwortli-
chen fUr die Bereiche Dokumentation,
Marketing und Qualitétssicherung.
Néhere Informationen bei der TRICON-
Unternehmensberatung, Tel. 0221/
9130-266 oder Fax -268.

Bergischer BY

Bergischer Bezirksverein
Schlésser- und Bader-
reise nach Osterreich

Auf die Spuren der Wittelsbacher und
der Habsburger Kénige und Kaiser soll
die 9-tégige Busreise vom 28. Mai bis
zum 5. Juni fUhren. Besucht werden
Berchtesgaden, Salzburg, Schlésser im
Salzkammergut, Bad Hofgastein mit
dem Gasteiner Heilstollen. Eine Tages-
fahrt fohrt zu den Tauernkraftwerken
(Stausee Kaprun) oder alternativ nach
Heiligenblut.

Reisepreis: 1.617,00 DM im Doppel-
zimmer, 1.990,00 DM im Einzelzimmer
Informationen bei Dipl.-Ing. Luckey, Tel.
02161/542419, Fax: 02161/593015.

Hohe Berufschancen fur arbeitslose Ingenieure

Am 7. Juni 1999 hat die GQH Ge-
sellschaft fir Qualifizierung im Hand-
werk im Wuppertaler Technologiezen-
trum W-tec wieder ihre erfolgreiche
QualifizierungsmafBnahme ,| A K fir
Ingenieure gestartet. Diese bereits mehr-
fach in Kooperation mit den jeweiligen
Arbeitsémtern durchgefihrte Maf3nah-
me richtet sich an arbeitsuchende und
arbeitslose Ingenieure, besonders an
solche mit dem Schwerpunkt Maschi-
nenbau, Elektrotechnik und Verfahrens-
technik. Im Rahmen der zwélfmonati-
gen MaBnahme haben die Teilnehmer
sehr gute Chancen, Uber den Weg der
Projektarbeit eine dauerhafte Beschaf-
tigung in einem adéquaten Beruf zu fin-
den. Von den bisherigen Teilnehmern
dieser MaBnahme haben Gber 80 %
wieder eine dauerhafte Arbeit erhalten.

Der nachweisliche Erfolg dieses Kon-
zeptes hat die VDI-Ingenieurhilfe bewo-
gen, in Kooperation mit der GQH und

Bergischer BV

Termine TGA

Der AK TGA hat fir das 4. Quartal
zwei Vortrége organisiert. Am 21.10.99
referiert Joachim Bott, Heinze GmbH,
Uber das ,Informationsmanagement in
der TGA, Moderne Software online und
offline for Planung, Installation und Be-
trieb”. Der Vortrag findet bei den Vor-
werk Elektrowerken, Werk Laaken,
Blombacher Bach 3 in W.— Laaken statt.

dem Arbeitsamt die neve MaBBnahme
eigens fur Ingenieure anzulegen. Da-
bei Gbernimmt die VDI-IH die finanziel-
le Unterstitzung der Teilnehmerlnnen.

Der hohe Praxisanteil dieser Ma3nah-
me von Uber 8 Monaten ist sicher ein
Grund dafiir, dass Arbeitgeber zuneh-
mend Teilnehmer dieser MaBBnahme
einsetzen. Gefunden werden die Ar-
beitsplétze vorwiegend in Klein- und
Mittelbetrieben von Handwerk, Handel
und Industrie. Diese Inifiative der VDI-
IH nitzt also nicht nur den arbeitsuchen-
den Ingenieuren, sie entwickelt sich auch
zu einem attraktiven Arbeitskrafte-Re-
servoir fir mittelsténdische Betriebe und
Ingenieurbiros.

Interessenten wenden sich bitte an ihr
Arbeitsamt oder direkt an die GQH
Gesellschaft fur Qualifizierung im
Handwerk, Georg-Schulhoff-Platz 1,
40211 Duisseldorf, Tel.: 0211/8795-
556, Herr Giertz.

Am 18.11.99 referiert Dipl. Ing. E.
Gnuschke, MGhlheim, tber: ,Teamar-
beit, ein altes Thema neu aufbereitet,
um den heutigen Anforderungen bes-
ser gerecht zu werden”. Die Veranstal-
tung findet bei den Vorwerk Werken,
Mihlenweg 17 — 37 in Wuppertal —
Barmen staft. Informationen bei W.
Kamper, 0202 / 564-2300

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 03/99
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Teutoburger Bezirksverein
Chancen fir den (Wieder-)Einstieg

Am 25. Juni 1999 fand im
Rahmen der Initiative ,Koo-
perationen und Initiativen —
Wege aus der Erwerbslosig-
keit” eine Informationsveran-
staltung des VDI und des Ar-
beitsamtes Bielefeld statt, zu
derrund 200 interessierte Teil-
nehmer gekommen waren.

Nach den GruBworten des
Vorsitzenden des Teutoburger
BV (TEU) Prof. Dr.-Ing. Ger-
hard Zenke und Dr. Méllers,
der die Veranstaltung im Ge-
biet des TEU organisiert hat-
te, wurde von Herrn Dr. Fill-
grabe, Fachreferent fir Aka-
Jemiker beim Arbeitsamt Bie-
~ lefeld, die aktuelle Situation
auf dem Arbeitsmarkt for
Akademiker erléutert.

Arbeitsamt und
Firmenvertreter

Neben dem Vertreter des Ar-
beitsamtes, waren e ein Ver-
treter der Firmen Claas und
Hella auf das Podium gekom-
men, um den Anwesenden
die Anforderungen an ihre
Mitarbeiter zu erl@utert. Von
ihnen wurden auch konkrete
Stellenangebote vorgestellt.

Herr Rahmel, der beim VDI
das Projekt betreut, erlauterte
die Zielrichtung des Program-

_ mes. Es richtet sich nicht nur
an VDI-Mitglieder, sondern an
alle arbeitslosen Ingenieure,
die eine abgeschlossene tech-
nische oder naturwissen-
schaftliche Hochschulausbil-

- dung haben und/oder die Be-
rufsbezeichnung ,Ingenieur”
fuhren dirfen.

Das Programm wurde vom
VDI aufgelegt, da, trotz eines
Rickganges der Studienan-
féngerzahlen in den Ingeni-
eurwissenschaften, die Ent-
wicklung auf dem Arbeits-
markt nicht ohne Auswirkun-
gen auf den Beufsstand der
Ingenieure geblieben ist und
es 1998 rund 60.000 stellen-
suchende Ingenieure gab.

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 03/99

Dies ist mit 6 % im Vergleich
zu anderen Berufsgruppen
ein relativ geringer Prozent-
satz, aber aus Sicht des VDI
ergibt sich auch hier Hand-
lungsbedarf. Im Rahmen des
VDI-Programms werden ver-
schiedene MaBBnahmen an-
geboten: Qualifizierungsse-
minare, Berufs- und Karrie-
reberatung, Praktika sowie
die Einrichtung von Selbsthil-
fegruppen.

Im Rahmen des Hilfs-Pro-
gramms werden u.a. Berufs-
praktika bei Firmen im ge-
samten Bundesgebiet vermit-
telt. Die Praktika dauvern 6
Monate und sollen dazu die-
nen, Spezialkenntnisse aufzu-
bauen, um eine bessere Eig-
nung im Rahmen des aktuel-
len Berufsangebotes zu errei-
chen. Dies hat sich in Vergan-
genheit besonders unter dem
Gesichtspunkt der langfristi-
gen Vermittlung in eine Dau-
erbeschaftigung bewdhrt. In
28 Stadten im Bundesgebiet
sind bereits seit 1994 ,Hilfe
zur Selbsthilfe”-Gruppen ins
Leben gerufen worden. Die
Erfahrung hat gezeigt, so Herr
Rahmel, daB in diesen Grup-
pen die Aktivsten auch wie-
der einen Job finden.

Eigeninitiative gefragt

Herr Mirus, Bewerbertrai-
ner, rief die Teilnehmer zurin-
tensiven Eigeninitiative auf:
Eigencoaching, Selbstdiszi-
plin, Uberzeugendes Auftre-
ten, Wissen um seine Stérken
und Schwiéchen, sind wichti-
ge Punkte fUr eine erfolgrei-
che Stellensuche. Vor einer
Bewerbung sollten man sich
die folgenden Fragen stellen:

Bin ich bereit?

Was biete ich?

Was suche ich?

Wie gehe ich vor?

Was habe ich erreicht?
Die Veranstaltung wurde von
den Teilnehmern sehr positiv

aufgenommen. ,,...es hat Mut
gemacht und das Entschei-
dende bewuf3t gemacht”, so
der Kommentar.

Am 13. 09.1999 findet in
Bielefeld ein Bewerbungsse-
minar staft. Zielgruppe sind
Berufseinsteiger technischer
Fachrichtungen sowie Inge-
nieure mit einigen Jahren Be-
rufserfahrung, die sich auf die
Bewerbung optimal vorberei-
ten wollen. Zunéchst soll al-
lerdings die Teilnahme auf ar-
beitslose Ingenieure be-
schrénkt werden.

Néahere Informationen zu
dem Seminar, zu dem eine
Voranmeldung erforderlich
ist, sind beim VDI: Service fur
Karriere und Berufseinstieg,
Tel.: 0211/6214-537, Herr
Dipl.-Ing. M. Rahmel zu er-
halten. (TEU/RH)

Monsterlander BV
Wege in den
Beruf

Auch im MUnsterlédnder BV

Teutoburger BY
Multimedia-Tag
und SpieleNacht

Der Multimedia-Tag 1999
am 22. Oktober 1999 wird
unter Leitung der FH Bielefeld,
in der FH, Wilhelm-Bertels-
mann-Str. 10 durchgefihrt. Es
istein besonderes Programm
vorgesehen, das unter dem
Titel ,Medien Spiele” wissen-
schaftliche und kiinstlerische
Multimedia-Anwendungen
vorstellt. Es schlieBt sich eine
Internet- & Spiele-Nacht an.
Ein weiterer Programmpunkt
der Nacht wird sich speziell
an das weibliche Publikum
richten. Abschliefien soll die
Nacht mit einem gemeinsa-
men Frihstick.

Info: FH Bielefeld, Tel.: 0521/
106-7265, Herr Weidner

Mehr Raum fir
neue Ideen!

fand, wie im Teutoburger BV, =

eine Informationsveranstal-
tung fir arbeitsuchende Inge-
nieure im Rahmen der Inifia-
tive ,Kooperation und Initia-
tiven —Wege aus der Erwerbs-
losigkeit” statt. Die Veranstal-
tung erhielt eine gute Reso-
nanz. Etwa 70 Interessenten
hatten sich im Technologiehof
eingefunden. Der Direkfor
des Minsteraner Arbeitsam-
tes Wolf-Ridiger Schwedt-
helm und der Fachreferent
Uwe Brummerloh berichteten
Uber den Arbeitsmarkt fir
Akademiker. Herr Rahmel,
der Leiter des VDI Projekts, er-
lauterte die vom VDI ange-
botene Beratungsleistung.
Claudia Tintelnot beleuchte-
te die Anforderungen und Be-
rufsaussichten in der Bauin-
dustrie, speziell in dem von
ihr vertretenen Unternehmen
Oevermann.

Gestalten Sie lhre...

A Seminare

A Tagungen

A Kongresse

A Ausstellungen

A Mietflachen fur
Unternehmens-
grinder

einmal anders
und zwar in einem
Technologiezentrum.

Testen Sie unsl!
Tar

“ A TRANSFERZENTRUM

FUR ANGEPASSTE TECHNOLOGIEN

Hovesaatstrafle 6 * D - 48432 Rheine
Telefon 05971/990-0

Telefox 05971 /990 - 150

E-mail: info@tat-zentrum
http://www.tat-zentrum.de
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Griiner Strom — der Strom von morgen?

Mit der Industrialisierung wurde der Bedarf an Energie immer gréfer. Im
Laufe der Jahrzehnte wurden die natirlichen Resourcen ausgebeutet.
Mit dem heutigen 6kologischen Bewuf3tsein besinnt man sich auf die
Nutzung natirlicher Energiequellen. Aus Biomasse, Wind, Wasser und
Sonne wird der ,Grine Strom” erzeugt, wobei dem Klimaschutz Rech-

nung getragen wird.

Schon ist ein neues Produkt entstan-
den, das auf die Vermarktung wartet.
In Deutschland bieten zur Zeit schon50
Energieversorger Strom an, der aus re-
generativen Quellen erzeugt wird. Das
Interesse an ,Grinem Strom” ist grof.
Dies zeigte sich auch auf der Tagung
der Energieagentur NRW Anfang Au-
gust in Wuppertal.

Damit sich der ,Grine Strom” aber
aufdem Markt durchsetzen kann, ist die
Fortentwicklung einer gesetzlicher Re-
gelung (Stromeinspeisegesetz und Of-
fenlegungsvorschrift) von mafigebender
Bedeutung, forderten Tagungsteilneh-
mer. Ein weiterer Punkt, der diskutiert
wurde, ist die Zahlungsbereitschaft der
Verbraucher. Umfragen zeigen, dass die
privaten Verbraucher — @hnlich wie bei
Bio-Lebensmitteln aus ékologischem
Anbau - bereit sind, zwischen 15 und
20 % mehr fur die ,Grine Energie” zu
bezahlen. Die Stromrechnung wird auch
nicht héher. Im Gegenteil, der Verbrau-
cher kann Geld sparen, wenn er strom-
sparend handelt und die rationelle
Energieanwendung und den Zuschlag
fur Okostrom miteinander verrechnet.

Mehr als eine Marktnische

Auch viele Betriebe zeigen Interesse
andieser Energiequelle. Dass Okostrom
offensichtlich auch das eigene Firmen-
image verbessert, beweist das Unterneh-
men Wybert GmbH, Lérrach. Als neu-
en Imagetrager nutzt die Firma (Mar-
kenprodukte des Unternehmens sind
elmex und aronal), Okostrom aus der
hauseigenen 40 kWp Solaranlage
(25%) und aus Wasserkraft (75 %) ge-
wonnene Energie des nahegelegenen
Kraftwerkes, mit der das gesamte Logi-
stikzentrum versorgt wird.

«Die Chancen, dass ,Griner Strom”
mehr als nur eine Marktnische erhalten
wird, stehen gut,” freut sich Dr. Norbert
Huttenhélscher, Leiter der Energieagen-
tur. Die Aftraktivitét der Solarenergie
zeigt sich in den vielen éffentlichen Ge-

bduden, die mit Solardéchern ausge-
rustet werden. Im August eréffnete Mi-
nisterprasident Wolfgang Clement den
120 Mio. Mark teuren Energiepark
Mont-Cenis in Herne, wo sich das gréfite
Solarkraftwerk, das jemals auf einem
Dach integriert wurde, befindet.

Die guten Aussichten befligeln auch
die Wirtschaft. So bauen Shell und Pil-
kington fur 150 Millionen Mark in Gel-
senkirchen die weltweit gréfite Solar-
zellenfabrik.

...... und welchen Strom
wdhlen Sie?

Natirlich bringt der Okostrom die
Gluhlampe nicht anders zum Leuchten,
als der Strom aus dem Kraftwerk eines
kommerziellen Wettbewerbers und eine
Entscheidung fir den ,Grinen Strom”
wird durch das Wirrwarr an Konditio-
nen nicht leichter. Um auf dem undurch-

sichtigen Markt mitinsgesamt 900 Netz-
betreibern in Deutschland eine richtige
Entscheidung zu treffen, sollten die Ver-
braucher die Angebote genau Uberpri-
fen. In dem Angebot sollte die Herkunft
des Stromes und der Hinweis, daf3 der
Jnvestitionspfennig” zweckgebunden in
neue Anlagen flie3t, vermerkt sein.

Mit gutem Beispiel geht die Energie-
agentur NRW, mit Sitz in Wuppertal,
voran. Sie bezieht kinftig ihren gesam-
ten Jahresstrombedarf von etwa 25.000
kWh als ,Grinen Strom”. ,Wir wollen
ein Vorreiter sein und deutliche Zeichen
setzen,” kommentiert Dr. Norbert
Huttenhélscher, den Schritt zum griinen
Strom.

Ein Wechsel zu einem anderen An-
bieter sollte, so erklérte Dr. Rolf Krumsiek =
von den Wuppertaler Stadtwerke, nicht
uniUberlegt erfolgen. Auch die Stadtwer-
ke senken ab 1. September die Preise
um 8,2 Pfg/kWh. Auch wenn eine mo-
natliche Grundgebihr von 12,18 DM
hinzukommt, ist fiir einen 4-Personen-
haushalt mit einem Jahresverbrauch
von 3.500 kWh eine Ersparnis von
219,59 DM zu verzeichnen. Ein Wech-
sel lohne sich also nicht. (BBV/ZP)

Naturstrom

In Deutschland gibt es derzeit rund
50 Anbieter von Naturstrom, d.h. elek-
trischer Energie aus regenerativen Quel-
len. Naturstrom Rheinland-Pfalz mit Sitz
in Langenbach/Westerwald gehort zu
den am schnellsten expandierenden
Unternehmen dieser neuen Branche. Zu
den Erzeugern gehéren ein Biomasse-
Heizkraftwerk, drei Windkraftanlagen
(WKA), drei Wasserkraftanlagen sowie
kleine Solarstromanlagen, allesamt im
Westerwald gelegen. Unter optimalen
Bedingungen reicht diese Kapazitét aus,
um etwa 5.000 Dreipersonenhaushalte
zu versorgen. Naturstrom hat heute eine
installierte Erzeugerleistung von etwa 2
MW unter Vertrag. Stromabnehmende
Vertragspartner sind die KEVAG und 21
regionale Stromversorger.

Fur den Naturstrom aus dem Wester-
wald zahlen die Endverbraucher 7 Pfg.
Aufpreis pro Kilowaitstunde, Gro3kun-
den einen ginstigeren Sondertarif. Die

Verbraucher erhalten dafiir die Gewiss-
heit, dass ihr Strom aus regenerativen
Quellen kommt und dass fir ihren Ver-
brauch kein fossiler Brennstoff verheiz
oder Kernspaltung betrieben wird. An-—
gesichts neuer Vertréige, durch die auch
Strom aus Tschemoby! auf den deutschen
Markt kommen kann, ist die Nachfrage
nach Naturstrom stark gestiegen.

Um sich von schwarzen Schafen der
Branche klar zu distanzieren, wird die
Herkunft und Mengenbilanz des Stroms
regelmaBig vom TUV Rheinland, Kaln,
kontrolliert und zertifiziert.

Der Ausbau des Erzeugerpools ge-
schieht zu 75 % durch Neuanlagen und
zu 25 % durch ausgewdhlte, nicht ab-
geschriebene Bestandsanlagen. Bis Jah-
resende wird die Erzeugerleistung vor-
aussichtlich auf 4,6 MW ansteigen, im
kommenden Jahr zusétzlich ein Bio-
masse/Biogas-Kraftwerk mit 2 MW elek-
trischer Leistung.
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Okonomischer Energieeinsatz

Der Energiesteuer ein Schnippchen schlagen

und das Klima schitzen

Mit der Energieagentur NRW in Wup-
pertal hat das Land Nordrhein-Westfa-
len eine Einrichtung geschaffen, die
Kemmunen und Unternehmen in NRW
eine individuelle und vor allem unent-
geltliche sowie neutrale Erstberatung zu
allen die Energie betreffenden Fragen
bietet. ,GeschaftsfUhrer aus ganz NRW
kénnen uns ansprechen, wenn sie in
ihrem Betrieb den Energieverbrauch
reduzieren wollen. Wir analysieren und
beraten dann vor Ort, ohne dass dem
jeweiligen Unternehmen Kosten entste-
hen”, erléutert Dr. Norbert Hittenhdl-
scher, Leiter der Energieagentur NRW,
die Leistungen seiner Agentur.

Die neutrale Landeseinrichtung zeigt,
dass der intelligente Einsatz von Ener-
gie eben nicht nur dkologische, son-
dern handfeste dkonomische Vorteile
hat: So senkte das Swissétel in Neuss
seine Energieverbrauchskosten durch
eininnovatives Energiekonzept um jéhr-
lich eine halbe Million Mark. Ein Glad-
becker Schreinereigrofibetrieb investier-
te rund 400.000 Mark in eine neue
Holzheizanlage, wodurch jahrlich etwa
50.000 Mark an Heizkosten und Ent-
sorgungskosten fir die Holzabfélle von
etwa 60.000 Mark eingespart werden.

Die Liberalisierung des Strommarktes
bewegt die Strompreise. An der Strom-
bérse gehandelt, ergeben sie eine phan-
tastische Palette, aus der Verbraucher die
fUr sie gunstigsten Preise wahlen kén-
nen. Fir GroBverbraucher, wie Industrie-
unternehmen, kann sich schon ein zehn-
tel Pfennig zu immensen Betragen sum-
mieren. Da wird sich auch der Bérsen-
kenner schwer tun, fir sein Unterneh-
men einen fairen Preis und optimale
Vertragskonditionen zu bekommen.
Nicht nur Parameter der Bérse mit Fluk-
tuationen, Wochen- oder Blockkontrak-
ten sind zu beriicksichtigen, sondern
auch betriebsinterne Besonderheiten.

,Durchdachte Energiestrategien gel-
ten féalschlicherweise noch als Luxus”,
konstatiert Hittenhélscher. Doch gera-
de im Zuge der anstehenden Energie-
besteuerung werde ein geplanter Ener-
gieeinsatz finanzielle Vorteile bringen.

Auf die Liberalisierung des Energie-
marktes reagierte die Energieagentur
mit der Erweiterung ihres Beratungsre-
pertoires. 1998 konnte die Energie-
agentur die Zahl der Projekte und An-
fragen im Vergleich zum Vorjahrum 23
% erhohen. Zu mehr als 25 % kamen
diese aus dem Bereich regenerativer
Energien. Mit der Beratung gibt es Tips
zu Férdermitteln und Finanzierungs-
maglichkeiten. Zur Inten-sivberatung
werden kompetente Unternehmen aus
der privaten Wirtschaft vermittelt.

Im Rahmen ihrer Weiterbildungspro-
gramme ,Bau und Energie” und ,Ra-
tionelle Verwendung elekirischer Ener-
gie” hat die Energieagentur insgesamt
51 Seminare rund und die konomi-
scher Energieverwendung erstellt, die
sie Weiterbildungseinrichtungen und
Unternehmen unentgeltlich zur Verfi-
gung stellt. (AJA)

Energieagentur NRW, Morianstrafle 32,
42103 Wuppertal.

Die nétige Rechenakrobatik sollte bes-
ser dem Computer iberlassen bleiben.
Der braucht naturlich den richtigen In-
put. Dr.-Ing. Markus Mohr, Bereichsleiter
Ressourcenschonende Energiewirtschaft
an der Ruhr-Universitét Bochum, hat
eine spezielle Software entwickelt, wo-
mit ein Industrieunternehmen die von
der Borse angebotenen Preise auf seine
individuellen Anforderungen hin ab-
checken kann.

Interessenten erreichen Dr.-Ing. Mar-
kus Mohr unter der Telefonnummer
0234-700-6378 oder per e-mail:
Markus.Mohr@ruhr-uni-bochum.de
(BOC/ALK)

konnte Ihre Anzeige stehen!
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Hochwertige

T-Shirts

Standig fur Sie am Lager, z.B.:
V-Ausschnitt-T-Shirt inden
Farben: Weil3, Marine, Silber,
Grau mel., Schwarz, 8 DM
Rundausschnitt-T-Shirt
inder Farbe: S5chwarz, 8 DM
Doppelpack-T-Shirt inden
Farben: WeiB3, Dunkelgrau,
15 DM

Textilvertrieb Moherr
Uferstrafe 20, 42555 Velbert
Telefon (02052) 81062
Telefax (02052) 962585
E-Mail: moherr@t-online.de

Anforderungen an die

Betriebsanleitung
gemaB EG-Richtlinie:

EMV

Maschinen
Medizingerate
Niederspannung
TK-Endgerate
Bauprodukte
Sportboote
Spielzeug

PSA

Beratung / Schulung:

Godehard Potter

Sachverstand. f. Techn. Dokumentation
45663 Recklinghausen - Ortlohstr. 121
Tel. 02361 /98 87 -0 — Fax: 98 87 -10
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Energieverbrauchskennzeichnung
EU-Datenblatt und Energielabel bei Haushaltsgeraten

Sparsame Haushaltsgerdte zu entwickeln, ist eines der vorrangigen Zie-
le, welches die EG im Rahmen ihrer Umwelt- und Verbraucherpolitik
fordern will. Vor allem gréfiere Elektrohaushaltsgerdte missen bereits
mit wichtigen energie- und umweltrelevanten Daten gekennzeichnet
sein. Fur die Zukunft ist dies auch for andere umwelt- und energie-
relevante Produkte geplant, z.B. Beleuchtungs-, Heiz- und Kochgerdte.

Die EWG-Richtlinie Uber die Angabe
des Verbrauchs an Energie und ande-
ren Ressourcen durch Haushaltsgerdite
mittels einheitlicher Etiketten und Pro-
duktinformationen (92/75/EWG vom
22.09.1992) ist in Deutschland durch
das  Energieverbrauchskennzeich-
nungsgesetz (ENVKG)vom 01.07.1997
(BGBI. | 1997, 1632) umgesetzt. Die
konkreten Anforderungen sowie den
Anwendungsbereich regelt die Ener-
gieverbrauchskennzeichnungsverordnung
(EnVKV) vom 30.10.1997 (BGBI. |
1997,2616). Zu den anderen umwelt-
relevanten Ressourcen zéhlen jedoch
auch Angaben tber Geréuschemissi-
onen, die aufgrund der Richtlinie 86/
594/EWGvom 01.12.1986 bereits seit
langerem anzugeben sind, wie in der
bis dato giltigen Produktinformations-
verordnung geregelt.

Die nunmehr bestehende gesetzliche
Kennzeichnungspflicht beschréankt sich
zunéchst auf elektrische Haushaltskihl-
und Gefriergeréte, Waschmaschinen,
Waschetrockner sowie Kombinationen
und auch GeschirrspUler. Wéahrend for
die erstgenannten Gerdatetypen die
Kennzeichnungspflicht zum 01.01.
1998 begann, sollten Geschirrspiler
aber erst zum 01.06.1998 kennzei-
chnungspflichtig werden. Dies erwies
sich jedoch in der Praxis als undurch-
fuhrbar, weil entsprechende Normen zur
Festlegung der Messmethoden (z.B. DIN
EN 50242) nicht rechtzeitig getroffen
werden konnten. Deshalb hat die EG-
Kommission mit der Richtlinie 1999/
9/EG vom 26.02.1999 eine weitere
Ubergangsfrist fur Haushaltsgeschirr-
spller eingeraumt (EG-ABI. L56/46
vom 04.03.1999), die in diesen Tagen
(31.07.1999) endgultig ablauft. Die
Geschirrspiler missen nun mit den ent-
sprechenden Angaben versehen sein.

Verpflichtet sind nicht nur die Herstel-
ler, sondern auch der Handel. Stellt der

Handler ein Gerdt aus, so fallen ihm
die Pflichten zur Angabe von Energie-
verbrauch und sonstigen Angaben zu.
Bei nichtausgestellten Gerdten, z.B. im
Versandhandel, muss der Héandler si-
cherstellen, dass dem Interessenten die
notwendigen Angaben vor Vertrags-
schluss zur Kenntnis gelangen.

Europaweit einheitliche
Angaben sorgen fur Klarheit

Die vielleicht wichtigste Errungen-
schaft fur den Verbraucher ist die ge-
normte und damit europaweit einheitli-
che Ausgestaltung der Angaben in der
jeweiligen Landessprache und in einer
europaweit einheitlich festgelegten Form
des Etiketts (Label). Die Angaben mis-
sen gebenenfalls in der technischen Do-
kumentation des Haushaltsgerdtes auch
als Datenblatt enthalten sein. Im Ge-
gensatz zum Etikett ist dessen grafische
Ausgestaltung nichtvorgeschrieben, es
muss nur in allen ,,Produktbroschiren”
vorhanden sein.

Gefordert sind nicht nur Angaben
Uber den Energieverbrauch, sondern
auch solche Informationen, die dem In-
teressenten erméglichen, den Energie-
verbrauch in Relation zum Nutzen des
Haushaltsgerdites zu setzen, z. B. bei
Waschmaschinen Hinweise zur Wasch-
und Schleuderwirkung, den Wasserver-
brauch und die Fillmenge, bei Kihl-
gerdten den Nutzinhalt, bei allen Ge-
réten Uberdies auch Angaben zur Ge-
rauschentwicklung. Um eine bessere
Vergleichbarkeit zu erméglichen, wer-
den die Angaben als Klassifizierung in
sieben Stufen (A bis G) vorgenommen,
wobei A die héchste und D die niedrig-
ste Okonomiestufe darstellt.

Handler haften ebenso wie
Hersteller

Auch die technische Dokumentation
muss verschiedenen Mindestkriterien

genigen, um die umwelfrelevanten Be-
dingungen zu erfillen. Neber den ge-
nannten Okonomieangaben sind ein-
deutige Aussagen zur ldentifizierung des
Produkts, seiner Ausfihrung sowie des
Herstellers erforderlich. Ist die 6kono-
mische Betriebsweise vom Verhalten des
Verwenders abhéngig, dirfen auch sol-
che Angaben nicht fehlen, z.B. Aufstell-
hinweise bei Kihlgeréten zur optima-
len Luftzirkulation oder Reinigungshin-
weise, wenn dicke Eisschichten auf dem
Verdampfer zu héherem Energiever-
brauch fihren. Insbesondere die Verga-
bekriterien fir das EG-Umweltzeichen
for Kuohlgerate (96/703/EG  vomr
26.11.1996) nennt Bedienungshinwei-
se und Verbraucherinformationen als
wesentlich fir einen optimalen Ge-
brauch.

Unterlassene Kennzeichnungen oder
fehlerhafte Angaben auf dem Energie-
label oder in der technischen Dokumen-
tation kénnen nicht nur BuBgelder ge-
mé&B der EnVKV auslésen, sondern be-
rechtigen insbesondere den Kunden zu
vertraglichen Anspriichen, wie z.B. Min-
derung oder Wandlung des Kaufvertra-
ges. Sogar Handlern kénnen wegen
hieraus erwachsender Aufwendungen
gegenitber dem Lieferanten Scha-
densersatzanspriche wegen positiver
Vertragsverletzung aus den Grundsét-
zen des Par. 242 BGB zustehen. Wah-
rend for die Richtigkeit der Angaben i
der Regel allein der Hersteller haftet,™
steht der Héndler fur eigene Angaben
ein, z. B. wenn der Lieferant ihm die
erforderlichen Angaben nicht oder nicht
vollsténdig zur Verfigung gestellt hat.
Dies betrifft allerdings lediglich das
rechtliche Innenverhéltnis zwischen Lie-
feranten und Héndlern, denn gegen-
Uber dem Kunden ist es schon aus ver-
traglicher Sicht allein der Handler, der
for Produktfehler einzustehen hat. Und
ein Produkt mit mangelhaften Instruk-
tionen oder Angaben hat einen solchen
Fehler, insbesondere wenn diese Anga-
ben gesetzlich vorgeschrieben sind. (EL)
Autor: Godehard Pétter, Recklinghausen,
von der IHK Muinster éffentlich bestellter
und vereidigter Sachversténdiger fiir
Endverbraucherdokumentation
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Windkrafinuizung — eine okologische Akemative?
Seit Beginn der 80er Jahre hat die Aufstellung von Windkraftanlagen
zur Stromerzeugung sprunghaft zugenommen. In verschiedenen Lan-

dern, so auch in der Bundesrepublik Deutschland, sind Férderprogram-
me fir Regenerative Energien aufgelegt worden, die diese Entwicklung

noch beginstigt haben.

Die deutsche Windindustrie beschéf-
figt rund 3.500 Mitarbeiter* und die Auf-
stellungsdichte in der Bundesrepublik ist
so hoch, wie nir-
gends in der
Welt. Trotzdem
werden gerade
erst einmal ca.
0,4 % unseres
Strombedarfs
durch Windanla-
gen  gedeckt.
Hierzu ein Ver-
gleich: Damit ei-
ne E-Lok fahren
kann, missten
34 Turbinen im
Binnenland in Betrieb sein und mehr
als 7.000 Windkraftanlagen sind not-
wendig, um ein Braunkohlekraftwerk zu
ersefzen.

Historisch gesehen, hat der Mensch
seit jeher versucht, seine Handarbeit
durch den Einsatz von Maschinen ver-
richten zu lassen. Durch historische
Schriften, die aus der Zeit Christi Ge-
burt stammen, lasst sich aber belegen,
dass die Wassermiihlen genauso alt
sind, wie die Windmuhlen. Die Nutzung
von Windenergie zur Getreideverarbei-
tung lésst sich bis auf das Jahr 1100
v.Chr. zurickverfolgen. Die erste Bock-
windmihle am Niederrhein wurde im
13. Jahrhundert urkundlich erwéhnt.
Mitte des 19. Jahrhunderts gab es in
Europa ca. 200.000 (30.000 in Nord-
deutschland) WindmuUhlen, bevor die
Dampfmaschine nicht nur die Industria-
lisierung, sondern auch das Windmih-
lensterben einléutete.

Windpark Lichtenau-
Hakenberg

Foto:

Energieagentur NRW

Stetes Wachstum

Durch die Olkrise in den 70er Jahren
und zuletzt durch den Golfkrieg hat die
Windenergie neue Impulse bekommen.
Auch wurden durch staatliche Férder-
programme Anreize zum Bau von
Windkraftanlagen gegeben. Bis 1995/
96 waren die USA im Bezug auf die
Windkraftnutzung in einer Vorreiterrolle,

@

die sie aber dann an Europa abgetre-
ten haben, nicht zuletzt auch wegen der
Entwicklungen in Deutschland. Hier lag
in den letzten zehn Jahren die weitaus
gréBte Wachstumsrate in Europa. Aller-
dings ist die Primérenergieeinspeisung
mit unter einem Prozent (1997) noch
immer vernachléssigbar klein.

In Deutschland ist von 1995 (Mittel-
wert: 505 kW / WKA) bis Ende 1997
(Mittelwert: 628 kW /WKA) eine konti-
nuierliche Steigerung der mittleren Leis-
tung pro Windkraftanlage zu beobach-
ten. Anfang 1998 gab es rund 5.200
Windkraftanlagen mit einer Gesamtlei-
stung von 2.081 MW. Die Gesamt-
windenergieerzeugung lag 1997 bei
3,0 TWhim Vergleich zu 2,2 TWh 1996.

Megawattklasse etabliert

In der Windkraftindustrie hat sich seit
1996 die Megawattklasse etabliert. lhre
Installation wird auch von den europdi-
schen Windkraftrader-Herstellern vor-
angetrieben. Im Jahr 1997 haben die
24 fuhrenden Hersteller bei Installatio-
nen in Europa einen Jahresumsatz von
1. Mrd. DM erwirtschaftet. Es besteht
ein harter Wettbewerb unter den einzel-
nen Herstellern.

Die verschiedenen Mef3-, Stever- und
Regelfunktionen, z.B. Windrichtungs-
nachfihrung, Blattwinkelstellung, Rotor-
drehzahl, Schwingungsiberwachung,
werden durch SPSS- und spezielle Mi-
kroprozessor-Steuerungen durchge-
fohrt. Typische Kenndaten einer 1,65
MW-Anlagen sind z.B.:

Rotor-Durchmesser: 66 m
Uberstrichene Fléche: 2421 gm
Blattzahl: 3
Nabenhohe: 78 m
Masse Rotor mit Nabe: 23t
Turmkopfgewicht (ges.): 55t
Mastgewicht: 141 t
Nenndrehzahl: 15 bis 19 1/min
Schallpegel: 99 dB(A)

(8m/s; 10m Hahe)
In der Praxis ist die Windenergienut-
zung fUr den elekirischen Strom bei

Windstarken von 2,5 m/s (leichte Brise,
Windstérke 2) bis 25 m/s (schwerer
Sturm, Windstérke 10) tblich. Doch
Windanlagen kénnen nicht nur in un-
mittelbarer Néhe einer Kiste wirtschaft-
lich betrieben werden.

Auch im Binnenland
wirtschaftlich

Im Paderborner Land, im Norden
Lichtenaus, bei der Ortschaft Asseln, hat
eine Interessengruppe zu Beginn der
90er Jahre einige Windkraftanlagen
kleiner Leistung errichtet. Heute steht
hier der derzeit gréfite Binnenland-
Windpark Europas. Dieser wird von der
Asselner Windkraft GmbH&Co. KC
(Lichtenau) und der Westfalia-Windkraft
GmbH (Hannover) betrieben. Die 62
Windkraftrader erbringen eine Gesamt-
leistung von 36 MW. Die durchschnittli-
che Jahresstromproduktion betréigt 67
Mio. KWh, womit ca. 20.000 Haushal-
te versorgt werden kénnen.

Die Anlage wurde von der Landesre-
gierung NRW geférdert. Die Investitions-
kosten fur die Windréder liegen bei ca.
67 Mio. DM. Die Errichtung des Wind-
parks in Asseln hat den Aufbau einer
Produktionsstétte der Sidwind Energie-
systeme im Gewerbegebiet Leihbihl in
Lichtenau nach sich gezogen, in der
heute 16 Mitarbeiter tétig sind. Weiter
wurde eine Servicestitzpunkt fir meh-
rere Windrad-Hersteller errichtet.

Die Alternative: Offshore- e
Anlagen

Ein Nachteil von Windkraftanlagen
gegeniber herkémmlichen Kraftwerken
ist die geringe Energiedichte und der
hohe Flachenbdarf. Auch haben sich
aufgrund der optischen und akustischen
Beeintrachtigung der Umwelt zuneh-
mend Akzeptanzprobleme in der unmit-
telbar betroffenen Bevélkerung bemerk-
bar gemacht. Die dichte Besiedelung
Europas hat zur Folge, dass die zur Ver-
fugung stehende Fléache fur Windkraft-
anlagen-Parks begrenzt ist. Anders als
in den USA, wo z. B. in der Néhe von
Palm Springs in Gorgonio 6.000 Wind-
kraftrader kleinerer Leistung aufgestellt
sind. Aus den dargelegten Griinden
wird in Europa die Méglichkeit von Off-
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Windlraft — Ja, Wind - Nein Danke

Wind stort beim Bau von Windkraftanlagen

Mit Windkraftanlagen, die mehr als 90 m in die Héhe ragen, lasst sich
die Windenergie auch im Binnenland wirtschaftlich nutzen. Ist der Wind
auch fur die Windrader essentiell, so bereitet er beim Bau der hohen

Tirme erhebliche Probleme.

Der Umsatz mit regenerativen Ener-
gietechnologien ist im letzten Jahr um
rund 6 Mrd. DM angestiegen. Dabei
konnte die Windindustrie das gréfite
Wachstum mit 0,7 Mrd. DM auf insge-
samt zwei Milliarden DM verzeichnen.
Die Windenergie trégt inzwischen mit
mehrals 1 Prozent zur Stromerzeugung
in Deutschland bei. Nach Niedersach-
sen und Schleswig-Holstein ist Nord-
-hein-Westfalen hinsichtlich der Wind-

—«raftnutzung die Nummer drei unter den
Bundeslandern mit 856 Anlagen und
einer installierten Leistung von 325,5
MW (Stand 31.12.1998). Dass auch in
den Binnenlandern und nicht nur an
der Kiste die Windkraft wirtschaftlich
ist, erméglichen die grofien Windkraft-

einer Boing 747 — verlangen eine mas-
sive Konstruktion, etwa einen vorge-
spannten Stahlbetonturm. ,Als die er-
sten 1,5 MW Anlagen fir eine typisierte
Serienfertigung 1996 geplant wurden,
gab es noch keine entsprechenden Ent-
wicklungen fir Spannbetontirme,” be-
merkt Jérg Lindner, der als Bauleiter bei
der Fa. Oevermann fir die Errichtung
der TUrme verantwortlich ist. ,Um einen
solchen Turm fir die zur Zeit gréfiten
Windkraftanlagen in Europa herzustel-
len, musste etwas Neues konstruiert wer-
den. Die jahrelange Erfahrung bei der
Herstellung von Fernmeldetirmen ver-
schaffte uns hier aber einen angeneh-
men Rickenwind,” so Lindner. ,Den
ersten Turm for eine 1,5 MW Wind-
kraftanlage haben wir in Salzgit-

N - . A

__Ein solid"es Fundamém ist notwendig.
Foto: L. Jandel

anlagen miteiner Nabenhéhe von rund
98 m. In dieser Hohe sind die Wind-
stromungen so grof3, dass die Windré-
der die gleichen Ertréige erwirtschaften
wie niedrigere TUrme, die direkt an der
Kiiste stehen.

Stabile Konstruktionin
kleinen Segmenten

Die 98 m hohen Turme fur 1,5 MW
Windkraftanlagen lassen sich nicht
mehr als reine Stahlkonstruktion reali-
sieren, die bei den kleineren Bauhdhen
die Regel sind. Die Krafte und Schwin-
gungen, die auf Turm und Flogel wir-
ken, - die Flugel sind mit 32 m Lange
und 4 m Breite gréfier als die Flugel

ter errichtet.” Bis zum Ende dieses
Jahrtausend werden ca. 40 Wind-
kraftanlagen (1,5 MW/ 98m Turm)
in Deutschland errichtet sein. Vie-
le weitere werden noch folgen,
wenn die politischen Rahmenbe-
dingungen, insbesondere die laut
Energieeinspeisungsgesetz garan-
tierte Vergitung for die Stromein-
speisung ins Netz, nicht ungUnstig
verdndert werden.

Der Bau eines solchen Turmes ist
ein bisschen knifflig. Die Krafte,
die an dem Turm angreifen, sind nicht
unerheblich. Deshalb brauchter ein or-
dentliches Fundament.

Dies ist achteckig, 2,10 Meter dick und
hat eine Breite von rund 16,5 Metern.
Rund 1000 m3 Erde missen dafir aus-
gehoben werden. Auf dem Fundament
wird ein 1,2 m hoher, ebenfalls achtek-
kiger Sockel von 7,6 m Breite aufge-
sefzt,

Der Betonturm hat eine Wandstérke
von 30 cm und wird mit einer speziell
entwickelten konischen Kletterschalung
und Rustung in Abschnitten von jeweils
4,40 m Héhe erstellt. Der Turmschaft
besteht aus zentrisch vorgespanntem
Beton der Gite B45. Er verjingt sich

Die Windréder mit mehr als 20 m Héhe
brauchen einen massiven Stahlbetonturm.
Foto: Oevermann, Minster

von 6,4 mauf2,4 min 88 m Hohe. Die
konische Turmschalung verjingt sich je
Bauabschnitt um 20 cm, so dass mit
einem Schalungssatz zwanzig Betonier-
abschnitte hergestellt werden kénnen.
Die Schalung wird am Boden vorgefer-
tigt, mit Hilfe eines Autokrans auf die
Kletterristung aufgesetzt. Nach dem
Einbau der Stahlbewehrung und der
Spannglieder wird die Schalung mit
Beton aufgefillt. Nach einer Aushérte-
zeit von zwélf Stunden kann am néch-
sten Tag mit dem folgenden Bauab-
schnitt weiter gearbeitet werden.

Die Schalung wird am Boden angefertigt.
Foto: L. Jandel
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Ab Windstdrke 8 geht nichts
mehr

Die Planung ist auf einen Takt von 4,4
m pro Tag ausgelegt — wenn der Wind
es zulésst. Denn was fur die Windkraft-
anlage essentiell ist, die flotte Brise, sie
macht den Bauleuten schwer zu schaf-
fen. ,Da alle Materialien mit dem Kran
beférdert werden, sind wir stark wind-
abhéngig,” erklért Lindner. ,Ab Wind-
stéirke 8 mussen wir den Baubetrieb ein-
stellen.” Je héher der Turm, desto
schwieriger wird es, auch schon bei
vergleichsweise geringen Windstérken,
den Materialtransport im Griff zu be-
halten. Die vom Kran zu transportie-
renden Schalungselemente, Bewehrung
und Betonkiibel kommen durch den
Wind in starke Schaukelbewegungen
und kénnen oben auf dem Turm nicht
abgenommen werden. Man verliert die
Kontrolle Gber die angehangten Lasten

Windkraftnutzung - eine dkologische
Alternative?

shore-Windparks, Windparks vor der
Kiste im Meer, diskutiert, um die Nut-
zung der Windenergie im gréfieren Sti-
le zu erméglichen. Offshore Windan-
lagen hatten folgende Vorteile: Vermei-
dung von Landfléchenbedarf, Nutzung
héherer Windgeschwindigkeiten, gerin-
gere Turbulenzen,héhere Energieaus-
beute. In Danemark, Schweden, den
Niederlanden, den USA und in Grof3-
britannien wurden bereits in den 80er
Jahren in Studien Offshore-Windparks
mit mehreren hundert Anlagen und Ro-
tordurchmessern von 125 Metern theo-
retisch betrachtet. Der Grofiteil der In-
vestitionen flésse in den Aufbau der An-
lage. Dabei spielt die Grofie der Anla-
ge nur eine unfergeordnete Rolle, so
dass die Errichtung von groBen
Windkraftrédern sinnvoll erscheint.
Mit Beginn der 90er Jahre erlebten
Offshore-Windkraftanlagen einen neu-
en Auftrieb. Die ersten Anlagen wurden
auvfgebaut. Testfelder 100 bis 2000 m
von der Kuste entfernt (Vindeby, Déane-
mark) und mit bis zu 11 Windrédern
wurden in Dénemark, den Niederlan-
den und Schweden installiert. (RH)
Literatur: Windkraft: eine Alternative,
die keine ist (Otfried Wolfrum, Hrsg.),
erschienen bei Zweitausendeins.

und die Unfallgefahr steigt ernorm an.
,Dann kann man nur warten, bis der
Wind wieder nachlésst,” (ibt sich Lindner
in Geduld, aber die Bauzeit von rund
sechs Wochen fir den Turmschaft soll ja
méglichst eingehalten werden.

Im Innern des Turms befindet sich eine
senkrechte Steigeleiter als Notabstieg
und ein Zwei-Personen Seilfahrkorb, um
Montage, Reparaturen und Kontrollen
durchfthren zu kénnen.

Die Flugel kommen zum
Schluss

Die Turme wurden bisher fur die ge-
triebelosen, 1,5 MW Enercon-Windan-
triebe gebaut, die zum Schluss auf dem
Betonturm installiert werden. Auf den
letzten Bauabschnitt wird ein Stahlmast
von 9 m Héhe mit den Spanngliedern
des Turmschaftes aufgespannt. Darauf
wird das Maschinenhaus aufgesetzt, das

die GréBe ei-
nes 1 2 ge-
schossigen
Hauses hat.
An ihm befin-
det sich der
Generator-
ring mit 6 m
Durchmesser.
Zum Schluss
werden die
Fligel mon-

tiert. Danach
) kann die
Im letzten Bauabschnitt Windkrafi
wird das Maschinenhaus It} _m an=
auf einen Stahlmast auf- lcge in Be-
gesetzt. trieb gehen.
Foto: Oevermann In Grof3en-

kneten wurde im September1998 eine
1,5 MW Windkraftanlage fertiggestellt

Sie lieferte von Oktober 1998 bis Ma.’

1999 rund 2,7 Mio. kWh Strom.

Zukunft ldsst sich nicht exakt
voraussagen — oder doch?

Zur Sicherung der Wettbewerbsfahig-
keit missen Unternehmen Chancen und
Gefahren frihzeitig identifizieren und
in ihren Strategien bericksichtigen. An-
gesichts der zunehmenden Unsicherheit
auf den Markten sowie in Politik und
Gesellschaft dirfen sich diese Strategi-
en nicht mehr auf ,exakte” Prognosen
beschrénken. Deshalb hat das im De-
zember 1998 gegrindete Paderborner
Unternehmen ,Scenario Management
International” (ScMI AG) fir seine Part-
ner ein weltweit anerkanntes Verfahren
entwickelt, mit dem sich verschiedene
Alternativen vorausdenken und in Form
von ,Szenarien” beschreiben lassen.

So hat mit Hilfe der Paderborner Zu-
kunftshilder die Audi AG ihren Rohbau
neu ausgerichtet, die Siemens Business
Service den Arbeitsmarkt und das So-
zialwesen im Jahr 2005 abgeschdatzt
und Saab die Geschdéftsoptionen in ei-
nem neuen Markisegment untersucht.

.Viele Unternehmen”, so Dr. Alexan-
der Fink aus dem Vorstand ScMlI, ,ha-
ben mittlerweile erkannt, dass traditio-
nelle Prognosen angesichts der vielfdl-

tigen Verdnderungen immer héufiger an
ihre Grenzen stofien.” Dieses Dilemma
lésst sich durch immer genauere Pro-
gnosen nicht mehr |&sen. Erfolgreiche
Unternehmen akzeptieren die beste-
henden Unsicherheiten und denken sy-
stematisch mehrere Alternativen voraus.

Das hierzu angewandte Verfahrenis
das Szenario-Management. Gemein-
sam mit ihren Partnern identifiziert die
ScMI die zentralen Schlisselfaktoren
und verkipft mégliche Entwicklungen
zu in sich schliissigen Szenarien. , Diese
Szenarien”, so Oliver Schlake, werden
dann in den Planungsprozef3 der Un-
ternehmen eingebunden. Dabei kommt
es darauf an, erst kreativ in die Zukunft
zu denken und dann in der Gegenwart
entschlossen zu handeln.”

Sein Vorstandskollege Dr. Andreas
Siebe vergleicht Unternehemen mit Last-
Minute-Touristen: ,Sie begeben sich auf
ihre geschéftliche Reise, ohne das ex-
akte Ziel vorher zu kennen. Mit Hilfe
der Szenarien werden die moglichen
Reiseziele sichtbar gemacht. So kénnen
(Fortsetzung S. 30)
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Stellengesuche

B Dipl.-Ing. (FH) Tiefbau -

umlangrall:ha Erfahrung ||1 Bauaulsu:m MzerIsvnrherelIung, Machkalkulation, AutmaBerstellung

und Abrech im K Si wirtschafisbau und Strafienbau, suchl verant-

worlungsvolle .ﬂ.u!qahe als Projekt- ndnr Bauleiter, auch befristel oder in freier Mitarbeit.

52 Jahre, mobil, fiihrungserfahren, kostenbewudt, kundenorientiert, zuverldssig und bundes-

weil einselzhar 1973 Tietbau-Examen, 1982 Examen Technische ErschlieBung. Russisch- und
‘ F Meine Praxi g und mein Engagement michte ich in ei-
nem Baubetrieb oder in einem Ing.-Biiro einbringen.

| Zuschrift erbeten unter

Dipl.-Ing.
45 J., verh., ortsungebunde
Firma, die mit indischen Fir
Tatigkeitswunsch: Produktm.
Erfahrungen: Kanstruktic

-
usition bei einer

Taement, Liaison Services
Luktionsmanagement (Werkzeug-
und Automo Takuumtechnik), Projektmanagement im
Bereich der " *rnationalen technischen Zusammenarbeit
(Messen, Normen, Priifen und Qualitatssicherung), Produkt-
schulung, Einfilhrung von TGM und Umweltmanagement,
Wage- und TemperaturmeBtechnik

EDV: gute PC-Kenntnisse, MS-Office, MS-Projekt, CAD-Micor-
station 5.0

Sprachen: flieBend Englisch, Russisch und Deutsch in Wort und Schrift

Sonstiges: Vertrautheit mit amtlichen Mormen, Richtlinien, Eichungs-

und Zulassungsvorschriften von PrazisionsmeBgeraten,
DIN-EN ISO 9000-9004, DKD, DQS und VDI/VDE, Ande-
rungsmanagement, Restrukturierungs- und Optimisierungs-
techniken, Logistik

[ e e e e — — — — — — —— — —————————
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Datum/Unterschrift

Betonbohren Immobilien

BETONBOHREN

Fa. Krasemann

Neubau eines modernen

; Bii baudes
D khaus iirogeba
® Zentral u. verkehrsgunstig
gelegen, nordl. Stadtlage,
ASCHENDORFF Nahe LVA, Arztekammer u.
e @ Apothekerbank, Erdgas
[ usw.
Druckhaus Aschendorff | ® Repras. Flachen mit Blick
An der Hansalinie 1 auf die renaturierte Aa
48163 Miinster

® Ges. ca. 6000 m?,
Teilanmietung/Kauf ab
ca. 300 m? méglich

Telefon (0251) 7181-0
Telefax (0251) 7181-229

Blicher | g gezug Ende99/Anfg. 2000
Broschuren Fragen Sie uns einfach direkt:
Werbedruck
Zeitungsrotation | =
Buchbinderei & immobilien GmbH }

-

Verein Deutscher r
Ingenieure e. V. nl@U forum
TTEALEN]<RUR

Forum fiir den Bergischen, Bbchumer Emscher-anpe,
Miinsteriander und Teutoburger Bezirksverein

| JA, ich interessiere mich fir eine Anzeigenschaltung im
Anzeigenmarkt und bitte um Beratung!

L] JA, ich buche eine Anzeige in der nachsten Ausgabel!

Absender/Firma: .
Ansprechpartner: _ Telefon:

StraBe: __Telefax:

PLZOrt: .
Branche:

Anzeigenverwaltung:

Postanschrift:
Aschendorffsche Verlagsbuchhandlung GmbH & Co.
48135 Miinster - Telefon (02 51)690-577, Telefax (02 51) 690-578
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Industrieforum

Perfekie Position vor Presse

Das neu entwickelte Zentriersystem
mit optischer Lageerkennung ist inte-
graler Bestandteil eines Platinenladers
vor einer Umformpresse. Dank moder-
ner Kameratechnik und Bildverarbei-
tungssoftware erkennt das Zentriersys-
tem die exakte Lage der Platinen auf
dem Platinenférderband vor der ersten
Umformstation. Ein Roboter korrigiert
die Lage der Bleche Gber seine Achsen.

Das Zentriersystem ist in den Plati-
nenlader im Anschluss an die Platinen-
waschmaschine und die Spriheinrich-
tung integriert. Es besteht aus einem
Platinenférderband, der Bildaufnahme-
station sowie einem 6-Achs Industrie-
roboter. Dieser korrigiert die Lage der

KON struktion
DOK umentation

Automatisierungstechnik, Anlagenbau
und technische Dokumentationen

Hanns-Martin-  Tel. (02502) 225076
Schleyer-Str. 17 Fax (02502) 225077
48301 Nottuln  emaili@kondok.de

ProzeBautomatisierung
mittels:
SIMATIC S5/S7 u. a.

Hardware

Elektrokonstruktion
(CAE) mittels:
EPLAN 5.xx

Schaltschrankbau

Normengerecht, mit
Funktionspriifung
und Dokumentation

Montage

h nationalen und kunden-
spezifischen Standards

! Internet

k| Beratung, Planung und
| Durchfithrung von
Internetapplikationen

Platine mittels seiner NC-Achsen. Zur
Ermittlung eines optimalen Bildes sind
hochauflésende CCD-Kameras, ab-
héngig vom zu erfassenden Bildbereich
und je nach Platinengréfie, etwa vier
Meter Uber dem Auflagebereich der Pla-
fine angeordnet.

Die Platine wird durch das Platinen-
férderband in die ungeféhre Position in
der Bandmitte gebracht. Das Bilder-
kennungssystem nimmt nun die IST-Lage
der Platine auf und berechnet sofort die
Abweichung zur SOLL-Lage der Refe-
renzposition in drei Achsen. Die Kor-
rekturwerte werden anschlieBend tber
eine Bus-Schnittstelle an die Roboters-
teuerung weitergeleitet. Der Roboter
hebt die Platine aus der abweichenden
Lage an.

Die Zykluszeit der Bildaufnahme mit
der Ubertragung der Korrekturwerte
liegt unter einer halben Sekunde. Da-
bei hangt die Mafigenauigkeit des Er-
kennungssystems vom gewdihlten Bild-
ausschnitt ab. Je nach Gréfle und Tole-
ranz der zu vermessenden Platinen und
der Anzahl der eingesetzten Kameras
kénnen MeBgenauigkeiten kleiner drei
Millimeter erreicht werden.

Die Erkennungssoftware erméglicht
durch Vorzeigen des Platinentyps ein™
Modell weitgehend selbstler-nend zu ge-
nerieren. Selbst kleine Formunterschiede
eignen sich dabei als Erkennungs-
merkmale. Nachdem das Erkennungs-
modell fir den jeweiligen Pla-tinentyp
definiert wurde, wird dieses unter der
entsprechenden Teilenummer abgespei-
chert. Damit wird der Teilewechsel flexi-
bel und schnell durchfishrbar.

Schuler Automation, Gemmingen

Sicher Lagern im Container

Der neue Tank MultiCont wurde so-
wohl fur die Ver- als auch fir die Entsor-
gung von nicht brennbaren und brenn-
baren Flussigkeiten, wie Diesel, Heizdl,
Schmierél, Emulsionen aus Zerspa-
nungsvorgdngen, Séuren, Laugen aus
galvanischen Prozessen, Brems- und
Kuhlflussigkeiten und Altéle entwickelt.

Der Container hat ein Fassungsver-
mégen von 4 x 200 1 Féassern und er-
follt alle sicherheitsrelevanten Vorschrif-
ten fur die Lagerung nicht brennbarer
und brennbarer Flissigkeiten der VbF-
Klasse Alll, WGK 0-3 und fir den inter-
nationalen Transport geféhrlicher, flus-
siger Guter der Verpackungsgruppen ||
+ Ill. Sowohl die Lagerung in Gebdu-
den und im Freien als auch der Trans-
port entsprechen somit den gesetzlichen
Vorschriften.,

Der MultiCont besteht aus einem ro-
buster PE-Innentank und einem stabi-
len Auflencontainer aus 3 mm Stahl-

blech. Dabei
dient der Aus-
senbehélter
gleichzeitig
als  Anfahr-
schutz  und
Auffang-
wanne,  so
dass eine zu-
sétzliche Bodenschutzwanne bei dem
mobilen Einsatz nicht notwendig ist. Die
Oberflache kann alternativ lackiert oder
feuververzinkt geliefert werden. Speziel-
le Aufnahmen fur Kran, Gabelhubwa-
gen bzw. Gabelstapler, die Abmessun-
gen L x B 1200 x 1000 mm, und die
Stapelféhigkeit erleichtern das Hand-
ling mit dem MultiCont. Er zeichnet sich
weiterhin durch gute Restentleerbarkeit,
Reinigungsfreundlichkeit und die gro-
Ben Kennzeichnungs- bzw. Werbefla-

chen aus.
Bauver GmbH, Sidlohn
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... bleiben Sie ab sofort bei
unvorhergesehenen Schaden-
féllen im Privatleben. Denn fiir
unsere VDI-Mitglieder haben
wir ein Uberzeugendes Ver-
sicherungspaket zusammen-
gestellt: den Privat-Schutz GPS. Die sieben wichtigsten Versicherungen in nur
einer Police. Umfassender Versicherungsschutz ganz auf lhren Bedarf zu-
geschnitten, einfach zu handhaben und unkompliziert bei der Schadenregu-
lierung. Mit monatlicher Zahlungsweise ohne Ratenzuschlag. Damit private
Risiken ihren Schrecken verlieren, und Sie vor den finanziellen Folgen
geschiitzt sind, rufen Sie noch heute den VDI-Versicherungssdienst an! lhre
Beraterin, Frau Fincke, beantwortet gerne lhre Fragen zum
Privat-Schutz GPS. Telefon 02 11/62 14 543.

spmEER
"=
a®

e

. L[]

I | N *
* Ich inferessiere mich

'o’ fir den Privat-Schutz.
: .
"—m VERSICHERUNGSD‘ENST ,‘ |:hl Bgfe;nforff\ger?n Sie
Wir sichern Vertrauen .,. mich aulderdem Uber:
L}

MName, Vorname
Strale, Hausnummer

[ ]
[ ]
L
|
| |
]
]
| |
|
]
|
L .
. Postleitzahl, Ort

Telefon privat Telefon beruflich

.
VDI-Versicherungsdienst GmbH e

Graf-Recke-Str. 84 - 40239 Diisseldorf .

-

B
UNSER VERSICHER _
ANGEBOT IM UBE i
|

Betrieblicher Bereich

Berufs-Hafipflicht - Rechts-
schutz fiir Freiberufler und
Selbsténdige — Biiroinhalt

- Betriebsunterbrechung

~ Elekironik — Vertravens-
schaden — Unfall-/invalidi-
tétsrente — Direkiversicherung
— Trans-Fair-Plan — Dual-Ver-
sorgung — Alfersversorgung
fiir mitarbeitende Familiencin-
gehérige — Versorgung Ge-
sellschafter/GeschéftsFihrer
GmbH ~ Key-man Belriebs-
unterbrechungs-Versicherung

Privater Bereich

Unfall-/Invaliditdtsrente

— Rechtsschutz - Privat-Haft-
pflicht — Hausrat - Gebéude

— Glas - Gewdisserschaden-
Hafipflicht — Immobilienschutz
— Kfz-Versicherung ~ Lebens-
versicherung — Ingenieur-Ren-
tenversicherung — Kranken-

versicherung

Finanzierungen
und Anlagen

Investment-Fonds - Invesiment-
Police — Baufinanzierung mit
Tilgungsaussetzung — Kosten-
senkungsprogramm bei Bau-
darlehen und léngerfristigen

Finanzierungen

COUPON BITTE FAXEN (02 11/62 14 170) ODER AN

VDI-Mitglieds-Nr.

D selbstandig

D angestellt
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Zukunft lésst sich nicht exakt voraussagen — oder doch?

Unternehmen sich inihren Umfeld bes-
ser orientieren. Sie bleiben flexibel, weil
sie, bildlich gesprochen, ihre Koffer so
packen, so dass sie an mehreren Orten
erfolgreich agieren kénnen.”

In der Vergangenheit hat sich das Um-
feld, in dem Unternehmen und Orga-
nisationen agieren, nie so schnell ver-
andert wie heute. Aufgrund des techni-
schen Fortschrittes, der fortschreitenden
Globalisierung und der gesteigerten
Kundenbeduirfnisse ist die Zahl der Ein-
fluBfaktoren kontinuierlich gestiegen.
Wir leben heute in einer ganz neuen
Dynamik. Das Wissen der Menschen
verdoppelt sich alle funf Jahre —ebenso
schnell veraltert das Know-how. Damit
mussen Unternehmen sich in kontinu-
ierlichen Wandlungsprozessen den neu-
en Gegebenheiten des Marktes anpas-
sen. Sieger von heute kénnen morgen
schon zu den Verlierern zéhlen. Ein wei-
terer Punkt ist, daB3 heute Produkt und
Dienstleistung immer mehr zu einer Ein-
heit verschmelzen. Unternehmen und
Kunden bilden ein Netzwerk des gegen-
seitigen Austauschs.

Die Vergréflerung dieser Einflu3fak-
toren fUhrt immer mehr dazu, dafl wir
die Zukunft immer weniger gesichert
voraussagen kénnen. Damit sind lang-
fristige Prognosen und Planungssyste-
me zum Scheitern verurteilt. Ein weite-
rer Punkt, den es zu beriicksichtigen gilt,
ist der, daf3 die Anspriiche der Menschen
weltweit an Produkte und Dienstleistun-
gen sténdig steigen.

Als Konsequenz missen auf der Sze-
nario- und Strategie-Ebene folgende
Fragen beantwortet werden: Welche Vi-
sion haben wir2 - Wie veréndert sich
die Wettbewerbsarena? - Welche Kréfte
wirken in Zukunft auf unser Gesché&ft? -
Welche Féhigkeiten bendtigen wir2 -
Wie missen wir uns aufstellen? - Wie
kénnen wir Innovations- und Verén-
derungsbereitschaft férdern?

Aus der Erfahrung der ScMI ergeben
sich drei Felder, die fir den Erfolg oder
MiBerfolg von entscheidender Bedeu-
tung sind: Vernetztes, zukunftsoffenes
und strategisches Denken und Handeln
sind die drei Methoden, die fir das Sze-
nario-Management verknipft werden.

Als das Kohleol

Sein Aufwachsen in schwerer Zeit
schildert Ernst Beier in seiner Autobio-
graphie ,Als das Kohlesl noch floss -
Kindheit und Jugend im Ruhrgebiet
(1933-1948)". Erlebnisse und Anekdo-
ten aus der Schul- und Lehrzeit werden
ebenso berUcksichtigt wie die Einberu-
fungin den Kriegsdienst. Dabei werden
auch eher unangenehme Lebensab-
schnitte, wie die Mitgliedschaft in der
Hitlerjugend, nicht verschwiegen, son-
dern ungeschminkt dargestellt, was das
Buch wohltuend von der sonst weit ver-
breiteten Rechtfertigungs- und Verarbei-
tungsliteratur abhebt.

Zu einem realistischen und ehrlichen
Zeitdokument, in dem sich Subjektives
und Objektives miteinander vermi-
schen, wird der Band weiterhin durch
einen umfassenden Anhang und Fuf3-
notenteil. Hier werden Worterklérungen
sowie Erléduterungen zu geschichtlichen

noch floss

Personen und Ereignissen geliefert, die
das Versténdnis der Geschehnisse und
Motivationen erleichtert. Es handelt sich
um ein Werk, das sich nicht ausschlief3-
lich an Zeitzeugen, sondern auch - oder
gerade - an Spétergeborene wendet, um
ihnen die Nazizeit aus der authentischen
Sicht eines persénlich Betroffenen nd-
her zubringen.

Ernst Beier bedient sich einer klar ver-
stéindlichen, ungekinstelten Sprache,
die den Leser gleichermaBen mit der
Person des Autors als auch mit den hi-
storischen Hintergrinden bekannt
macht. Die Fotos illustrieren das Erzéhlte
und helfen dem Leser, sich ein Bild der
Geschehnisse und Orte zu machen.
Ernst Beier, Als das Kohleé! noch floss,
Bochum, MultiLingua Verlag, 1999,
193 S., ISBN 3-932329-09-0, 19,95
DM, Band 3 der Reihe Zeitzeugen-Zeit-
dokumente

In einem Unternehmen sind das frih-
zeitige Erkennen und die rechtzeitige
ErschlieBung der Erfolgspotentiale Ga-
rant for den Unternehmenserfolg. Sze-
narien lassen sich als leistungsstarke
Werkzeuge dazu verwenden, diese zu-
kunftigen Erfolgspotentiale in einem
Unternehmen aufzuspUhren.

Aufgrund ihrer langjéhrigen For-
schungs- und Beratungstéatigkeit kén-
nen die drei Vorsténde bei ScMI auf die
Erfahrungen aus einer Vielzahl sehr un-
terschiedlicher Szenario-Projekte zu-
rickgreifen. Viele Projekte der ScMI AG
befassen sich mit der |dentifikation der
Produkte und der Mérkte von morgen.
So wurde fUr die Deutsche Telekom AG
die zukUnftigen Marktpotentiale von
. Virtual Reality On-line”, - eine neuarti-
ge Form der graphisch in‘rercktiverw)
Kommunikation zwischen Mensch und
Computer, untersucht und mégliche
Markt- und Geschaftsperspektiven im
Bereich der vernetzten und telekom-
munikationsrelevanten VR-Anwendun-
gen, vor allem fir den privaten Bereich,
erarbeitet. (RH)

Blodkheizkrerft-
Werk-Handbuch

Die VDI-Gesellschaft Energietechnik
gibt zusammen mit Energieversorgern,
Verbénden der Energiewirtschaft, Indu
strie und kommunalen Un?ernehmerr)
ein Handbuch ,Blockheizkraftwerke -
Kraft-Wéarme-Kopplung mit Verbren-
nungsmotoren” heraus. Das Handbuch
(Auflage von 13.500) wendet sich an
Entscheidungstrager aus Politik, Wirt-
schaft und Verwaltung, kommunale und
industrielle Betreiber, beratende Inge-
nieure, Planer, Architekten u.a.

Es beschreibt die Technik, diskutiert
wirtschaftliche Fragen, erléutert Finan-
zierungs- und Betreibermodelle sowie
Genehmigungsverfahren. Beispielhaft
werden Referenzanlagen vorgestellt. Im
Vorfeld einer Investitionsentscheidung
kann es somit eine nitzliche Hilfe sein.
VDI-Gesellschaft Energietechnik, Post-
fach 101139, 40002 Dusseldorf, ca.
100S., DM 25,00 (zzgl. Versandkosten)

£
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Gesamturteil gut

Im Januar hatten wir unsere Leser um
ihre Meinung zum Ingenieur forum
Westfalen-Ruhr gebeten. Leider hatten
wir bei ca. 14.000 verteilten Exempla-
ren unseres Magazins nur 95 Rickléu-
fe. Umso erfreulicher war die Uberwie-
gend positive Reaktion auf unsere Fra-
gen. 88 % der Umfrageteilnehmer sind
mit den Beitrégen zufrieden. Nur 5 %
erkldrten, es gébe zu viele Beitréige aus
den BVs. Die Leserinteressen verteilen
sich gleichméBig auf die Schwerpunkt-
themen, Kurzberichte und Veranstaltun-
gen (ca. 50 %). Auch die Firmenportraits
und Pressemeldungen aus Unterneh-
men finden groflen Anklang. FUr die
Gestaltung, Lesbarkeit der Beitréige und

Sichere E-Mails

Uber Méglichkeiten, sensible Daten
Uber das Internet zu verschicken, infor-
miert das Buch ,Going Online mit Si-
cherheit” von Prof. Jirgen Nonhoff und
Holger Sandker von der FH Munster.

Die elektronische Post ist fir Daten-
spionage, Manipulation und Féalschung
sehranféllig. Deshalb ist es sinnvoll, ein
VerschlUsselungsprogramm zu benut-
zen, z. B. das PGP was zum Standard
avanciert ist. Das Buch zeigt die Sicher-
heitsproblematik auf und erléutert das
VerschlUsselungsverfahren mit PGP

Die Ubersichtliche und leicht verstéind-
liche Darstellung enthélt eine Reihe von
praktischen Tips, die den Einstieg in das
Verschliisselungsprinzip erleichtern.
Going Online mit Sicherheit, LITVerlag,
ISBN 3-8258-4307-6,140 S., 29,80
DM, in der Reihe Internet und Wirt-
schaftspraxis

Darstellung der Themen bekamen wir
sehr gute Noten (1,8-2,2). Der Veran-
staltungskalender wurde sogar mit 1,7
benoftet. Insgesamt fihlten sich die Teil-
nehmer an der Umfrage besser infor-
miert als vorher. Einige Ingenieure ha-
ben auch schon aufgrund der Informa-
tionen Veranstaltungen in den benach-
barten BVs besucht. Insgesamt bekamen
wir das Urteil: gut. Die komplette Aus-
wertung der Umfrage wird auf Nach-
frage verschickt. (02501/13692).
Wir bedanken uns bei allen, die an
der Umfrage teilgenommen haben. Die
ausgelobten Preise haben gewonnen:
E. Luckey, Dr. H. Sauer, H. Bartkowski, H.
Keinhorst, U. Geismann. (AJA)

Laser-Seminar
Ein kostenloses Grundlagen-Seminar
fur alle Anwender, die die Lasermaterial-
bearbeitung néher kennen lernen wol-
len, findet am Donnerstag, 23. Septem-
ber, im Laserzentrum der FH Minsterin
Steinfurt statt. Das Seminar veranstaltet
die Westfalen AG in Zusammenarbeit
mit dem Fachbereich Physikalische Tech-
nik der FH Minster in Steinfurt. Das Pro-
gramm bestreiten zu gleichen Teilen Prof.
Dr. Klaus Dickmann und seine Mitar-
beiter sowie die Anwendungstechniker
der Westfalen AG. Es vermittelt den ak-
tuellen Stand der Technik, stellt die An-
wendungsbereiche des Lasers vor und
zeigt Gase sowie Versorgungssysteme
fur den Laser. Praktische Vorfihrungen
runden das Programm ab.
Westfalen AG, Dipl.-Ing. G. Hopp,
Industrieweg 43, 48155 Minster, Tel.
0251/695-647; Fax 0251/695-610.

* |nternet: Ecommerce
* Multi-Media, Virtual Reality
* Mobilfunk
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* Schwerpunkithema: Neuve Medien / Telekommunikation

* Kommunikation: Telefon Uber das Internet (Voice over IP)

* RedaktionsschluBl ist der 3. November 1999
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39 Ich suche eine, die
schnell schaltet und ff;

konstruktiv mitdenkt. b6

Wer taglich entscheidende Impulse gibt,
braucht gute Kontakte und die richtigen Verbin-

dungen. Besonders, wenn es um die Gesund-

heit geht. Wir haben uns auf zukunftsorientierle
Menschen aus anspruchsvollen Berufen spezia- -
lisiert. Mit einem Uberzeugenden Verhaltnis von
Preis und Leistung, unkomplizierter Hilfe und
vorbildlichem Service. Die Familie ist selbst-
verstandlich mitversichert. Und das allec mit nur

einem Anruf.Wann Uberzeugen wir Sie?

»  HOTLINE 0180 - 2858585
P FAX 0234 -9115 - 333
»  INTERNET WWW.TK-ONLINE.DE

T

Techniker Krankenkasse( anspruchsvoll versichert




