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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Die Biotechnologie hat es in Deutschland sehr viel
schwerer gehabt, sich zu etablieren, als in den USA,
Japan oder in GroBbritannien. Dort wurde nicht nur die
Forschung stark geférdert, dort war auch schon in den
70er und 80er Jahren die Bereitschaft gréBer, Risiko-
kapital in eine aufstrebende Branche zu investieren.

Die Situation besserte sich in Deutschland mit der Ver-
abschiedung der Gentechniknovelle 1993 und einen
ordentlichen Schub gab der Bioregio-Wettbewerb 1995/
1996. Die Einschatzung hinsichtlich des Nutzens der
Gentechnik wandelte sich grundlegend. So konnten
1997 in Deutschland immerhin 170 Life-Science Unter-
nehmen gezdhlt werden, die einen Umsatz von rund
570 Mio. DM reprasentieren, etwa 2 % des amerikani-
schen Marktes. Auch in der Politik wurde erkannt, daf3
die Biotechnologie eine der Schlisseltechnologien der
Zukunft ist, und auch als Ersatz fir andere schwindende

dustriezweige geférdert werden muf3.

Mit Unterstitzung der Landesregierung wurde in Nord-
rhein-Westfalen die Landesinitiative BioGenTec gegrin-
det, die die wirtschaftliche Umsetzung biotechnologischer
Forschungsergebnisse unterstitzen soll. Der Presserefe-
rent der BioGentec Steffen Reich erléuterte fur das Inge-
nieur forum Westfalen-Ruhr die Aufgaben dieser Institu-
tion.

Die Biotechnologie ist eine der dltesten Technologien
Uberhaupt, denn schon das Bierbrauen und das Brot-
backen sind seit Urzeiten bekannte biotechnologische
Prozesse. Durch die rasanten Entwicklungen in Chemie,
Biologie, Verfahrenstechnik und Elektronik hat auch die
Biotechnologie neue Dimensionen bekommen. Mikro-
organismen, tierische und auch menschliche Zellen pro-
duzieren Arzneimittel, Lebensmittelzusatze, etc. Mit Hil-
fe von Enzymen werden winzige Mengen an Umwelt-
giften in der Natur erkannt. Biotechnologische Verfah-
ren ersetzen energieaufwendige Prozesse zum Beispiel

1der Textilindustrie.

In dieser Ausgabe des Ingenieur forum Westfalen-Ruhr
stehen hauptsdchlich technische und wirtschaftliche As-
pekte der Bio- und Gentechnologie im Vordergrund.
Kritisch beleuchtet wird der Einsatz der Gentechnik in
der Nahrungsmittelindustrie.

So faszinierend die technischen Méglichkeiten der Bio-
und Gentechnologie auch sind, so sollten wir auch hier
Uberlegen, ob die Technik alles darf, was sie kann, und
wo ihre ethischen Grenzen liegen sollen.

Einen schénen Sommer wiinscht lhnen

lhre
Almuth-Sigrun Jandel
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Lebensmittel fir die Gesundheit

Biotechnologie und Gentechnik in der Lebensmittelindustrie

Der Einsatz von Biotechnologie hat in der Nahrungsmittelindustrie ein
neues Feld erschlossen, die Produktion von Nahrungsmitteln mit beson-
derem gesundheitlichem Wert. So stehen Joghurts mit ,probiotischen”
Bakterienkulturen und ,Oligofrukiose” bereits in den Regalen der Super-
markte. Sie unterstitzen die kérpereigene Darmflora und die Abwehr-
krafte. Diese Nahrungsmittel sind bisher nicht mittels Gentechnik her-
gestellt worden. Der Einsatz von Gentechnik kénnte jedoch in Zukunft
die Produktion von Lebensmitteln erméglichen,die helfen, gezielt gegen
Krankheiten wie Krebs und Herzinfarkt vorzubeugen.

Die Biotechnologie ist schon seit Jahr-
tausenden ein Werkzeug des Menschen,
um Nahrungsmittel zu erzeugen und for
seinen Gebrauch zu optimieren. So be-
gannen bereits die Jager und Sammler
der Steinzeit, Tiere in Herden zu halten
und spéter auch wildwachsende Nah-
rungspflanzen zu kultivieren.

Zur Vermehrung haben sie schon
damals die Tiere und Pflanzen bevor-
zugt, die ihren BedUrfnissen besonders
nahe kamen. Damit haben sie bereits
vererbbare Merkmale selektioniert und
somit ein bestimmtes Genmaterial in
Herdentiere und Kulturpflanzen bevor-
zugt.

Genau dies geschieht auch heute
noch bei der Zichtung von Tieren und
Pflanzen fir die Landwirtschaft sowie
bei der gezielten massenhaften Vermeh-
rung einzelner Mikroorganismen fir die
Herstellung von Joghurts, Brot, Wein und
Bier. Die Biotechnologie hat somit eine
sehrlange Tradition und wird auch heute
noch in der Lebensmittelproduktion so
angewandt.

Das Feld der Biotechnologie wurde in
den letzten Jahren durch ein neues Werk-
zeug erweitert, das es erméglicht, ein-
zelne Gene in das Erbgut von Pflanzen,
Tieren und Mikroorganismen einzubrin-
gen. Diese gezielte Erweiterung des ge-
netischen Bauplanes ausgewdéhlter Or-
ganismen durch bestimmte Bauplan-
elemente (Gene) aus anderen Organis-
men nennt man heute ,Gentechnik”. Sie
gehért zu den vielen Techniken der Bio-
technologie und ist somit als ein Teil die-
ser Technologie anzusehen. Die heute
haufig anzutreffende Gleichsetzung der
Begriffe Biotechnologie und Gentechnik
ist deshalb nicht korrekt und fuhrt zur
Verwirrung.

Gentechnik in der
Lebensmittelproduktion

Die Ubertragung von Genen mit nitz-
lichen Eigenschaften auf Nutzpflanzen,
Zuchttiere und Mikroorganismen fir
biotechnologische Produktionen erwei-
tert fur die Zuchter und Mikrobiologen
die Méglichkeiten, die Nutzorganismen

noch besser an die Bedrf-

= nisse des Menschen anzu-

M assen. Auf Pflanzen wer-
den dabei beispielsweise
Resistenzen gegen Krank-
heiten, Inhaltsstoffveran-
derungen (z. B. Verénde-
rung der Fettséiuren), und
die Toleranz gegen Herbi-
zide Gbertragen. In der Er-
1 forschung - jedoch noch
| nichtim Gebrauch - befin-
den sich praktisch alle Kul-
turpflanzen, wie Soja,
Mais, Weizen, Kartoffel,

Biotechnologische Methoden werden seit jeher fiir die Herstel-
lung von Nahrungsmitteln angewandi.
Foto: AIR Food Projects Synopses 1995

Tomaten, Blumenkohl, Ka-
rotte, Zucchini, Wein, Ap-
fel, Orangen usw. Tiere,

mit Ausnahme von Fischen, sind in der
Nahrungsmittelindustrie bisher kaun
Ziel gentechnischer Veréinderungen.

Mit dem Eingriff in das Erbmaterial
von Mikroorganismen wird meist die
effiziente Produktion bestimmter Bioka-
talysatoren (Enzyme) erforscht, die fur
die Nahrungsmittelherstellung benétigt
werden. Diese Mikroorganismen die-
nen aber auch zur ginstigen Produkti-
on von Rohstoffen oder sollen so ange-
paft werden, daf sie bestehende bio-
technologische Prozesse optimieren.
Letzteres ist von wachsender Bedeutung,
da mit Hilfe einer optimierten Rohstoff-
produktion mittels Mikroorganismen
viel Energie und Umweltbelastungen
eingespart werden kénnen. Fir solche
Produktionsprozesse werden teilweise
mehrere tausend Liter fassende Reak-
tionsgefdBe, sogenannte Fermenter, ein__,
gesetzt. Diese sind mit modernster Ver-
fahrens- und Kontrolltechnik ausgestat-
tet, denn bereits geringe Abweichungen
von der optimalen Prozeffihrung kén-
nen zum MiBerfolg fihren. Diese Tech-
niken befinden sich in der sténdigen Ent-
wicklung, um den gestiegenen Anfor-
derung der modernen Biotechnologie
zu genugen.

Sicherheitsanforderungen an
die Gentechnik

Die Gene, mit denen Organismen
verdndert werden, isoliert man aus an-
deren Bakterien, Tieren und Pflanzen.
Sie werden somit nicht neu geschaffen.
Neu ist jedoch ihr Einbau in Baupléne
von Organismen, in denen sie zuvor
nicht vertreten waren. Dies kann dazu

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99




fuhren, daf3 sich nicht nur die
gewiinschten Eigenschaften
der Organismen verdndern,
sondern auch ihr sonstiges
Verhalten. Die Ubertragung
von Genen quer durch Tier-,
Pflanzen- und Mikroorganis-
menreich Uberwindet bishe-
rige Grenzen der menschli-
chen Technik und erzeugt
neue Organismen, die sich
vermehren und eventuell
auch in der Umwelt ausbrei-
ten kénnen.

Der Eingriffin den Bauplan
des Lebens dieser Organis-
men bringt daher eine grofie
Verantwortung des Menschen
for seine Welt mit sich. Fun-
damentale Kritiker der Gen-

_echnologie halten diese Ver-
antwortung fir zu grof3 for
den Menschen und plédieren
daher fir einen génzlichen
Verzicht der Entwicklung und
Anwendung der Gentechnik.
Fundamentale Befirworter
der Gentechnik bezweifeln,
daf3 der Mensch mit Hilfe der
Gentechnik das Leben auf der
Erde tatséichlich nennenswert
verdndern kann. Sie sind da-
von Uberzeugt, — und haben
dafiir auch wissenschaftliche
Ergebnisse - daf} ein Gen-
transfer unter Bakterien, Tie-
ren und Pflanzen in der Na-
tur viel haufiger stattfindet als
im Labor. Das Wirken des

_Aenschen sehen sie daher als
unwesentlichen Teil dessen
an, was ungeféhrlicherweise
sowieso stéindig geschieht.

Kontrollmaf3nahmen

Zwischen diesen beiden Po-
sitionen gibt es eine Vielzahl
von Menschen, die auf die
Vorteile der Gentechnik nicht
verzichten wollen, obwohl sie
die Gefahren sehen. Sie hal-
ten sie jedoch fir beherrsch-
bar und haben eine Reihe von
Sicherheitsstrategien geschaf-
fen, die die Kontrolle der
Gefahren sicherstellen und
den Mif3brauch der Gen-
technik verhindern sollen.

—— Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99

Zu diesen Strategien gehéren
technische Mafinahmen. Sie
sollen die als nicht harmlos
erkannten Organismen dar-
an hindern, in die Umwelt zu
gelangen (MaBnahmen zum
technischen Containment).
Andere Organismen wurden
so verdindert, dafd sie sich in
der Umwelt nicht ausbreiten
kénnen (biclogisches Con-
tainment). Organisatorische
MafBnahmen, wie eine gefah-
renbezogene Ausbildung der
Experimentatoren, Institutio-
nen, die gentechnische Expe-
rimente Uberwachen, und Zu-
lassungsbehérden, die die
Anwendung gentechnisch ver
dnderter Organismen kon-
trollieren, wurden eingerich-
tet. For den Einsatz gentech-
nisch produzierter Stoffe in
der Nahrungsmittelindustrie
erlie3 die Europdische Union
ein eigenes Zulassungsge-
setz (die ,Novel Food Veror-
dung”), in dem strenge toxi-
kologische Sicherheitstests
und klinische Prifungen ver-
langt werden. Dadurch sol-
len auch nicht beabsichtigte
und versteckte negative Ei-
genschaften gentechnisch
verdnderter Organismen und
daraus hervorgegangener
Stoffe erkannt werden. Bei
Einhaltung dieser strengen
Vorschriften ist eine Gefahr
durch Nahrungsmittel aus
Produktionen mit gentech-
nisch verénderten Organis-
men sehr unwahrscheinlich.
Auflerdem legt die Novel
Food Verordung fest, dafy
Nahrungsmittel aus gen-
technischer Produktion ge-
kennzeichnet werden, um
dem Verbraucher die Freiheit
zu erhalten, sie zu vermeiden.

Die Vorsicht von Verbrau-
chern vor Lebensmitteln aus
gentechnischer Produktion,
von deren Sicherheit sie nicht
ausreichend Uberzeugt wur-
den, und eine starke 6ffentli-
che Diskussion zu allen Fa-
cetten der Gentechnik sind

Europas fuhrender Hersteller

fir Kleinstromversorgungs-
und Ladegerate
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zudem einer der stérksten Garanten da-
fur, daf sich keine Fehler bei der Sicher-
heitsiberwachung einschleichen oder
Gentechnik unkontrolliert betrieben
wird.

Gesundheitsfordernde
Lebensmittel

Die starke Kontrolle der Gentechnik
im Lebensmittelbereich geschieht vor
allem vor dem Hintergrund, daf} gen-
technisch verénderte Organismen fir
den Lebensmittelbereich nun einsatzbe-
reit sind. Gentechnisch veréndertes Soja
und Mais wurden in Deutschland be-
reits zugelassen. Im Gegensatz zu den
fur den Verbraucher nur schwer einseh-
baren Nutzen dieser neuen Soja- und
Maissorten erhofft sich die Lebensmittel-
industrie von der Gentechnik vor allem
einen Beitrag fur sonst nicht in ausrei-
chendem Mafe vorhandene Rohstoffe
fur gesundheitsférdernde Lebensmittel.

Ein Beispiel dafir sind die sogenann-
ten o -3 Fettsduren, deren weitreichen-
de Bedeutung fir die Gesundheit des
Menschen immer deutlicher wird. Die-
se Fettstiuren sind wichtig in der Wachs-
tumsphase von Kindern und Jugendli-
chen, helfen Erwachsenen, gegen Herz-
kreislauf-Erkrankungen vorzubeugen
und unterstitzen bei dlteren Menschen
die geistige und kérperliche Leistungs-
fahigkeit. Daher versuchen Unterneh-
men der Nahrungsmittelindustrie ver-
mehrt Produkte mit hohem Anteil an
diesen w -3 Fettsciuren anzubieten.

Diese stehen jedoch in Zukunft wahr-
scheinlich nichtin ausreichendem Mafle
zur Verfigung. Sie werden zur Zeit haupt-
sachlich aus Fischen gewonnen, deren
Rolle als Rohstofflieferanten langfristig
in Frage steht, da schon jetzt die Welt-
meere Uberfischt sind. Ein Ausweg
kénnte die Produktion dieser Fettstiuren
in Pflanzen sein. Da jedoch unsere Kul-

turpflanzen genetisch nicht so angelegt
sind, daf sie langkettige @ -3 Fetisciuren
produzieren, miBten sie entsprechen-
de gentechnisch verandert werden.

Die -3 Fettséiuren sind nur eines von
vielen Beispielen des zunehmenden
Wissens Uber gesundheitsférdernde
Komponenten von Nahrungsmitteln.
Ein anderes ist der inzwischen schon
weitverbreitete Gebrauch von sag. ,pro-
biotischen” Bakterienkulturen in Jo-
ghurts und der ,Oligofruktose”, die das
Wachstum dieser Bakterien unterstitzt.
Diese Nahrungsmittel stehen fir den ge-
genwartigen Trend in der Nahrungsmit-
telindustrie, dem Verbraucher zuneh-
mend Produkte mit speziellen Inhalts-
stoffen und Zusammenstellungen zum
Vorbeugen gegen weitverbreitete Krank-
heiten anzubieten. (BBV)

Avutor: Dr. Joachim J. Schmitt, Hésbach,./

gek. Fassung des Vortrags beim Berg.BV
am 29.04.99.

Verbraucherangaben bei Novel-Food

Kennzeichnung neuartiger Lebensmittel problematisch

Bei gentechnisch veranderten Lebensmitteln schlagen die Wogen hoch. Dabei sind es die Hersteller selbst, die
for die marktwirtschaftlich fatale Ablehnung der Verbraucher gegentiber neuartigen Lebensmitteln sorgen: Im
Zeitalter einer Informationsgesellschaft gerét eine Technologie zusehends ins Abseits, die sich hinter ohnehin
lécherigen Kennzeichnungsregeln versteckt und den Verbraucher im Unklaren laft.

Mit der sogenannten Novel-Food-Ver-
ordnung der EG vom 27.01.1997
(258/97, EG-ABI. L 43) besteht die Ver-
pflichtung, neuartige Lebensmittel und
Zutaten entsprechend zu kennzeichnen.
Obwohl! diese bereits zum 15.05.1997
in Krafttrat und im Bundesanzeiger am
23.05.1997 bekanntgemacht wurde,
dauerte es noch Uber ein Jahr, bis der
deutsche Gesetzgeber mit der ,Neuar-
tigen Lebensmittel- und Lebenmittelzu-
taten-Verordnung NLV” vom 19.05.
1998 reagierte (BGBI. | 1998, 1125,
zum 30.05.1998 in Kraft getreten).

Seitdem wdchst die Verunsicherung
seitens der Verbraucher. Die Stuttgarter
Akademie fir Technikfolgenabschat-
zung verdffentlichte im Mai 1998 ein
Untersuchungsergebnis (VDI nachrich-
ten 21/98, 11), nach dem tber 60%
der Bevolkerung genmanipulierte Le-
bensmittel rundweg ablehnt - und das
nach mehr als einem Jahr seit Inkraft-

—3

treten der EG-Verordnung. Interessant
ist vor allem an dem Untersuchungs-
ergebnis, daf keineswegs eine Technik-
feindlichkeit zugrunde lag, sondern
Kontrolle und Glaubwirdigkeit sich als
ausschlaggebende Meinungsbeein-
flusser herausstellten.

Wo ,Gen-frei” draufsteht, ist
noch lange nicht ,Gen-frei”
drin

Hier aber liegen die offenbar Gberse-
henen Chancen und Risiken der Lebens-
mittelindustrie, die sich hinter rechtlich
luckenhaften Kennzeichnungsvorschrif-
ten zu verstecken scheint. Kaum ein
Verbraucher akzeptiert den Unterschied
zwischen dem rein rechtlichen und dem
tatséichlichen Vorhandensein gentech-
nischer Verénderungen. Wéhrend sich
tatséchlich vorgenommene Verénde-
rungen zum Beispiel auch auf Enzyme
bei der Produktion oder Lebensmittel-

zutaten beziehen, ist das rechtliche Vor-
handensein an bestimmte Grenzen bei
der Nachweisbarkeit oder das Datum
des Inverkehrbringens gekoppelt. Daf
dies seitens der Verbraucher als Dop-_/
pelmoral empfunden und mit entspre-
chender Zurickhaltung reagiert wird,
kann angesichts der darunter leiden-
den Glaubwiirdigkeit nicht verwundern.
Doch als wére es der Verunsicherung
nicht genug, tauchten auf dem Markt in
groBer Anzahl Lebensmittel auf, die mit
der Bezeichnung ,,ohne Gentechnik” um
die Gunst der Verbraucher warben -
obwohl diese zum Teil durchweg mit
gentechnisch verénderten Zusatzstoffen
hergestellt worden sind. Es bedurfte erst
einer weiteren Verordnung durch den
Gesetzgeber, némlich der 1. Verord-
nung zur Anderung der NLV vom 13.10.
1998 (BGBI. 11998, 3167), um diesen
Auswichsen zumindest im deutschen
Rechtsraum zu begegnen. Seitdem sind

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99
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als gen-frei bezeichnete Le-
bensmittel nur noch zuléssig,
wenn sie weder aus gentech-
nisch verénderten Organis-
men bestehen oder hergestellt
sind, noch unter Verwendung
solcher Organismen herge-
stellt wurden. Dies betrifft
auch aus genetisch verénder-
ten Organismen gewonnene
technische Hilfsstoffe, ein-
schlief3lich der Extraktionslé-
sungsmittel und Enzyme. So-
gar Tieren dirfen keine Fut-
termittel oder Arzneimitteln
aus gentechnisch verénder-
ten Verfahren verabreicht wer-
den, wenn aus diesen Nah-
rungsmittel entstehen sollen.

Haftung fur unzurei-

“chende Angaben bei

Lebensmitteln

Doch so sehr sich die Inver-
kehrbringer neuer Lebensmit-
tel durch ihre verbraucher-
feindliche Informationspolitik
selber auch geschadet haben
mogen: Die haftungsrecht-
liche Brisanz bei unzuléngli-
chen Inhaltsangaben wird of-
fenbar unterschétzt! Die Ver-
braucherschutzpolitik der EG
sefzt véllig neve MaBstébe,

was Information und Aufkla-
rung der Letziverbraucher be-
trifft. So urteilte krzlich der
EuGH in Anwendung der
Richtline 79/112/EWG Uber
die Etikettierung und die Auf-
machung von Lebensmitteln,
daf} die darin vorgeschriebe-
nen Angaben fir den Ver-
braucher leicht verstandlich
sein missen (EuGH, 14.07.
1998, Rs C-385/96; EuZW
98,636).

Was fir den Verbraucher
leicht versténdlich ist, legt
aber nicht der Hersteller fest.
Juristische Feinheiten bei der
Bewertung zwischen dem tat-
séchlichen und nur rein recht-
lichen Vorhandensein gen-
technischer Verédnderungen
braucht der Endkunde nicht
zu kennen. Hier kommt es
nach géngiger Rechtspre-
chung allein auf die allgemei-
ne Verkehrsanschauung an,
wobei hinsichtlich der fachli-
chen Tiefe auf die am wenig-
sten informierte Zielgruppe
abzustellen ist(BGHvom 11.
01.1994, VI ZR 41/93).

Was also zahlt, ist allein die
Sicherheitserwartung  der
Kéaufer. Das Produkthaftungs-

Projektmanager Biotechnologie

Mit j@hrlichen Investitions-
steigerungen von mehr als
120 % stellt sich die Biotech-
nologie nicht nur als neuver
Wirtschaftszweig, sondern
auch als Chance fur die
Schaffung neuer Arbeitsplat-
ze dar. Kleine und mittlere Un-
ternehmen der Branche be-
schaftigen in Deutschland
mittlerweile ca. 11.000 Mit-
arbeiter.

Von den jungen Unterneh-
men werden vor allem ,All-
rounder” gesucht, die neben
hoher fachlicher Kompetenz
auch Organisationstalent
und Managementerfahrun-
gen besitzen. An diesen fehlt
es aber auf dem deutschen
Markt. Deshalb haben der
Technologiehof Minster und

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99

das Arbeitsamt eine Weiterbil-
dungsmafBnahme geplant,
die eine Briicke schlagen soll
zwischen fachlich qualifizier-
ten Hochschulabsolventen
und jungen Biotechfirmen.

Konzipiert wurde die 12-
monatige Weiterbildung von
der Dr.-Ing. Jessberger Qua-
lifizierung und Projektimana-
gement GmbH. Sie beinhal-
tet eine 6-monatige prakti-
sche Qualifizierung und eine
6-monatige Schulung. Die
Lehrmodule der Schulung
wurden nach den Anforde-
rungen und mit der Industrie
erarbeitet.

Die Mafinahme beginntam
1.8.1999. Informationen gibt
Frau Birgit Rosiejak, Tel.
0231/97 53 53-25.

gesetz (ProdHaftG) vom 15.
12.1989 (BGBI. | 1989,
2198) bezeichnet ein Produkt
dann schon als fehlerhaft,
wenn es allein hinsichtlich sei-
ner Darbietung nicht die all-
gemein zu erwartende Sicher-
heit erfullt. Es gilt auch fur Le-
bensmittel, insofern diese ei-
ner ersten Verarbeitung unter-
zogen worden sind.

Nun ist die allgemeine Ver-
kehrsanschauung sicherlich
keine statische Grofe, sie
hangt im Wesentlichen von
der Verkehrsiblichkeit und
der damit verbundenen Er-
fahrung der Zielgruppe mit
bestimmten Technologien ab.
Inverkehrbringer von neuar-
tigen Lebensmitteln kommen
also nicht umhin, hierzu um-
fassend und vor allem stén-
dig den Stand der &ffentlichen
Erwartungshaltung festzustel-
len. DaB er beeinfluBt werden
kann, und zwar sowohl in bei-
de Richtungen, liegt auf der
Hand. Eine umfassende Auf-
klarung Uber die tatséchlich
vorhandenen oder unbeacht-
lichen Risiken gentechnisch
verdnderter Lebensmittel wiir-
de in absehbarer Zeit sicher-

lich zu einer verdnderten Er-
wartungshaltung fohren.

Im umgekehrten Sinne hat die
Lebensmittelindustrie ja be-
reits Erfahrungen mit diesem
Effekt gesammelt: Durch die
aus Verbrauchersicht bewuf3t
irrefihrende  Produktwer-
bung ,gen-frei” bei Produk-
ten, die unter Verwendung
gentechnisch  verdnderter
Hilfsstoffe hergestellt wurden,
ist die Verkehrsanschauung
auflange Sicht erst einmal ne-
gativ beeinfluBt worden. Hier-
bei kénnte auf diese Herstel-
ler demndchst eine wahre
Prozef3lawine zurollen, denn
die durch diese irrefUhrenden
Angaben erst hervorgerufe-
ne Sicherheitserwartung steht
fur die Annahme einer Feh-
lerhaftigkeit (BGH vom 12.
11. 1991, VI ZR 7/91) der
bereits verkauften Lebensmit-
tel, auch wenn deren Inver-
kehrbringen rein formal nach
der Novel-Food-Verordnung
nicht zu beanstanden war.
Autor: Godehard Pétter, Von
der IHK Miinster éffentlich be-
stellter und vereidigter Sach-
versténdiger fur Endverbrau-
cherdokumentation

Ist Ihre Internetkommunikation ...
kalter Kaffee - oder gute Zusammenarbeit?

_ Rost Obernddrfer Consulting GbR

- 971 96.-96 / Fax: -98
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Biosensoren in der Umweltanalytik

Einfache MeBfuhler zur kontinuierlichen Kontrolle

In der Umweltanalytik hélt der Trend zum verstérkten Einsatz von
Sensoren als einfache MeBfihler zur kontinuierlichen und quasi-
kontinuierlichen Uberwachung wichtiger Stoffe an. Treibende
Krafte sind hier das gestiegene Umweltbewuf3tsein und die Um-
weltgesetzgebung. So finden die meisten Sensorentwicklungen
im Bereich der chemischen Analytik statt, weil umweltschadigen-
de Parameter in Wasser, Luft und Boden méglichst kontinuierlich
Uberwacht werden sollen, wozu die Laboranalytik aus Kosten-
und Kapazitatsgrionden nicht in der Lage ist. Viele der fur die
Umweltanalytik entwickelten Sensoren finden auch Anwendung
in Bereichen der chemischen Analytik, in der Proze3kontrolle,
der Lebensmitteltechnologie und im Arbeitsschutz.

KON struktion
DOK umentation

Automatisierungstechnik, Anlagenbau
und technische Dokumentationen

Hanns-Martin-  Tel. (02502) 225076
Schleyer-Str. 17 Fax (02502) 225077
48301 Nottuln  emailt@kondok.de

= Software

ProzeflJautomatisierung
mittels:
SIMATIC S5/S7 u.a.

Hardware
Elektrokonstruktion
(CAE) mittels:
EPLAN 5.xx

Schaltschrankbau

Normengerecht, mit
Funktionspriifung
und Dokumentation

Montage

» nach deutschen, inter-
h nationalen und kunden-
spezifischen Standards

Internet

'\ Beratung, Planung und
Durchfithrung von
Internetapplikationen

Das Besondere an Biosenso-
ren ist, daB neben physikalischer
MeBtechnik biologische Mate-
rialien zur Stofferkennung ge-

lanaphar Zai Loass

nutzt werden. Die Spezifitat, mit
der die biologischen Materiali-
en einzelne Stoffe neben zahl-
reichen Stérstoffen erkennen,
macht sie - zumindest theoretisch - ein-
setzbar fur fast jeden Analyten. Als bio-
logisches Material werden Enzyme, An-
tikérper und auch Mikroorganismen
eingesetzt.

Nachteile der Biosensoren sind zum
einen die hohe Empfindlichkeit der Bio-
komponente gegeniiber Schwermetal-
len und zum anderen die mangelnde
Langzeitstabilitét der Biokomponente.
Schwermetalle, wie sie insbesondere in
Umweltproben vorliegen, inhibieren auf
Dauer die Biokomponenten und ma-
chen sie unwirksam. Die mangelhafte
Langzeitstabilitat |68t sich nur in engen
Grenzen durch geeignete Immobilisie-
rungsmethoden (Verankerung der Bio-
komponente am Sensor) verbessern.

Neue Entwicklungen

Das Problem der mangelnden Stabi-
litat der Biokomponenten ist zu l&sen,
indem fur die Sensoren massenproduk-
tionstaugliche Herstellungstechnologien
entwickelt werden. Die Massenproduk-
tion fihrt dazu, daf} der einzelne Sen-
sor preiswert und so als Wegwerfkom-
ponente verkauft werden kann. Solche
Sensoren kdnnen z. B. auf Halbleiter-
technologie basierend aufgebaut wer-
den.

Am Institut for Chemo- und Biosen-
sorik (ICB) in MUnster wurde ein neuer

Prinzipieller Aufbau eines Biosensors: Er besteht aus
einem Halbleiterchip als Transducer und biclogischen
und chemischen Kemponenten als stofferkennende
Membran

Sensor zur Messung des Biochemischen
Sauerstoffbedarfs (BSB) entwickelt. Diese
Systeme gehéren zu den wenigen bis-
her kommerziell erhéltlichen Biosenso-
ren im Umwelischutz. Sie sind in die-
sem Fallin ein LabormeBgerét integriert.

In den Sensoren sind Mikroorganis-
men immobilisiert, die organische Stoffe
aus Gewdssern abbauen und dabei
Saverstoff verbrauchen. Die Sauerstoff-
abnahme wird elektrochemisch gemes-
sen. Um zu vermeiden, daf} Schwerme-
talle die Messung inhibieren, wurden
schwermetallresistente Mikroorganis
men eingesetzt. Somit sind Messungen
in stark belasteten Gewdssern maglich.

Die BSB-Sensorautomaten vereinfa-
chen und verkiirzen die im Abwasser-
Uberwachung vorgeschriebene BSB-Be-
stimmung wesentlich. Wahrend die her-
kémmliche Bestimmung nach DIN 38
409 Teil 51 funf Tage benétigt und ei-
nen hohen Fehler von ca. 20 % auf-
weist, lassen sich mit dem Sensor-BSB-
System acht Messungen pro Stunde bei
einem Fehlervon 2 % durchfihren. Dies
erméglicht sogar eine on-line Uberwa-
chung von Gewdissern und Abwdéssern.
Weite Akzeptanz wird dieses Verfahren
dennoch erst erfahren, wenn es neben
der DIN-BSB5-Methode als Standard-
verfahren anerkannt ist, so wie es be-
reits in Japan der Fall ist.
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Ausblick

Trotz der genannten Nachteile kan-
nen Biosensoren sich in den kommen-
den Jahren im Umweltmarkt etablie-
ren, wenn die beschriebenen Lésungs-
wege konsequent weiterverfolgt werden.
Sie kénnen die herkémmlichen Analy-
severfahren ergénzen und zum Teil er-
setzen. Insbesondere in der Vor-Ort-
Analytik werden mit Chemo- und
Biosensoren bestickte, automatisierte
und wartungsarme Mef3warten eine lUk-
kenlosere und damit aussagekréftigere
Uberwachung von Gewdssern ermég-
lichen. (MS)

Autorin: Dr. Babette Winter Institut fir
Chemo- und Biosensorik, Minster

Biokomponenten

Enzyme katalysieren sehr selektiv die
Reaktion eines Substrats. Als Kataly-
sator verbraucht sich das Enzym nicht,
so daf3 der Biosensor ohne Regenera-
tion wiederverwendbar ist.
Antikérper bilden mit ihrem Antigen
einen stabilen Komplex. Die Erken-
nung erfolgt nach dem Schlissel-
Schlof3-Prinzip, so daB eine extrem
hohe Selektivitét vorliegt. Analyte, die
als Antigen fungieren, kénnen vor
allem Substrate mit mittlerem und
hohem Molekulargewicht sein. Der
stabile Komplex muf} fur jede neue
Messung wieder geldst werden,dazu
benétigt der Biosensor einen Wasch-
schritt.

Mikroorganismen kénnen selektiv auf
bestimmten Substraten angezichiet
werden, so daf} sie speziell diese Sub-
strate aufnehmen und dabei Saver-
stoff verbrauchen. Sie sind im Ver-
gleich zu Enzymen und Antikérpern
relativ stabil, bendtigen jedoch zur
,Lebenserhaltung” regelméafige Sub-
stratzufuhr..

Transducer

Optoden: Messung von optischen Sig-
nalen aufgrund z. B. fluoreszenzmar-
kierter Antikérper

Elekiroden: Messung von Verédnde-
rungen in Strom, Potential oder Wi-
derstand aufgrund der biochemischen
Umsetzung

Piezokristalle: Messung der Reso-
nanz-frequenzénderung eines
Piezokristalls aufgrund der Masse-
d@nderung durch Anlagerung z.B. von
Antigen an Antikérper

BioGenTec NRW

Landesinitiative fordert Biotechnologie in NRW

In der Biotechnologie herrscht Aufbruchstimmung. Von politischer Seite
wird sie seit einigen Jahren besonders geférdert und auch in der Of-
fentlichkeit wachst die Akzeptanz. 1994 wurde die Landesinitiative Bio-
und Gentechnik NRW (BioGenTec NRW) gegrundet, um die Bio- und
Gentechnologie in Nordrhein-Westfalen zu férdern. Der Erfolg ihrer Ar-
beit kann sich sehen lassen. 1997/1998 wurden biotechnologische
Projekte mit 83 Mio. DM in NRW geférdert und 32 Firmengrindungen
und Erweiterungen realisiert. Dabei sind rund 300 neue Arbeitspldtze
entstanden. Ingenieur forum Westfalen-Ruhr sprach mit Steffen Reich,

Pressereferent der BioGenTec NRW.

IfFWR: Herr Reich, welcher Bereich der
Bio- oder Gentechnologie wurde von
BioGenTec bisher am meisten geférdert?
Reich: Die medizinischen Anwendun-
gen und verfahrenstechnische Neuerun-
gen stehen bei den geférderten Projek-
ten im Augenblick an erster Stelle.
IfWR: Worin sehen Sie die Hauptauf-
gaben der BioGenTec?

Reich: Wir unterstitzen Existenzgrin-
dungen und Unternehmenserweiterun-
gen. Eine weitere wichtige Aufgabe ist
die dialogorientierte Offentlichkeitsar-
beit, die dem Thema Biotechnologie ge-
recht wird.

IfWR: Welche Hilfestellung kénnen Sie
jungen Leuten geben, die mit einer gu-
ten Idee von der Hochschule kommen?
Reich: Nicht jeder gute Wissenschaftler
ist ein guter Geschéftsmann. Aber eine
gute Idee ist die wichtigste Vorausset-
zung. Fir einen guten Unterneh-
mensstart missen vor allem Fragen der
Patentierung und der Finanzierung ge-
klart sein und in ein qualifiziertes Kon-
zept einflieBen. Beim Management ent-
scheidet sich dann der weitere Erfolg
des Unternehmens. Uber diese Hirden
hilft die BioGenTec NRW mit ihrem
Dienstleistungsangebot weiter.

IfWR: Wie sieht denn nun das klassi-
sche Grinderunternehmen aus?
Reich: Das klassische Grinderunter-
nehmen gibt es nicht! Zu uns kommen
Diplomanden und junge Doktoranden,
die sehr genaue Vorstellungen von ei-
nem eigenen Unternehmen haben. Wir
betreuen aber auch erfahrene Pharma-
Manager und alteingesessene Profes-
soren, die mit einer Existenzgrindung
eine neue Herausforderung suchen.
IFWR: Welche Aktivitéten gibt es von Bio
GenTec auf internationaler Ebene?

Reich: Biotechnologie ist eine globale
Angelegenheit. Wir haben deshalb enge
Kooperationen mit weltweit wichtigen
Biotech-Standorten wie North Ca-
rolina, USA und Saskatchewan, Kana-
da. Zudem pflegen wir gute Kontakte
zur britischen und israelischen Biotech-
Szene. Aus regionalen Gegebenheiten
engagieren wir uns sehr bei unseren
Nachbarléndern Niederlande, Belgien
und Frankreich. Im Vordergrund steht
dabei der Ausbau von Kontakten und
die Vermittlung von Kooperationen. Bei-
des ist wichtig beim Ausbau einer Bio-
tech-Branche.

fWR: BioGenTec soll den Dialog mit
der Offentlichkeit fihren. Welche
Schwerpunkte setzten Sie in der Offent-
lichkeitsarbeit?

Reich: Im Augenblick arbeiten wir stark
mit Schulen zusammen. Nach un-serem
NRW-weiten Schulwettbewerb im ver-
gangenen Jahr haben wir im Frohjahr
diesen Jahres ein fahrbares Genlabor
an Schulstandorte vermittelt und eine
Lehrerfortbildung durchgefuhrt. Die
positive Resonanz von den Schiilern wie
von den Lehrern hat uns in diesem Vor-
haben bestarkt. Wir arbeiten schon an
einem weiterfUhrenden Konzept.
IfWR: Wie sehen Sie die Zukunftsper-
spektiven in der Biotechnologie?
Reich: Das ist eine spannende Frage.
Nirgendwo in Europa entstehen im Au-
genblick so viele Biotech-Firmen wie in
Deutschland. Einige der Grindungen
sind mittlerweile in der zweiten
Finanzierungsrunde und gehen an die
Bsrse. Risikokapital ist ausreichend ver-
fugbar. Jetzt kommt es darauf an, soli-
de zu arbeiten und den Blick mehr auf
Qualitat als auf Quantitat zu richten.
Darauf sind wir in NRW vorbereitet.

-
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Bluthildende Zellen aus dem Bioreaktor

Bioverfahrenstechnik zur ex vivo Vermehrung menschlicher Zellen

Monoklonale Antikérper fur die Diagnostik und Pharmaproteine fir die
Behandlung von Erkrankungen sind schon heute bedeutende Produkte
der modernen Biotechnologie und Zellkulturtechnik. Die Bioverfahrens-
technik zur Gewinnung dieser ,Produkte aus Zellen” hat in den letzten
Jahren durch die EinfGhrung kontinuierlicher Prozesse, mittlerweile bis
in den Maf3stab von 5000 Liter, einen technologischen Durchbruch er-
zielt. Als neues und zukunfistréchtiges Gebiet der Zellkulturverfahrens-
technik zeichnet sich die Herstellung und Vermehrung der ,Zellen als

Produkte” ab.

Die ,Zelltherapie”, eine neue medizi-
nische Therapieform, nutzt menschliche
Zellen und Gewebe fiir Behandlung von
Krankheiten. Im Rahmen der Zellthe-
rapie werden in vitro, d.h. im Labor,
kultivierte Kérperzellen zur Wiederher-
stellung entsprechender Kérperfunkti-
onen eingesetzt. Dieses im angelséch-
sischen als ,Tissue Engineering” bezeich-
nete Gebiet stellt den logischen Uber-
gang von der Kultivierung homogener
Zellpopulationen (z.B. Hamsterzellen zur
Gewinnung von Pharmaproteinen, Ery-
thropoietin (EPO), Faktor VIII) zur Kulti-
vierung spezialisierter Zellsysteme dar,
in denen verschiedene Zelltypen funk-
tionell zu einem Gewebe oder Organ
regeneriert sind.

Beispiele fUr die Anwendung des ,Tis-
sue Engineering” sind vielféltig. An der
Kultivierung von Hautzellen zur Thera-
pie groBfléchiger Verbrennungen wird
seit vielen Jahren gearbeitet. Erste klini-
sche Versuche mit einer bioartifiziellen
Leber zur Uberbriickung bei akutem
Leberversagen wurden durchgefohrt.
Kultivierte Knorpelzellen werden verein-
zelt zur Behandlung von kleineren Knor-
peldefekten z.B. in Gelenken eingesetzt.

Blutbildende Zellen, insbesondere die
Knochenmarkstammzellen, aus denen
sich alle Zellen des Blut- und Immun-
systems entwickeln, besitzen schon jetzt
eine erhebliche therapeutische Bedeu-
tung. Zur Heilung von Leukamiepati-
enten wird, nach einer Vernichtung der
Tumorzellen im Knochenmark, durch
Transplantation von gesundem Kno-
chenmark geeigneter Spender eine Wie-
derherstellung des blutbildenden Sy-
stems erreicht. Blutbildende Stammzel-
len kénnen auch vor einer Chemothe-
rapie dem Patienten entnommen wer-
den - um die empfindlichen Stamm-

zellen zu schitzen - und nach der The-
rapie zum Aufbau des blutbildenden
Systems wieder zuriickgegeben werden.
Von einer Zellvermehrung vor der Riick-
gabe verspricht man sich dabei erheb-
liche Vorteile. Eine leicht verfiigbare
Quelle von Stammzellen stellt Nabel-
schnurblut dar. Hieraus kénnen beson-

Foto: S.Peters, FZJ, Institut fiir Biotechnologie

ders geeignete Stammzellen gewonnen
werden, die aber aufgrund der gerin-
gen Zellzahl nur zur Behandlung von
Kindern ausreichen. Zur Behandlung
von Erwachsenen wird auch hier auf
die biotechnische Kultivierung und Ver-
mehrung der Stammzellen gesetzt.
Die Bioverfahrenstechnik kann einen
wesentlichen Beitrag zur Zelltherapie
leisten, indem sie Methoden und Appa-

rate entwickelt, die die reproduzierbare
und sichere Generierung der nétigen
Zellmengen und Zellspezifitat, ausge-
hend von einer geringen isolierten Start-
population erméglichen. An der Kulti-
vierung blutbildender Zellen wird am
Institut fur Biotechnologie des For-
schungszentrums Jilich - in Kooperati-
on mit der Firma MainGen, Frankfurt -
seit einigen Jahren gearbeitet, insbe-
sondere an der Vermehrung blutbilden-
der Stamm- und Vorlduferzellen zum
Zwecke der Chemo- und Gentherapie.

Im Knochenmark findet die Blutbil-
dung im engen Kontakt zwischen blut-
bildenden Stammzellen und stromaler
Zellen statt. Die stromalen Zellen len-+
ken die Bluthildung durch Zell-Zell-Kon-

Abb. 1: Festbettumlauf-Bioreaktor zur Kultivierung blutbildender Zellen

takte bzw. durch Bildung geeigneter
Wachstumsfaktoren.

Diese naturliche Umgebung der Blut-
bildung im Knochenmark versucht man
nun, in einem Festbett-Umlaufreaktor
zu simulieren. Der Bioreaktor (Abb.1)
besteht aus einem Reaktionsraum, der
die Mikrotréger (hochporése Glas- oder
Collagenkigelchen) enthélt, einem Me-
diumumlauf mit diffusiver Begasung,
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sowie pH-Wert- und Sauerstoffpartial-
druck-Messung und Regelung. Im er-
sten Schritt werden in den Poren der
Mikrotréger stromale Zellen ange-
siedelt. AnschlieBend gibt man
dann die blutbildenden Stammzel-
len, die z.B. aus Nabelschnurblut
gewonnen wurden, hinzu. Durch
stetiges Zudosieren von frischem
Kulturmedium wird eine kontinuier-
liche Kultivierung erméglicht.

Die Verfahrensentwicklung erfor-
derte aufgrund des limitierten Zell-
materials zundchst ein ,scale down” |
auf ein Systemvolumen von 28 mL
und eine Tragerschittung von 10
mL. In einem solchen System konn-
te Uber einen Zeitraum von 14 Ta-
gen bereits eine kontinuierliche Ver-
mehrung der blutbildenden Vor-
‘guferzellen um den Faktor 9, von
blutbildenen Zellen insgesamt um
den Faktor 70 erreicht werden. Dies ist
fur eine therapeutische Anwendung
noch nicht ausreichend, denn fir die

Abb. 2:

oben genannten Anwendungen ist eine
Vermehrung der sehr urspringlichen
,Stammzellen” notwendig. Durch die

"y

erreichtwerden. Auch andere Zellen des
Blutsystems, z.B. die fur die zelluldre
Immunabwehr bedeutsamen T-Lympho-
zyten, sind Gegenstand verfahrens-
technischer Untersuchungen. Diesen
Zellen kommt eine therapeutische Be-
" deutung bei der Immuntherapie zu.
Durch massive Gabe z.B. virus-
spezifischer cytotoxischer T-Lympho-
zyten sollen im Rahmen klinischer
Studien Virusinfektionen im Zusam-
menhang mit der Chemotherapie
bekéampft werden. Auch bei der
Tumortherapie spielen spezifische T-
Zell Populationen eine bedeutsame
Rolle.

Eine Vermehrung von unspezifischen

Auswahl der geeigneten stromalen Zel-
len, optimierter Kulturmedien und
Wachstumsbedingungen soll dieses Ziel

Life Science in Munster

Minster will sich bis zum Jahr 2010
zu einem bundesweit anerkannten Wirt-
schaftsstandort fur Life Science entwik-
keln. Dieses ehrgeizige Ziel setzt sich
die ,Initiative Zukunftstechnologien”. Mit
der Westfdalischen Wilhelms-Universitat,
der Fachhochschule, der IHK, der Hand-
werkskammer, dem Technologiehof
Munster, der Stadt MUnster sowie der
Sparkasse sind damit die entscheiden-
den Krafte gebindelt, um diesen Plan
zu verwirklichen. Auch das Regional-
biiro Minsterland der BioGenTec NRW
unter der Leitung von Dr. Astrid Schwar-
zer wird der Initiative mit Rat und Tat zur
Seite stehen.

Zusammen wird man die Entwicklung
des Technologieparks, den Aufbau ei-
nes Standortmarketings, die Verringe-
rung der bestehenden Transferlicke, die
Férderung innovativer Ansétze in der

Wirtschaft, den Ausbau der Existenz-
grunderférderung bzw. -beratung und
die Verbesserung des Venture Capital
Angebotes sowie der Patentinformation
vorantreiben.

Erste Erfolge sind bereits da: Von den
Sparkassen Borken, Coesfeld, Ibben-
biiren, MUnster und Steinfurt wurde An-
fang 1999 die Sparkassen-Unter-
nehmensBeteiligungs-Gesellschaft mit
einem Stammbkapital von 10 Mio. DM
gegrindet. Sie stellt den Firmen echtes
Eigenkapital ohne Sicherheiten zur Ver-
fugung und Ubernimmt auch unterneh-
merisches Risiko. Die Partnerschaft soll
auf 5-10 Jahre angelegt werden. Die
Sparkassen-UBG setzt keine Mindest-
unternehmensgréfie voraus und enga-
giert sich sowohl bei innovativen als
auch traditionell ausgerichteten Unter-
nehmen.

Raster-Elektronen-Mikroskopische Aufnahme: blut-
bildende Knochenmarkzellen besiedeln pordse Glastrager
in einem Bioreaktor
Foto: H.P Bochem,Inst. fur Schicht- und lonentechnik, FZ1

T-Lymphozyten um den Faktor 1 Mil-
lion konnten wir in einer Suspen-
sionskultur bereits erreichen. An der
effizienten Vermehrung virusspezi-
fischer T-Zellen arbeiten wir zur Zeit.
Autor: Dr. Manfred Biselli, Leiter Arbeits-
gruppe , Zellkultur”, Institut fir Biotech-
nologie, Forschungszentrum Jilich

Mit der Einrichtung des Informations-
treffpunktes fur Existenzgrinder wurde
eine weitere Maf3inahme zur Aktivierung
des Grindungspotentials der Minste-
raner Hochschulen umgesetzt. Die
Existenzgrindersprechstunde  findet
wochentlich im Technologiehof MUnster
statt. Weitere Informationen gibt Dr.
Schwarzer, Regionalbiro Munsterland,

Tel. (0251) 598-1160.

Maschinen-
bauingenieur
mit CATIA-Kenntnissen

(Workstation RS 6000)
fur 2 Jahr befristet gesucht.

Tel. 0251/414190 Earerca

Das UmTec, Kompetenzzentrum fur Umweltfragen. ist idealer Standort fir Existenzgrinder
und Junguntarmehmen. Wir bieten lhnen:
Ul | ITeC M Birordaume ab 30 m®, Labore ab 18 m?®, Fertigungsraume ab 60 m
Umwelttechnologie- und Griinderzentrum B Seminar- und EDV-Schulungsraum, Besprechungsraume, Cafeteria und Teekichen
Héxter-Holzminden GmbH B Beratungsdienstleistungen rund um die Bxistenzgrundung und -festigung
Korrad-Zuse-Stfalie 1 - 37671 Hixter B Sekretanatsservice mit hochwertiger techrischer Infrastruktur
Telalon (05271) 930-0 - Talefax (05271) 930-112 B Dienstleister aus den Bereichen Umweltplanung, -analytik und -schutz sowie der
E-Mall. umiec@umiac de - Imermst: hitp//www umtec.de informations- und Kommunikationstechnologie sind kompetante Ansprechpariner vor Ot
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Restperoxid enzymatisch zerstort

Produktionsintegrierter Umweltschutz in der Textilindustrie

Umweltbiotechnologische Verfahren kénnen Textilunternehmen kinftig
zu mehr 6kologischer und 6konomischer Effizienz verhelfen. Im Rah-
men eines von der Deutschen Bundestiftung Umwelt geférderten Pro-
iekts hat die Arbeitsgruppe Bioverfahrenstechnik der DECHEMA in einer
Wirtschaftlichkeitsanalyse aufgezeigt, wie schon eine geringfiigige pro-
duktionsintegrierte umweltbiotechnologische Verfahrensinderung ohne
technisch und finanziell aufwendige Investitionen den Ressourcenver-
brauch und die Umweltbelastung deutlich senken kann.

Die Untersuchungen der DECHEMA
beschéftigten sich u.a. mit der Entfer-
nung von Restperoxid aus baumwoll-
haltigen Wirkwaren im Anschluf an die
oxidative Bleiche. Werden zur Entfer-
nung von Restperoxid Enzyme (Katala-
sen) eingesetzt, so kédnnen sowohl der
Einsatz der Ressourcen Wasser und En-
ergie deutlich verringert als auch die
Prozefzeiten stark verkirzt werden.

Ohne den Einsatz von Enzymen be-
nétigt das herkémmliche Waschen im
Anschluf} an die oxidative Bleiche mit
Wasserstoffperoxid mindestens zwei
Spulgénge bei hoher Temperatur, um
das Restperoxid so griindlich aus den
zu veredelnden Textilien zu entfernen,
daf} - beginnend mit der reduktiven Blei-
che - weitere Verfahrensschritte einge-
leitet werden kénnen.

Werden zur Entfernung von Restper-
oxid oxidative Enzyme (Katalasen) ein-
gesetzt, so kénnen sowohl Wasser- und
Energieverbrauch deutlich verringert als
auch die ProzeBzeiten stark verkirzt

werden. Bei dem neuen biotechnolo-
gischen Verfahren wird im AnschluB an
die oxidative Bleiche nur einmal bei ho-
her Temperatur gespiilt (un-

In Abhéngigkeit von unternehmens-
spezifischen Gegebenheiten 1Bt sich
ein Kostensenkungspotential mit finf bis
acht Prozent fir das herkémmliche Ver-
fahren quantifizieren. Damit fuhrt die
Substitution des herkémmlichen Ver-
fahrensschrittes durch einen biotech-
nologischen sowohl zu einer Verringe-
rung des Ressourcenverbrauchs und der
Umweltbelastung durch industrielle Pro-
duktionsprozesse als auch zu einer Ver-
besserung der Wetthewerbsfahigkeit von

ter hoher Temperatur sind
hier je nach Materialart Tem-
peraturen zwischen 80°C
und 96°C zu verstehen), ei-
ner neuen Flotte das Enzym
zugegeben, eine kurze Ver-
weilzeit eingehalten und da-
nach die reduktive Bleiche
eingeleitet. Je nach Art des
zu veredelnden Textils sind
dabei Verweilzeit und Tempe-
ratur der Flotte wéithrend des
Einwirkens der Katalasen auf
das Restperoxid spezifisch zu
bestimmen. Als Richtwert
kénnen ca. 15 Minuten bei
30-35 Grad Celsius gelten. Dieser
Verfahrensschritt kann sowohl fur die
Behandlung von Textilien in Breitlage als
auch furdie Behandlung von Textilien in
Strangform Anwendung finden.

Jeans und Biotechnologie

Was haben Jeans mit Biotechnologie
zu tun? Beim genaueren Hinsehen recht
viell Ein Grofteil der mehr als 70 Mil-
lionen Hosen, die allein in Europa pro
Jahr verkauften werden, kommen im
stone-washed-look daher. Dieses spe-
zielle Aussehen - als ob die Jeans auf
den Steinen des Colorado gewaschen
wurde - erhalt der Stoff, indem das Indi-
go, der Farbstoff, in einem Waschschritt
partiell entfernt wird. Dabei wird in die
Waschtrommel Bimsstein gegeben, der
die Farbe mechanisch abreibt. Densel-
ben Effekt kénnen aber auch spezielle
Enzyme hervorrufen, die die Farbstoff-
menge auf dem Stoff verringern.

In der Praxis existieren drei Verfahrens-
varianten: das Waschen mit Bimsstein,
das Waschen mit Bimsstein und Enzy-
men und das Waschen allein mit Enzy-
men, das sog. ,bio-stoning”. Die letz-
tere Methode wird heute bei der Jeans-
herstellung bevorzugt. Als Enzyme wer-
den Cellulasen eingesetzt.

Die partielle Entférbung der Jeans ist
eine der wenigen biotechnologischen
Prozesse, fur die es eine Okobilanz gibt.
Die Untersuchungen von Prozef3-Abluft,
Abwasser und Abfall zeigten, daB das
»Bio-stoning” die geringsten Umwelt-
kosten verursacht. Es entstehen hierbei
nur etwa 60 % der beim Waschen mit

Biotechnologische Verfahren halten auch in der Textilver-
edelung Einzug. Zu sehen ist hier ein Strangférbeautomat.
Foto: DECHEMA

Textilveredlungsunternehmen durch die
genannte Kostensenkungen.

Autor: Peter Gebhart, Netzwerk Um-
weltbiotechnologie, Dechemae.V, Tel.:
069/7564-426, Fax: 069/7564-388.

Bimsstein anfallenden Abwasserkosten.
Bei Abluft und Abfall ist sieht die Bilanz
sogar noch besser aus.

Die Okologie war aber nicht die trei-
bende Kraft, die dazu fihrte, daB das
biotechnologische Verfahren seit unge-
fahr zehn Jahren bevorzugt wird. Es sind
die ProzeBkosten, die erheblich gerin-
ger sind als bei der Bimsstein-Prozedur.
Und es ist das Design und die Qualitét,
die hier den Ausschlag geben. Denn ein
biBchen anders sieht der mit Enzymen
entfarbte Stoff schon aus. Aber dieses
Design wird zur Zeit von der Mode be-
vorzugt und hat damit den gréferen
Marktanteil.
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Biotechnologie in Textilbetriebhen

Teilnehmer des Bielefelder Workshop definieren Handlungsbedarf

Die Textilindustrie gilt als einer der Bereiche, in dem sich ein Wandel
von den end-of-pipe-Technologien zum produktionsintegriertem Um-
weltschutz durch die Anwendung von Biotechnologien vollziehen wird.
Auf einem Workshop in Bielefeld wurden die Méglichkeiten biotechno-
logischer Verfahren in den Textilbetrieben aufgezeigt und Forschungs-

und Handlungsbedarf definiert.

Durch zunehmende Verknappung von
Rohstoffen, steigende Umweltbelastun-
gen, steigende Kosten fir die Beseiti-
gung von Abfallprodukten aus industri-
ellen Prozessen und durch die anzie-
hende Umweltgesetzgebung kommt der
Umweltbiotechnologie wachsende Be-
deutung zu. In vielen industriellen Be-
-eichen hat bereits ein Wandel zum pro-
duktionsintegrierten Umweltschutz ein-
gesetzt. Die Méglichkeiten der Biotech-
nologien fur die Textilindustrie wurden
jetzt erst auf dem von der Deutschen
Bundesstifftung Umwelt geférderten
Workshop ,Praxisnahe Implementie-
rung biotechnologischer Verfahren in
mittelsténdischen Textilbetrieben” disku-
tiert. Vorbereitet und durchgefihrt wur-
de der Workshop von der DECHEMA
e.V. mit den Kooperationspartnern Win-
del Textil GmbH & CO, Bielefeld, dem
Gesamtverband der deutschen Textil-
veredlungsindustrie , TVI-Verband,
Eschborn, sowie der TVU-Beratungen,
Schlof} Holte-Stukenbrock.

Ziel des Workshops, der am 27./
28.01.1999in Bielefeld stattfand, war

s, den Informationsflufd und Wissens-
~transfer beziglich des tatséchlichen bzw.
des potentiellen Einsafzes biotechno-
logischer Verfahren und Produkte im
Bereich der Textilveredlung zu verbes-
sern. Ressentiments, die durch negative
Erfahrungen mit nicht ausgereiften bio-
technologischen Verfahren entstanden
sind, sollten abgebaut werden, andere
Hemmpnisse fir die bisher nicht erfolgte
groBflachige Verbreitung biotechnolo-
gischer Verfahren in der Textilindustrie
identifiziert werden. Besonders jedoch
sollten neue Entwicklungsprojekte an-
geregt und potentielle Partner zusam-
mengefUhrt werden.

Die Teilnehmer des Workshops stell-
ten Expertenwissen aus den Bereichen
Biotechnologie, Mikrobiologie, Chemi-
sche Industrie, Textilindustrie und Be-

triebswirtschaftslehre bereit. Somit war
es moglich, Informationen zu biotech-
nologischen Verfahren in der Textilver-
edlung vor dem Hintergrund des Pro-
duktionsintegrierten Umweltschutzes
auszutauschen.

Projekte definiert

Es wurden keine konkreten Verfah-
rensvorschlége erarbeitet. Jedoch wur-
den in einer Prioritétenliste die Hand-
lungsfelder fir die verschiedenen Pro-
zef3stufen der Textilveredlung identifi-
ziert, innerhalb derer der Einsatz bio-
technologischer Verfahren wiinschens-
wert und maglich erscheint. Solche
Handlungsfelder sind zum Beispiel der
Ersatz des sogenannten Abkochens mit
Natronlauge in der Textilvorbehandlung
oder die Verringerung der Salzfracht
beim Farben mit Reaktivfarbstoffen.

Aus der Veranstaltung resultierte die
Erkenntnis, daf solche Einsatzméglich-
keiten fUr Unternehmen Minderungen
des Ressourceneinsatzes, Verringerung/
Vermeidung von Emissionen und somit
Kostensenkungen bedeuten kénnen.
Auch wurde deutlich, daf3 die bisher als
unzureichend anzusehende Anwen-

dung biotechnologischer Verfahren
nicht auf Ressenfiments seitens der Textil-
veredlungsindustrie gegentber dieser
Artvon Technologien zuriickzufGhren ist.
Vielmehr besteht hier Technologiebe-
darf, denn es fehlen anwendungsreife,
in ihrer verfahrenstechnischen Sicher-
heit Uber Erstanwendungen hinausge-
hende Verfahren. Den Kleinen und Mitt-
leren Unternehmen in der Textilvered-
lung fehlen in der Regel die technischen
und finanziellen Mittel, um Ergebnisse
der Forschung in Verfahren zu Uberfih-
ren, bzw. auf die unternehmensspezi-
fischen Gegebenheiten zu adaptieren.
Der Technologiebedarf geht Gber das
Realisieren von ,Insellésungen” hinaus.
Bei aller Konzentration auf schnellst-
mégliche Lésung drangender Proble-
me muf3 das Augenmerk der Forde-
rungs- und Forschungslandschaft lang-
fristig darauf gerichtet sein, in Uberein-
stimmung mit den Bedirfnissen der
Branche eine Vielzahl von biotechno-
logischen Verfahren zu entwickeln und
anzubieten, die gleich einem Satz von
Instrumenten (Stichwort tool-box) auf die
unternehmensspezifischen Gegeben-
heiten (Produkte, Prozesse, anlagen-
technische Ausstaftung, Art und Umfang
des Ressourcenverbrauchs bzw. der
Emissionen) angepafBt werden kénnen.
Autor: Peter Gebhart, Netzwerk Um-
weltbiotechnologie, Dechema e.V,,
Frankfurt, Tel.: 069/7564-426, e-mail:
gebhart@dechema.de

Anleitungsautor in nur 2 Tagen!

Intensiv-Kurse in unserem neuen, modernen Trainingszentrum.
Fachlich fundierte Ausbildung mit hoher Informationsdichte!

29./30. Sep. + 21./22. Okt. + 25./26. Nov. 1999

Individual-Schulungen sind auch zu anderen Terminen méglich.
Bitte fordern Sie Ihr Infoprospekt an!

Godehard Pétter = IHK-Sachversténdiger fiir Technische Dokumentation
45663 Recklinghausen = Ortlohstr. 121 = Tel. 02361 / 98 87-0 = Fax 98 87-10
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TechnologieZentrum EcoTextil

Im Technologie-Zentrum EcoTextil in Bochum-Wattenscheid ha-
ben sich bereits 20 junge Unternehmen in einem zukunftswei-
senden Branchenmix angesiedelt. EcoTextil bildet den Kern des
neu entstandenen &kologieorientierten Wohn- und Gewerbe-

parks Holland, der erst kirzlich vom Ministerium fur Stadtebau
Nordrhein-Westfalen ausgezeichnet wurde.

Die Idee zu diesem Technologiezen-
trum kam von Bochums bekanntem Tex-
tilproduzenten Dr. Klaus Steilmann.

Basis des kreativen Branchenverbun-
des bildet der Textilsektor mit allen da-
mit verbundenen Industrie- und Dienst-
leistungsunternehmen. In diesem Kon-
text haben sich aufgrund der hohen
Nachfrage auch Firmen aus der Me-
dienwirtschaft und den Bereichen Con-
sulting, Okologie und Konsumguterin-
dustrie etabliert. Als neuer Schwerpunkt
ist die Informations- und Kommunika-
tionstechnologie hinzugekommen.

Dienstleistungen

Zum operativen Geschéft des Techno-
logieZentrums zéhlen: aktive Firmen-
ansiedlung zur Erzielung von Synergien,
Projektmanagement und Consulting,
Angebot, Planung und Durchfihrung

Teutoburger Bezirksverein

Mitgliederversammlung

Am 22. Méarz 1999 fand die Mitglie-
derversammlung des Teutoburger Be-
zirksvereins in Bielefeld statt. An ihr
nahmen 61 Mitglieder des Vereins teil.

Eréffnet wurde die Versammlung
durch einen &ffentlichen Vortrag von
Klaus Beverungen, Vorstand der S&N
GmbH/s&n AG, Paderborn, zum Jahr-
2000-Problem. Mit dem 1. 1. 2000
beginnt - rein numerisch — ein neues
Jahrhundert und Jahrtausend. Des wei-
teren ist das Jahr 2000 entsprechend
einer Ausnahme von der Ausnahme ein
Schaltjahr. Beide Tatbesténde erzeugen
maoglicherweise Probleme, da ein gro-
fer Teil, insbesondere dlterer, Software
in Applikationen, Systemen, Steuerun-
gen, etc. diese Tatbestéinde nicht ausrei-
chend bericksichtigen.

Da heute nicht nur Computersysteme
sondern praktisch alle ,Systeme”, die
uns und unser Leben umgeben, intelli-
gente Steuerungsmechanismen enthal-

von Veranstaltungen, Aufbau
strategischer Allianzen mit
Kooperationspartnern in In-

dustrie und Forschung, Un-
terstitzung bei der Presse- und Offent-
lichkeitsarbeit und Messe- und
Veranstaltungsservice. Durch die Ein-
bindung in die Existenzgrindungsini-
tiative Mittleres Ruhrgebiet stehen Exi-
stenzgrindern dariiber hinaus effekti-
ve Hilfen und Beratungsleistungen zur
Verfigung.

Attraktive Rdume

Die attraktiven denkmalgeschiitzten
Gebdude der ehemaligen Zeche Hol-
land wurden sorgsam zu modernen Bi-
ro- und Laborfléchen umgebaut und in
die gute Infrastruktur des Standortes ein-
gebunden. Fir Besprechungen, Semi-
nare, Workshops und Konferenzen bie-

ten, besteht die Gefahr, das die Verar-
beitung bzw. Bearbeitung des Datums
mit dem Jahrtausendwechsel zu folgen-
schweren Fehlern fihrt. Wie schwer die
Folgen solcher Fehler sein kénnen, ist
allerdings nicht abzuschétzen, da die
Erfahrung fehlt. Anhand anschaulicher
Beispiele aus dem Bankenbereich er-
léuterte Klaus Beverungen das Problem.
Im AnschluB an den Vortrag wurde
vom 1. Vorsitzenden, Prof.Dr.-Ing. Ger-
hard Zenke, den Mitgliedern der Jah-
resbericht (s. IFWR01/99, 5.19) sowie
weitere aktuelle Geschehnisse im Ver-
ein erldutert. Dazu gehérte u.a. auch
die vom erweiterten Vorstand beschlos-
sene Grindung der Bezirksgruppe Her-
ford. Den Mitgliedern wurde Frau Dipl..-
Ing. Bianca Schuster als Leiterin der
Bezirksgruppe vorgestellt (s.a. S. 18)
Die Mitgliederversammlung war
hauptséichlich durch die Wahlen ge-
kennzeichnet. Der bisherige 2. stellver-

tet das TechnologieZentrum EcoTextil in
dem ansprechenden Ambiente um die
historische Lohnhalle modern ausgestat-
tete RGume, die Uber neueste Tagungs-
technik und Kommunikationstechnolo-
gie verfugen. Diese Raumlichkeiten ste-

hen auch Firmen, die nichtim Technolo-..

gie-zentrum angesiedelt sind, fir Ver-
anstaltungen jederzeit zur Verfigung.

Eine Besonderheit ist die Hauptein-
gangshalle in der ehemaligen Schwarz-
kaue. Sie wird Uber eine einladende
Zentraltreppe und transparente, zwei-
geschossige Galerien erschlossen. Als
reprasentativer Mittelpunkt ist sie for
Prasentationen und Ausstellungen be-
stens geeignet. (MS)

tretende Vorsitzende und langjéhrige 1.
Vorsitzende OStD a.D. Klaus Corsing
verliefl den Vorstand und wechselt als
Beisitzer in den Beirat. An seine Stelle is
nun Dipl.-Ing. Eckhard Wemhéner ge-="
treten, geschéftstGhrender Gesellschaf-
ter der Wemhéner Werke in Herford.
Auch an der Position des 1. stellver-
tretenden Vorsitzenden hat es einen
Wechsel geben. Dipl.-Ing. Horst Viert-
mann verliel den Vorstand. Sein Amt
wird zukUnftig durch Prof.Dr.-Ing. Ralf
Hérstmeier, Dozentim Fachbereich Ma-
schinenbau der Fachhochschule Biele-
feld, wahrgenommen werden.
Prof.Zenke, hat sich bei beiden Her-
renim Namen des Vereins fir die lang-
iahrige gute Zusammenarbeit bedank.
Er selber ist als 1. Vorsitzender sowie
Dr.-Ing. Adolf Funder als Schatzmeister
des Teutoburger Bezirksvereins e.V. von
der Versammlung fur weitere drei Jahre
wiedergewdhlt worden. (TEU, RH)
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ben und auch weiter leisten wer-

MuUnsterldnder Bezirksverein

Arbeitskreis Umweltschutz - seit 25 Jahren tatig

Am 19. Mérz beging der Ar-
beitskreis Umwelttechnik des Min-
sterlénder Bezirksvereins sein 25-
j@hriges Jubildum mit einer Fest-
veranstaltung im Rahmen des Ob-
leutetreffens der VDI Arbeitskreise
Umwelttechnik.

Der Arbeitskreis, der nun seit
22 Jahren von Dipl.-Ing. Karl-Her-
mann Friedrichs geleitet wird, hat
bisher weit tber 100 Vortréige, Se-
minare und Exkursionen in allen
Bereichen des Umweltschutzes or-
ganisiert. Wir hoffen, daf3 wir mit
dem Wirken unseres Arbeitskrei-
ses einen kleinen Beitrag zur Er-
haltung und Verbesserung der Um-
~eltin unserer Region geleistet ha-

den,” sagte Dipl.-Ing. Hubertus

Kopatschek, der Vorsitzende des Min-
sterldnder VDI, in seiner Ansprache.
Besonderen Wert legte der Arbeitskreis
immer aufdie Zusammenarbeit mit der

Bochumer Bezirksverein

Jahresbericht 1998

Uber ein insgesamt reges Interesse an
den Veranstaltungen des Bochumer BV
berichtete der Vorsitzende Dr.-Ing. Sieg-
fried MUller am 26. Februar 1999 den
Teilnehmern an der Ordentlichen Mit-
gliederversammlung.

Unter den 95 Veranstaltungen der 11
\rbeitskreise waren die 21 Veranstal-

“tungen des Arbeitskreises Technikge-

schichte mit 3.864 Teilnehmern beson-
ders erfolgreich. Sie seien allerdings
gemeinsam mit dem Westfélischen Be-
zirksverein und der DASA organisiert
worden, schrankte Dr. Miiller ein. So sei
nicht klar, wie viele als Mitglied des
Bochumer BV teilgenommen hatten. Die
ibrigen Arbeitskreisleiter konnten sich
ebenfalls Uber einen guten Zuspruch
freuen, auch wenn Vortréage und Semi-
nare mit 1.007 Teilnehmern weniger gut
besucht waren als im Vorjahr. Um so
mehr legten dafir Besichtigungen und
Exkursionen zu, die mit 3.921 Teilneh-
mern mehr als finfmal so viele Besu-
cher anzogen als 1997.

Dazu zéhlte auch die beliebte Som-
merexkursion, auf die Prof. Dr. Ernst Beier

Friedrichs.

| ] [

Prof. Dr. Eberhard Stief, Dipl.-Ing.Hubertus Kopatschek und Prof.
Dr.-Ing. Rolf Huning, erster Obmann des AK Umwelftechnik,
gratulierten dem Arbeitkreisleiter Dipl.-Ing. Karl-Hermann
Foto: A.-S. Jandel

Fachhochschule Minster, die von An-
fang an mit dem Fachbereich Versor-
gungs- und Entsorgungstechnik in die
Arbeit integriert war. Auf die Ausbildung

106 Teilnehmer auf den Rhein und, als
technischen Héhepunkt, auf die Pho-
tovoltaikanlage des RWE an die Mosel
mitnahm. Auch zur Herbstversammlung
fanden sich mit 150 Mitgliedern mehr
als im Vorjahr ein.

Die Mitgliederstatistik folgte dem Trend
der Zeit. Wahrend die Zahl der ordent-
lichen Mitglieder konstant geblieben sei,
habe die Anzahl der jungen mit 462
und der studierenden mit 409 Mitglie-
dern ein Minimum erreicht, bemerkte
Dr. Muller. Hier mache sich bemerkbar,
daB3 Jungmitglieder den Hochschul-
standort verlieBen oder ordentliche Mit-
glieder wirrden. Hinzu komme, daf3 sich
immer weniger Studenten fir die Inge-
nieurwissenschaften entschieden. Insge-
samt zahlte der Bochumer BV aber zum
Jahresende noch 2167 Mitglieder.

Um Schilern und Abiturienten die
technische Berufe nahe zu bringen, soll
dargestellt werden, was sie im Ingenieur-
beruf oder im Ingenieurstudium erwar-
tet. Dr. Muller hat daher Praktikanten
an seinen Arbeitsplatz geholt, um sie
mit diesem Beruf vertraut zu machen.

und insbesondere auf die Heraus-
forderungen, die der Schutz und
die Gestaltung der Umwelt an die
Ausbildung stellen, legte Prof. Eber-
hard Stief von der Universitét Mag-
deburg den Schwerpunkt in sei-
nem Festvortrag. Er forderte eine
bessere Zusammenarbeit zwi-
schen Technik, Wirtschaft und So-
zialwesen, um die Umweltproble-
me zu meistern. An einigen Hoch-
schulen wiirden heute neue Kon-
zepte fir Forschung und Lehre ent-
wickelt, die sowohl die Umweli-
technik, als auch ékonomische As-
pekte bericksichtigten und die
Umweltkommunikation foérderten.
Die Jubildumsveranstaltung wur-
de von den Obleuten mit einem
Besuch des ICB |Instituts fur
Chemo- und Biosensorik eréffnet, bei
dem sich die Teilnehmer Uber die Ent-
wicklung und Arbeitsweise von Bio- und
Chemosensoren informierten. (AJA)

Er apellierte an die Mitglieder des Bo-
chumer BY, hnliche Partnerschaften zu
Ubernehmen.

Die erste Amtsperiode von Dr. Miller
als Vorsitzender war abgelaufen. Er stell-
te sich auf Bitten von Prof. Beier fur wei-
tere drei Jahre zur Verfigung und wur-
de von den anwesenden Mitgliedern
wiedergewdhlt. (ALK)

Bochumer Bezirksverein

VDI Ehrenplakette fur
engagierte Mitarbeit

Fir seine engagierte Arbeit als Vorsit-
zender des Bochumer BV erhielt Dr.-Ing.
Siegfried Miller im Rahmen der Ordent-
lichen Mitgliederversammlung am 26.
Februar die Ehrenplakette des VDI ver-
liechen. Seine Verdienste um den Auf-
bau der Arbeitskreise, die Herausgabe
des Magazins Ingenieur forum Westfa-
len-Ruhr sowie die spontanen Einsdtze
in der allgemeinen Vorstandsarbeit wir-
digte Prof. Ernst Beier, der als stellvertre-
tender Vorsitzender die Laudatio hielt.
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Emscher-Lippe Bezirksverein

Jugend + Technik:
Wer hilft mit?

Fur das vom VDI bundesweit initiierte
Forderprogramm “Jugend und Technik”
sucht der BY Emscher-Lippe tatkréftige
Hilfe. Es geht um die Zusammenarbeit
von Lehrern und Ingenieuren zur tech-
nischen Bildung, bei der auch Betriebs-
besichtigungen und Praktikumsplétze
sowie Technikvortrége im Rahmen von
Lehrveranstaltungen organisiert werden
sollen. Die Aufgabe besteht darin, eine
Datenbank aufzubauen mit Ansprech-
partnern aus Industrie, Gewerbeunter-
nehmen und Handel, die solche Még-
lichkeiten fur Jugendliche bereitstellen.
Ziel ist, fur anfragende Lehrer und Schu-
len jederzeit einen Kontakt im Bereich
des BV Emscher-Lippe benennen zu
kénnen.

Wer am Aufbau einer solchen Kontakt-
datenbank aktiv mithelfen méchte, sollte
sich in der Geschdftsstelle melden. Die
ehrenamtliche Tatigkeit kann dabei
auch ein interessanter persénlicher
Gewinn sein, weil dariiber eine Vielzahl
von Kontakten zu heimischen Betrieben
entstehen kann. Ansprechpartnerim BV-
Vorstand ist Dr. Berg.

Bochumer Bezirksverein
Pramien for hervorra-
gende Diplomarbeiten

Mit Pramien zeichnete der Bochu-
mer BV in diesem Jahr folgende Kan-
didaten fir ihre Diplomarbeiten aus:

Dipl.-Ing. Arndt Hartelt, FH Bochum,
fur seine Arbeit ,Porsche 911 GT 1,
FEM-Analyse des Heckfligels aus
kohlefaserverstérktem  Kunststoff”
(FEM = Finite-Elemente-Methode)

Dipl.-Ing. Patrick Lagao, Ruhr-Uni-
versitét Bochum, fir seine Arbeit zum
Thema ,Automatisierung des Werk-
stickbe- und -entladevorgangs bei
Radial-Axial-Ringwalzmaschinen auf
der Basis einer Taskstruktur innerhalb
eines Echizeitbetriebssystems”
Dipl.-Ing. Jirgen Richters, Technische
Fachhochschule Georg Agricola zu
Bochum, fiir die ,,Entwicklung und Un-
tersuchung méglicher Konzepte zur
Entsorgung von Abféllen aus der Pfer-
dehaltung.”

i

Emscher-Lippe BV

fur 50-jahrige Mitgliedschaft
Ing. Joachim Sarrazin
Dipl.-Ing. Walter Wanders
Dipl.Ing. Werner Ziehm

fur 40-jahrige Mitgliedschaft
Dr.-Ing. GUnter Beckmann
Ing. Friedhelm Briggemann
Ing. Walter BUltmann
Theodor Geriz

Dipl.-Ing. Willi Richter

Ing. (grad.) Eberhard Schlag
Dipl.-Ing. Ginther Zimmer

for 25-jahrige Mitgliedschaft
Ing. James Leslie Bysh

Dr.-Ing. Hubert Dombrowski
Dipl.-Ing. Klaus L. Dorozala
Dr.-Ing./Dipl.-Phys. Gerd Escher
Ing. Werner Fremerey

Dr. Henning Fuhrmann

Ing. (grad.) Norbert Gros
Dipl.-Ing. Theodor Haack

Prof. Dr. Herbert Hartig

Ing. (grad.) Ernst-Friedrich Hosse
Ing. Dietmar Klein
Schweiss-Ing. Werner Kruppa
Ing. (grad.) Arnold-Dietrich
Naumann

Dipl.-Ing. Heribert Pullen

Ing. (grad.) Hans Rasch

Ing. (grad.) Rudolf Saur

Prof. Dr. Ernst Wilhelm Siekmeier
Dr.-Ing. Klaus Specht

Hermann Stenns

Dipl.-Ing. Dirk Struve

Ing. (grad.) Fritz Wenzel

Ing. (grad.) Norbert Wurzler

Bergischer Bezirksverein
Einstand im W-tec

Zum Jahresbeginn hat der Bergische
BV sein neues Buro im Technologiezen-
trum W-tec in der Mingstener StraBe
bezogen. Um sich im Hause bei den
Firmen und Instituten vorzustellen, hat-
te der BV am 1. Mérz zu einem kleinen
Einstandsempfang im Foyer bei frisch
gezapftem Bier - das Wuppertaler Brau-
haus hatte ein kleines FaBchen bereit
gestellt - und einem deftigen Im-biss ein-
geladen. In lockerer Atmosphdére er-
gaben sich viele Méglichkeiten, Kon-
takte zu knipfen und Produkte und Kon-
zepte der Firmengrinder und Klein-
unternehmer kennenzulernen.

Diese Veranstaltung diente als gelun-
genes Pilotprojekt fur einen gréBeren
Empfang, den der Bergische BV fiir den
4. November plant und zu dem Vertre-
ter der Férderfirmen, der regionalen

Industrie der Hochschule sowie dei

Wirtschaftsverbénde eingeladen wer-
den. Ndheres im IfWR 3/99.

Pramien fir hervorragende Diplomarbeiten

Uberreichten Dr. Miller, Herr Kreckel und Prof. Beier.

Dipl.-Ing. Stefan Scholz, Ruhr-Univer-
sitat Bochum, erhielt den Preis fur sei-
ne Arbeit zum Thema ,Erarbeitung
von Konzepten zur Kalteversorgung

4 im Kraftwerk Gersteinwerk”.

Dr.-Ing. Miller, der als Vorsitzender

4l Prémien und Urkunden Uberreichte,

erinnerte die Kandidaten daran, daf3
neben dem materiellen auch der ide-
elle Wert dieser Auszeichnung fir den
Einstieg in das Berufsleben nicht zu
unterschatzen sei. Nachwuchs-
ingenieure aber sollten damit zu be-
sonderem Einsatz angespornt wer-
den.

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99




Ingenieurforum der VDI-Region Westfalen-Ruhr
1. Vortragsveranstaltung in Bochum

100 Jahre Wandel in der Produktionstechnik
ANMELDUNG

Hiermit melde ich mich zum Ingenieurforum der VDI-Region Westfalen-Ruhr

am Mittwoch dem 1. September 1999 an.

VORPROGRAMM
Besichtigung des Opelwerks 1, Bochum, Opelring 1
Ich/wir fahre(n) mit dem Bus von und zum Deutschen Bergbau-Museum mit Personen
Ich/wir fahre(n) zum Opelwerk 1 mit Personen

Grubenfahrt im Deutschen Bergbau-Museum (Alternative)

Ich/wir nehme(n) teil mit Personen

HAUPTPROGRAMM im Deutschen Bergbau-Museum

Ich/wir nehme(n) an der Vortragsveranstaltung feil mit Personen

Ich/wir nehme(n) am Imbiss teil mit Personen

Die Teilnahme an den Veranstaltungen ist kostenlos!

Name:
Anschrift:
Telefonnummer:

Falls Sie Mitglied im VDI sind, geben Sie bitte hier lhren Bezirksverein an, andernfalls ihre Tatigkeit, z.B. Lehrer, Schiler,
Ingenieur, Pensiondr:

...................................................................

.................................................

Datum Unterschrift
Veranstaltungsorte:
Deutsches Bergbau-Museum: Bochum, Am Bergbaumuseum,
(A40: Ausfahrt BO-Zentrum, A43: Ausfahrt BO-Riemke)
Opelwerks 1: Bochum, Opelring 1, zu erreichen Gber Bochumer AuBenring (Sheffieldring)

AnmeldeschluB: 1. August 1999

........................................................................................................................................

Herrn Prof. Dr. Ernst Beier
Vormholzstrafie 32

44801 Bochum



Vortragsreihe
in der VDI Region Westfalen-Ruhr

Die VDI Bezirksvereine der Region Westfalen-Ruhr laden zu einer Vortragsreihe ein, die der Bochumer BY mit dem Thema
Produktionstechnik eréffnet.

100 Jahre Wandel in der Produktionstechnik

1.September 1999

Programm

Vorprogramm
Besichtigung des Opelwerkes (Alternativ)
15:00 Uhr Busabfahrt vom Dt. Bergbau-Museum zum Opelwerk 1
15:30 Uhr Besichtigung

17:30 Uhr Rickfahrt zum Bergbau-Museum

Grubenfahrt (Alternativ)
16:00 Uhr Grubenfahrt im Deutschen Bergbau-Museum

Hauptprogramm im Deutschen Bergbau-Museum

18:00 Uhr Eréffnung

18:05 Uhr Grufiworte

18:15 Uhr Vorsitzender des Bochumer BV:
Historie, Aufgaben und Ziele des BV

18:25 Uhr Dipl.-Ing. Reinald Hoben, Leiter der Bochumer Opelwerke:
100 Jahre Automobilbau bei Opel
100 Jahre des Wandels der Produktionstechnik

19:00 Uhr Podiumsdiskussion

20:00 Uhr Empfang mit Imbiss

Die Teilnahme an allen Veranstaltungen ist kostenlos.
Es wird um Anmeldung auf dem Formular auf der Vorderseite gebeten.
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Termine des Bergischen BV

Dienstag Offenes Treffen der Gruppe 38 Donnerstag Besichtigung
17.08.99 Hintergrinde, Meinungen und 09.09.99 Kraftwerk Goldenberg
20:00 Uhr Informationen 10:30 Uhr ~High Tech hat hier die Nase vorn”
incl. Mittagessen (gratis)
Ort: Ratskeller Remscheid
Veranstalter: AK Senioren
Information: www.t-online.de/home/Frank.Gerich
Treffpunkt: Kraftwerk Goldenberg, Hirth
Haupteingang
Freitag Grillabend Anmeldung: erforderlich! 02191 /2 29 24
27.08.99
20:00 Uhr
Veranstalter: AK FIB Freitag Besichtigung
10.09.99 Change Management im Bergischen
Anmeldung: erforderlich, in der Geschéfisstelle 16:00 Uhr Neue Wege im Sondermaschinenbau
bei Elotherm
Veranstalter: AK Gruppe 38
Dienstag VDI-Arbeiiskreis-Treff
07.09.99 Informationen, Planung neuer Ver- Ort: Elotherm GmbH, Hammesberger-
18:00 Uhr anstaltungen ’ straBBe 21, Remscheid-Hasten
Diskussion aktueller Themen.
Jeder ist willkommen! Anmeldung: F. Bast, Elotherm GmbH
Tel:02191/891-292, Fax: 891-661
Veranstalter: Studenten und Jungingenieure oder e-mail: F. Bast@elotherm.de
Ort: Uni Kneipe, Gebéude ME, BUGH Information: http://www.elotherm.de oder
Wuppertal, Gaufistr. www.t-online.de/home/Frank.Gerich
Mittwoch Vortrag Dienstag Vortrag
08.09.99 Virtuelles Prototyping 14.09.99 Risikovorsorge fir mittlere und
18:00 Uhr 18:00 Uhr kleinere Industrieunternehmen -
Was kommt im Jahr2000 auf sie zu?
Referent: N.N.
Veranstalter: AK Konstruktion und Entwicklung Referent: Herr Voss

Ort:

Teiln.Geb.:

W-tec, Mingstener Str. 10,
Wuppertal-Barmen

VDI-Mitglieder: frei
Gdaste: 20,-DM

Veranstalter:

Ort:

Fa. Keiper, Kaiserslautern
AK Produktionstechnik

Technologiefabrik Remscheid
Berghauser Str. 62, Remscheid

3
Dienstag Offenes Treffen der Gruppe 38
21.09.99 Hintergrinde, Meinungen und
20:00 Uhr Informationen
Ort: Ratskeller Remscheid
Information: www.t-online.de/home/Frank.Gerich
Mittwoch Vortrag
22.09.99 QFD-eine systematische Vorgehens-
17:45 Uhr weise, um Kundenwinsche genau

zu ermitteln

Referent: Dr. P Melchior

Veranstalter:

AK Techn. Statistik

Ort: BUGH, Gebdude G, Ebene 10
Hérsaal 8, Gaufistr. 20, W.-Elberfeld

Donnerstag Vorirag

23.09.99 Ajurweda

10:00 Uhr Alte indische Heilmethode - neu ent
deckt

Referent: Journalistin Christiane Gibiec

Veranstalter:

AK FIB

Ort: Restaurant Yol, Ernststr.45, W.-Elberfeld
Freitag Winterfest
19.11.99 Andersen Hotel

Die aktuellen Termine des AK Studenten und
Jungingenieure entnehmen Sie bitte:
hitp://www.uni-wuppertal.de/institute/vdi
oder e-mail: Marter@uni-wuppertal.de

Zu jeder Veranstaltung sind Mitglieder aller VDI-Fach-
gruppen und Gaste herzlich willkommen!
Der Eintritt ist frei, soweit nicht gesondert erwiéhnt.
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Samstag
25.09.99

Referent:
Veranstalter:
Anmeldung:

Teilnahmegeb.:

h)

\

Termine des Emscher-Lippe BV

Seminar
Rhetorik & Small Talk

Dr. Muller
AK Stud. & Jung-Ingenieure
Thorsten Berndt

150 DM VDI-Mitgl./190 DM Nichtmitgl.
max. 8 Teilnehmer

Vorschau
Dienstag
05.10.99
19:00 Uhr

Veranstalter:

Stammtisch

Ingenieurkreis Bottrop-Gladbeck, VDRI

Ort: Schiffchen im Textilmuseum
Donnerstag Besichtigung und Fachgespréch
07.10.99 Zentrales Distributionszentrum fir
15:00 Uhr Norddeutschland der Nestle AG
Veranstalt: AK Férdertechnik, Materialfluf3, Logistik
Ort: Julius-Maggi-Str., Ludinghausen
Anmeldung: Prof. Reisch, Fax: 02361/915-500
Anfahrbeschreibung und Informationen
werden auf Wunsch per Fax zugesandt
Sa./So. Seminar
30.10.99 Projektimanagement Il
31.10.99

Veranstalter:
Referent:
Anmeldung:

Teilnahmegeb.:

AK Stud. & Jung-Ingenieure
Herr Michael Neutert
Withold Gregoritza, 02041 /264878

150 DM VDI-Mitgl./190 DM Nichtmitgl.

Erfahrungsaustausch:Projektmanagement
Neu im Programm ist ein Erfahrungsaustausch zum Pro-
jektmanagement am Freitag, den 13.08.1999 ab 19.00
Uhr. Dieser richtet sich an die Teilnehmer, die bereits eines
der beiden Projekimanagement - Seminare besucht ha-
ben. In einer geselligen Runde haben die Teilnehmer die
Méglichkeit, Uber Erfahrungen und Probleme mit den er-
lernten Methoden zu berichten und sich auszutauschen.
Der Referent der Seminare, Herr M. Neutert, steht hier als
Moderator zur Verfigung und kann bei Problemen mit Lé-
sungsvorschldgen hilfreich zur Seite stehen. Informationen
bei Th. Berndt, 0209/396326, th.berndt@cityweb.de

Seminare: Projekimanagement /Il

Der Arbeitskreis Studenten & Jungingenieure bietet seit
einiger Zeit mit groflem Erfolg Seminare zum Projektma-
nagement an. Im 2. Halbjahr 1999 sind diese Seminare
wieder im Programm, da die Nachfrage bislang nicht ge-
deckt werden konnte. Beide Seminarteile finden jeweils
Samstags/Sonntags statt, Referent fir beide Seminarteile
ist Herr Michael Neutert. Die Teilnahmegebihr betrégt pro
Seminarteil 150 DM fir VDI-Mitglieder und 190 DM fir
Nichtmitglieder. Anmeldung bei Withold Gregoritza, 02041
/ 26 48 78, Withold.Gregoritza@fh-ge.de

Das 2-tagige Grundseminar am 28./29.08. umschlief3t die
Themen Planung, Kontrolle und Steuerung von Projekten
und Verbesserung der Zusammenarbeit (Teamarbeit). Dar-
Uber hinaus werden Werkzeuge und Methoden des Pro-
jektmanagements vermittelt.

Im 2-tégigen Aufbauseminar am 30./31.10. wird auf die
organisatorische Einbindung von Projektarbeitein-
gegangen. Entscheidende Kenntnisse zu Zielen, Infor-
mationsgewinnung und Kostenkontrolle werden vermittelt.

Seminar Vertragsrecht / AGB-Gesetz

In diesem Seminar am Samstag, den 04.09.1999 von 9 -
17 Uhr werden Grundlagen des Vertragsrechts und des
AGB-Gesetzes besprochen. Im Mittelpunkt des Seminars
stehen die Allgemeinen Geschéftsbedingungen. Themen-
schwerpunkte sind unter anderem die gesetzlichen Grund-
lagen des Vertragsrechts und AGB-Gesetzes, Gewihrlei-
stung, HaustOrwiderrufs- und Verbraucherkreditgesetz.
Referent ist Herr Uwe Klima, die Teilnahmegebihr betragt
70 DM fur VDI-Mitglieder und 90 DM fir Nichtmitglieder.
Anmeldung und Information bei Willi Dahm, 02 09 / 77
15 39, Wdahm@vossnet.de

Seminar: Rhetorik - Small Talk

Am Samstag, den 25.09.1999 findet von 9 - 17 Uhr ein
Seminar statt, daf} die Féhigkeiten zum ,Small Talk” trai-
nieren und Methoden zur Gesprachsfihrung vermitteln
soll. Themenschwerpunkte werden Aufmerksamkeit und
Akzeptanz, Gespréchsverlauf, Sprechdenken und
Schlagfertigkeitsibungen sein. Referent ist Herr Dr. MUl-
ler. Die Teilnehmerzahl ist auf 8 Personen begrenzt.
Teilnahmegebihr: 150 DM fir VDI-Mitglieder, 190 DM
fur Nichtmitglieder. Anmeldung: Thorsten Berndt 0209/
39 63 26, th.berndt@cityweb.de

Tunnelbaustelle 4. Réhre Elbtunnel

Bei der 4. Réhre Elbtunnel mit einer Gesamtlidnge von
4400 m handelt es sich um den weltweit gréfiten Unter-
wassertunnel im Lockergestein. Der Innendurchmesser des
Tunnels betrégt 12,35 m. Die Schildvortriebsmaschine,
Durchmesser 14,20 m, unterquert die Elbe von Stiden nach
Norden auf einer Linge von 950 m bei voller Aufrechter-
haltung des Schiffsverkehrs. Die minimale Bodeniber-
deckung betrégt 7 m. Nach der Elbunterquerung wird der
steil ansteigende nérdliche Elbhang mit seiner Wohnbe-
bauung unterfahren. Der Abstand zwischen Kellersohle
und Schildvortriebsmaschine betragt zum Teil nur 9,50
m. Im Bereich bis 50 m vor dem Bohrkopf wird der Bau-
grund durch geophysikalische Verfahren erkundet.

Das Bauprojekt soll am Montag, den 13.09.1999 von 6 -
18 Uhr besichtigt werden. Die Teilnahme ist kostenlos, es
wird eine Kaution von 50 DM erhoben, die im Bus zuriick-
gezahlt wird. Anmeldung bei Th. Berndt, 0209/3963 26.

Exkursion: Roemervilla / Weinprobe

Am Samstag, den 18.09.1999 geht es um é Uhr mit dem
Bus nach Bad Neuenahr-Ahrweiler. Zuerst besuchen wir
das Museum ROEMERVILLA. Der Erhaltungszustand der
ausgegrabenen rémerzeitlichen Bausubstanz ist fur das
Gebiet nérdlich der Alpen einmalig und kann nur mit
ghnlichen Bauten des mediterranen Raumes verglichen
werden. Am Nachmittag wird die Gruppe eine Weinberg-
wanderung durchfihren, bei der ein ortskundiger
Weinbauingenieur Wissenswertes Uber die verschiedenen
Weinsorten und den Weinanbau erléutert. Anschlieflend
wird ein Weingut besichtigt und eine ausgiebige Wein-
probe durchgefUhrt. Die Rickkehr ist gegen 22 Uhr vor-
gesehen. TeilnahmegebUhr 50 DM pro Person, Anmel-
dung bei Th.Berndt, 0209/39 63 26, th.berndt@cityweb.de
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Geschadftsstelle:

Mendelstr. 11, 48149 Minster

Tel. 0251/980-1209, Fax. 0251/980-1210
Geschdfiszeiten: montags: 17:00-19:00 Uhr

AK Bautechnik
Dipl.-Ing. H. Jurkait, 0251/86 29 06

AK Energietechnik
Prof. Dr.-Ing. Th. Belting, 02551/962-282

AK Entwicklung und Konstruktion
Dipl.-Ing. W. Fries, 02504/73 46-43

AK Hochschulgruppe
Dipl.-Ing. H.-J. Bargel, 02551/962-270

AK Kunststofftechnik
Dipl.-Chem. W. P. Lauhus, 0251/76 03-233

AK Medizintechnik
Prof. Dr. Ulrich Stéber, 02551/962-315

AK Studenten/Jungingenieure
Dipl.-Ing. V. Oelert, 0231/98 70 60-0

AK Techn. Geb&udeausristung (TGA)
Dipl.-Ing. P. Méllers, 0251/7 64 00-0

AK Textiltechnik
Dipl.-Ing. Ulrich Tombult, 05971/861-216

AK Umwelttechnik
Dipl.-Ing. K.-H. Friedrichs, 0251/ 61 71 94

Beruf und Gesellschaft
Dr. Ing. L. Jandel, 02501/14-2078

Bezirksgruppe Beckum
Dipl.-Ing. B. Stuchtey, 02521/49 26

Bezirksgruppe Rheine
Dipl.-Ing. E. de Wit, 05971/9 35 20

Samstag
26.06.99

Veranstalter:

Anmeldung:

Besichtigung
Glashitte Gernheim, Petershagen

Bezirksgruppe Rheine

E. deWitt

Freitag
02.07.99
20:00 Uhr

Veranstalter:

VDI Stammtisch

Bezirksgruppe Rheine

Ort: Gaststatte Hansahof, Osnabriicker
Str. 273, Rheine

Freitag Exkursion

09.07.99 Heinz-Nixdorf-Museum, Paderborn

14:00 Uhr

Abfahrt: Beckum, Parkplatz Jahnstadion

Informationen:

Anmeldung:

Konrad-Adenauer-Ring 40
B. Stuchtey

bis 21.06.99 in der VDI Geschdftsstelle
oder bei B. Stuchtey

Montag
02.08.99
20:00 Uhr

Veranstalter:

VDI Stammtisch

Bezirksgruppe Beckum

Ort: Hotel Samson, Hohlstr. 12, Beckum
Freitag VDI Stammtisch

06.08.99

20:00 Uhr

Veranstalter:

Ort:

Bezirksgruppe Rheine

Gaststatte Hansahof, Osnabricker
Str. 273 Rheine

Termine des Minsterldnder BY

Donnerstag Auditoren Workshop
26.08.99

15:00 Uhr

Ort: IHK Munster, Sentmaringer Weg
Information: R.-A: Meisner, 02501 / 143324
Freitag VDI Stammtisch

03.09.99

20:00 Uhr

Veranstalter:

Bezirksgruppe Rheine

Ort: Gaststatte Hansahof, Osnabriicker
Str. 273, Rheine

Montag VDI Stammtisch

06.09.99

20:00 Uhr

Veranstalter:

Bezirksgruppe Beckum

Ort: Hotel Samson, Hihlstr. 12, Beckum
Fr.-So. Stadtbesichtigung Duisburg

10.09.- Stadt Montan, eine Stadt verandert ihr
12.09.99 Gesicht - Schwerindustirie, Binnen-

Veranstalter:

hafen und Kultur

Bezirksgruppe Rheine

Anmeldung: E. deWitt
Donnerstag Vortrag
30.09.99 Das Excellence Modell fir Manage-
17:00 Uhr ment: Bewertung nach EFQM und der
Ludwig-Erhard-Preis
Referent: Klaus Schimmelpfennig
Dt. Sektion EFQM
Ort: IHK Minster, Sentmaringer Weg
Information: R.-A: Meisner, 02501 / 143324
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BV Nachrichten

Emscher-Lippe Bezirksverein

Bericht Uber die ordentliche Jahresmitgliederversammlung 1999

Die ordentliche Jahresmitgliederver-
sammlung 1999 fand am Freitag,
dem 26. Méarz 1999, um 19.00 Uhr
in der Marler Vesthalle, Paul Bau-
mann Str., 45764 Marl statt.

Die Bekanntgabe des Termins und
die Einladung waren rechtzeitig und
satzungsgeméf erfolgt. Anderungs-
winsche zur Tagesordnung oder
Antrage wurden nicht gestellt. An der
Veranstaltung nahmen 90 Mitglieder
teil.

TOP 1: BegriBung und Bericht des
Vorsitzenden

Nach der Begriflung durch Herrn
Dipl.-Ing. Horst Méller wird der seit
der letzten Mitgliederversammlung
Verstorbenen gedacht.

Es verstarben die Herren:

Dipl.-Ing. Markus Bachert,
Gelsenkirchen

Hermann Conrads, Recklinghausen
Dipl.-Ing. Heinz Emmerich, Marl

Ing. Werner Férster, Waltrop
Dipl.-Ing. Walter Frantzok, Herten
Dipl.-Ing. Siegfried Gantefthrer,
Recklinghausen

Dr. Karl Haberl, Marl

Ing.(grad.) GUnter Minch, Recklingh.
Ing. Helmut Ribitzki, Gelsenkirchen
Otto Rédiger, Bad Homburg
Dipl.-Ing. Alfred Sténner, Marl

Der Emscher-Lippe-Bezirksverein
dankt den Genannten fir ihr Wirken
im VDI und wird ihnen ein ehrendes
Andenken bewahren.

TOP 2: Kassenbericht des Schatzmei-
sters

Den Kassenbericht fir das Jahr 1998
gibt unser Schatzmeister Herr Ing.
(grad.) Claus Kigler anhand der
ausgelegten Tischvorlage. Die Bilanz
weist eine geringfiigige Unterdek-
kung auf. Der Bestand verbleibt je-
doch weiterhin auf einem erfreulich
hohen Niveau.

Eine Analyse von Einnahmen und
Ausgaben zeigt einen leichten Rick-
gang der Zuweisungen vom VDI-
Dusseldorf. Die deutlich reduzierten
Einnahmen ,Zinsen und Sonstiges”

resultieren aus dem gesunkenen
Sparzinsniveau und aus der Tatsa-
che, daf3 die Einnahmen der Arbeits-
kreise nicht mehr gesondert ausge-
wiesen werden, sondern direkt mit
den Ausgaben verrechnet wurden.

Im Posten ,Ausgaben Geschdftsfiih-
rung und Vorstand” ist die Spende
an den Férderkreis der FH-Gelsen-
kirchen enthalten. Der deutlich er-
hohte Betrag fur ,Mitteilungen und
Porto” beinhaltet die Ausgaben fir
das Ingenieur forum Westfalen-Ruhr.
Hier sind zukinftig Einsparungen
moglich, wenn Mitteilungen des BY
(Halbjahreskalender, Einladungen,
usw.) in das Ingenieur forum aufge-
nommen werden und die bisher se-
paraten Versandaktionen entfallen.
Herr Kugler erklért seine Bereitschaft,
fur eine weitere Amtsperiode als
Schatzmeister zu kandidieren und
schlieBt diesen Tagesordnungspunkt
mit einer Runde ,Klarem” ab.

TOP 3: Bericht der Rechnungsprifer
Die Kassenprifung erfolgte am 05.
Mdérz 1999 durch die Herren Dipl.-
Ing. Friedrich-Wilhelm Schdfer und
Ing. (grad.) Gerhard Schomaker.
Herr Schomaker stellt in seinem Be-
richt fest, daf3 alle Unterlagen Gber
die Geschaftsvorgénge gut geordnet,
sowie sachlich und rechnerisch rich-
tig waren. Es liegen keine Beanstan-
dungen vor. Herr Schomaker schlagt
die Genehmigung des Kassenberich-
tes und die Entlastung des Vorstan-
des vor.

TOP 4: Genehmigung des Kassen-
berichtes und Entlastung des Vor-
standes

Herr Méller dankt Herrn Kugler fir
seine Amisfihrung. Er beantragt die
Genehmigung des Kassenberichtes
und die Entlastung des Vorstandes.
Die durchgefihrte Abstimmung er-
gibt die Genehmigung des Kassen-
berichtes und die Entlastung des Vor-
standes ohne Gegenstimmen bei
Enthaltung der anwesenden Vor-
standsmitglieder.

TOP 5: Ehrungen

31 persénliche Mitglieder des Em-
scher-Lippe-BV werden fur ihre lang-
jghrige Mitgliedschaft geehrt. Herr
Méller bedankt sich im Namen des
BV bei allen Geehrten.

Fir sein langjéhriges Engagement im
Vorstand verleiht der Emscher-Lippe-
BV Herrn Dipl.-Ing. Fritz Hepke, Bot-
trop die Ehrenplakette des Vereins
Deutscher Ingenieure. Der grof3e Ein-
satz von Herrn Hepke als Leiter des
Ingenieurkreises Bottrop/Gladbeck
verdient den besonderen Dank aller
Mitglieder des Emscher-Lippe-
Bezirksvereins.

TOP 6: Vorstandswahlen

In ihren Amtern einstimmig bestétigt
wurden die Herren Dipl.-Ing. Horst
Méller (1. Vorsitzender), Dipl.-Ing.
Friedrich-Wilhelm Schéfer (Kassen-
prufer) und Ing. (grad.) Gerhard
Schomaker (Kassenprifer). Bei einer
Enthaltung erfolgte die Wiederwahl
von Herrn Claus Kigler (Schatzmei-
ster).

TOP 7: Behandlung von Antréigen
Es lagen keine Antrége vor.

TOP 8: Gemeinsames Abendessen
TOP 9: Vortrag
Méller

1.Vorsitzender
Marl, im Mai 1999

Trost
SchriffGhrer

Vorstandsmitglieder und
ihre Aufgabenbereiche

Stand: Mai 1999

Vorsitzender

Dipl.-Ing. Horst W. Méller
Phenolchemie GmbH

Dechenstr. 3, 45966 Gladbeck

Tel. 02043/98-500, Fax 02043/
58-970
E-Mail:h.moeller@phenolchemie.de



BV Nachrichten

Emscher-Lippe Bezirksverein
Fortsetzung

Stellvertr. Vorsitzender
Dipl.-Ing. Jirgen Kaulitz
PreussenElekira Engineering
Bergmannsgliickstr. 41-43
45896 Gelsenkirchen-Buer,

Tel. 0209 601-5704,

Fax 0209/601-5020
E-Mail:jkaulitz@vkr.de
Schatzmeister

Ing. (grad.) Claus Kugler
Kipershof 5, 45888 Gelsenkirchen
Tel. 0209/86345, Fax 0209/74644
SchriftfGhrer

Dipl.-Ing. Edgar Trost

. Geschdftsstelle

Degussa-Huls AG, 45764 Marl
Tel. 02365/49-5185

Fax 02365/49 6210,
E-mail:e.trost@creanova.de
edgar.trost@degussa-huels.de
Stellvertretender Schriftfihrer
Dipl.-Ing. Reinhard Dowe
Auditor fur Qualitatswesen
Schweidnitzer Str. 40, 45891
Gelsenkirchen, Tel. 0209/72222
Fax: 0209 / 72111
Pressesprecher

Journalist Godehard Potter

G. Potter - Text & Grafik
Ortlohstr. 121, 45663 Recklinghau-
sen, Tel. 02361 / 9887-0

Fax 02361 /9887-10
E-Mail:poetter@geod.geonet.de
Vortragswesen

Dipl.-Ing. Hermann Rose

Im Frett 10, 45770 Marl

Tel. 02365/ 41170
Besichtigungen

Dipl.-Ing. Guido Thurm
Schumannstr. 6, 46282 Dorsten
Tel. 02362 / 43986
E-mail:gt@thk.de
Organisationsreferent
Dipl.-Ing. (FH) Detlef Vogler
AGA Gas GmbH

Juchostr. 95, 44135 Dortmund
Tel. 0231 /562027-32

Fax 0231/ 562027-63
VertrauensmannVDI-Ingenieurhilfe
Dipl.-ing. Hans Schwarz
Sandweg 13¢, 45701 Herten
Tel. 0209 /359112

Vertreter FH-Gelsenkirchen Abt.
Bocholt, AK-Bocholt/Borken
Prof. Dr.-Ing. Martin Lubbert
FH-Gelsenkirchen, Abteilung
Bocholt, FB Maschinenbau
Munsterstr. 265, 46364 Bocholt
Tel. 02871 /2155-932

Fax 02871 /2155-900 (-933)
E-Mail:luebbert@bocholt.fh-ge.de
Vertreter FH-Gelsenkirchen Abt.
Recklinghausen, AK Férdertechnik,
MaterialfluB und Logistik

Prof. Dr.-Ing. Diethard Reisch
FH-Gelsenkirchen, Abt. RE, FB
Wirtschaftsingenieurwesen
Kaiserwall 37, 45657 Recklingh.
Tel. 02361 / 915-401

Fax 02361 / 915-500
E-Mail:reisch@fh-ge.de
AK-Studenten und Jungingenieure
Dipl.-Ing. (FH) Thorsten Berndt
Goethestr. 12, 45894 Gelsenk.
Tel. 0209/39632

Fax 0209/396326
E-Mail:th.berndi@cww.de,
th.berndt@cityweb.de
Stammtisch Recklinghausen
Dipl.-Ing. Harry Seidler
ReiBingstr. 14, 45665 Recklingh.
Tel. 02361 / 44973
IK-Haltern/RE/Marl

N.N.

IK-Gelsenkirchen

Dipl.-Ing. Mathias Ruf3

Im Rocken 11, 45889 Gelsenk.
Tel. 0209 /819519
IK-Bottrop/Gladbeck

Dipl.-Ing. Fritz Hepke
Tiefbau-Berufsgenossenschaft
Kiferstr. 6, 46244 Botirop

Tel. 02045 / 409109

Fax 02045 / 409108
AK-Verfahrenstechnik

Dipl.-Ing. Ulrich Muller

Infracor GmbH, 45764 Marl

Tel. 02365 /49-5332

Fax 02365 / 49-4837
E-Mail:u.mueller@infracor.de,
ulrich.mueller@infracor.de
AK-Bautechnik

Dipl.-Ing. Fritz-Albert Monstadt
Infracor GmbH, 45764 Marl

Tel. 02365 / 49-4649

Fax 02365/ 49-5128
E-Mail:f.monstadt@infracor.de,
fritz-albert.monstadt@infracor.de

AK-Kunststofftechnik

Dr.-Ing. Helmut Berg

Infracor GmbH, 45764 Marl

Tel. 02365 /49-2374

Fax 02365 / 49-4584
E-Mail:h.berg@infracor.de,
helmut.berg@infracor.de
AK-Technische Gebdudeausrustung
Dipl.-Ing. Helmut Pokern
Ing.-Biro fir Heizung, Liuftung,
Sanitar, Sachverstandiger fur das
Bauwesen, Wewelingstr. 54, 44579
Castrop-Rauxel

Tel. 02305 / 72000

Fax 02305 /85811
E-Mail:helmut.pokern@cww.de
AK-Umwelttechnik

Dr.-Ing. Hans-Friedrich Hinrichs
HPM-Technocommerz
Havensteinstr. 50, 46045 Ober-
hausen, Tel. 0208 / 201247

Fax 0208 /209520

Dipl.-Ing. Lutz Leisegang

Im Singelsen 24, 45770 Marl

Tel. 02365/47776

Fax 02365/43849

Bergischer Bezirksverein
Gero Panskus bestdtigt

Fir weitere drei Jahre in seinem Amt
bestdtigte die Jahreshauptversamm-
lung des Bergischen BY ihren bishe-
rigen Vorsitzenden Oberingenieur
Gero Panskus. Als Stellvertreter ge-
héren dem Vorstand weiterhin Dipl.-
Ing. Werner Kédmper und Dr. Rainer
D6hl-Oelze, Geschéftsfihrer des
Wuppertaler Technologiezentrums
W-tec an. Neben zahlreichen Jubila-
ren - darunter zwei mit 60jdhriger
und acht mit 50jéhriger Mitgliedschaft
im VDI - zeichnete die Jahreshaupt-
versammlung auch in diesem Jahr
wieder zwei Diplomanden aus.Dipl.-
Ing. Ralf Miller wurde fir seine Di-
plom-Arbeit im Fachgebiet Elektro-
technik gewirdigt, Dipl.-Ing. Hendrik
Johann profilierte sich mit einer Ar-
beit im Fachgebiet Maschinenbau.
Der Bergische BV bot im vergange-
nen Jahr mit seinen 13 Arbeitskrei-
sen mehr als 100 Fachvortrage und
Diskussionsveranstaltungen an, die
von Uber 2000 Interessierten besucht
wurden. (Christiane Gibiec)



Veranstaltungen

Emscher-Lippe Bezirksverein

Pkw-Sicherheitstraining:Gefahren erkennen,
Gefahren vermeiden, Gefahren bewdiltigen

Diese Situation kennen Sie aus eige-
nem Erleben oder aus Schilderungen:
Sie geraten auf glatter Fahrbahn mit
lhrem Fahrzeug ins Rutschen, instink-
tiv treten Sie krampfhaft auf die Brem-
se, was die Situation nur noch ver-
schlimmert, und krachen hilflos ge-
gen ein Hindernis. Menschliches Ver-
sagen, so steht es dann in der Zei-
tung. Aber was ist menschliches Ver-
sagen und was kann man dagegen
tun2¢ Die Unfallforschung analysiert
die geschilderte Situation in der nich-
ternen Sprache der Wissenschaft: Die
Gefahrensituation wurde trotz objek-
tiver Warnzeichen entweder nicht er-
kannt oder falsch eingeschatzt und
zusdtzlich wurde nicht oder falsch
darauf reagiert.

Munsterlander Bezirksverein
Besuch des Heinz-
Nixdorf-Museums

Die Bezirksgruppe Beckum besucht
am 9.Juli 1999 das Heinz Nixdorf
MuseumsForum in Paderborn. Die-
ses Museum ist das gréfite Computer-
museum der Welt. Wir werden an ei-
ner FUhrung teilnehmen, einer ,span-
nenden Zeitreise durch 5000 Jahre
Geschichte der Informationstechnik
und lernen Erfinder, Unternehmer, hi-
storische Maschinen und die neue-
sten technischen Entwicklungen ken-
nen”, wie es im Museumsprospekt
heif}t. Melden Sie auch lhre interes-
sierten Kinder mit an; denn fir Kin-
der gibt es besonders interessante At-
traktionen zum Mitmachen, z. B. im
.Cyber-space”.

Bei genigender Teilnehmerzahl wird
ein Bus eingesetzt! Abfahrt ist um
14:00 Uhr ab Beckum, Parkplatz
Jahnstadion, Konrad-Adenauer-Ring
40. Bitte melden Sie sich biszum 21.
Juni 1999 in der VDI Geschifistelle
oder bei B. Stuchtey Tel.: 02521/
4926, e-mail: stu157@t-online.de

Hier setzt das Sicherheitstraining am
Samstag, den 11.09.1999 von 9 -
16:30 Uhr an. Durch Vorgabe ver-
schiedener Verkehrssituationen sol-
len den Teilnehmern in Theorie und
Praxis typische Gefahrenmomente
verdeutlicht werden, die immer wie-
der zu Unféllen fGhren. Trainiert wird,
durch entsprechendes Verhalten erst
gar nicht in solche Gefahren-
situationen zu geraten, und - wenn's
doch soweit kommt, durch entspre-
chende Fahrtechniken Notsituation
zu bewiltigen.

Die Teilnahmegebihr betragt 120,-
DM, die Teilnehmerzahl ist begrenzt.
Anmeldung und Information bei
Thorsten Berndt, 02 09 / 39 63 26,
th.berndt@cityweb.de

Teutoburger Bezirksverein
Digital Mock-Up Mit
CATIA Solutions

FUr den Arbeitskreis Produktions-
technik und die Bezirksgruppe
Lippstadt hatte der Obmann Dipl.-
Ing. Ginter Schéfer am 1. Juni 1999
einen Vortrag zu dem Thema ,Digi-
tal Mock-Up mit CATIA Solutions” or-
ganisiert.

Ralf Fleer, der Mitarbeiter der Grafi-
schen Datenverarbeitung bei der
Hella KG in Lippstadt ist, erlauterte
die CAD-basierte Simulation des Ein-
bauverhaltens von Prototypen und
Gerdten. Er erklérte die im Digital
Mock-Up (digitale Prototypen) ubli-
chen Begriffe und zeigte die in der
Hella-ProzefBkette eingesetzten
DMU-Techniken auf. Es ging im ein-
zelnen um statisches und dynami-
sches Mock-Up, Einstelluntersuchun-
gen (Kinematik), Freiraumuntersu-
chungen (Kollisionsbetrachtungen)
und Montage-Untersuchungen. Es
wurden die eingesetzten DMU Werk-
zeuge sowie der praktischen Einsatz
dieser Programme erldutert.

MuUnsterldnder Bezirksverein
Regionale Veranstal-
tungsreihe

Fur die Region Westfalen-Ruhr haben
die VDI Bezirksvereine eine breit an-
gelegte Veranstaltungsreihe geplant.
Sie wird vom Bochumer BY am 1. Sep-
tember eréffnet. Als zweiter Veran-
stalter wird der Minsterlénder BV
das Thema Abfallwirtschaft im No-
vember aufgreifen. Unter dem Mot-
to ,Kommunale Mullentsorgungs-
konzepte - Luxustechnologien oder
6konomische Notwendigkeit” wer-
den bekannte Fachleute Uber me-
chanisch-biologische Millbehand-
lung, Trockenstabilisierung und Mull-
verbrennung diskutieren. Neben der =~
Technik geht es auch um Wirtschaft-
lichkeit, MUllgebihren, Sinn und
Unsinn der Milltrennung und um die
8kologischen Aspekte. Es ist geplant,
vor der Vortrags- und Diskussions-
veranstaltung die mechanisch-biolo-
gische Versuchanalage der Stadt
Munster zu besichtigen.

Teutoburger Bezirksverein
Besichtigung in
Arnsberg

Der VDI in Lippstadt besichtigte un- -
ter Leitung von Arbeitskreis Obmann
Ginther Schéfer am 8. Juni die Fir-
ma BJB in Arnsberg.

BJB produziert Zubehor fir elektri-
sche Leuchten und ist ein gefragter
Partner der Leuchten- und Haus-
gerdteindustrie. Das 1867 gegriin-
dete Unternehmen beschaftigt heu-
te Uber 600 Mitarbeiter im Stamm-
werk in Arnsberg. Bei der Besichti-
gung wurden die Firma, das Ferti-
gungsprogramm und die Produkt-
entwicklung sowie die Produktion
vorgestellt.

Besichtigt wurden die Konstruktion,
der Werkzeugbau, die Spritzerei,
Metallfertigung, Montage und das
Hochregal-Lager.



MuUnsterlander Bezirksverein
VDI Forderpreise in
Muinster

Finfjunge Ingenieure der Fachhoch-
schule Munster erhielten in diesem Jahr
die VDI Férderpreise 1999 des Munster-
lander BY. Im Rahmen der Mitglieder-
versammlung wurden Wolfgang Peters
und Antonius Reher aus dem Fachbe-
reich Elektrotechnik fur ihre Diplomar-
beit ausgezeichnet, in der sie ein Bei-
spiel for die LonWorks-Technologie, die
Vernetzung von Computersystemen,
entwickelt haben. Dazu benutzten sie
eine Modelleisenbahn, die nicht wie
tblich von einem Pult aus gesteuert wird,

sondern bei der jede Lok und jede Wei-
che mit einem Mikroprozessor ausge-
stattet ist, die Geschwindigkeit, Fahrt-
richtung und Weichenstellung regeln.

Stefanie Sander und Ansgar Kortbus
aus dem Fachbereich Bauingenieurwe-
sen erarbeiteten Vorschlége fur die Her-
stellung von offenporigem Asphalt und
Udo Ahmann aus dem Fachbereich
Physikalische Technik baute einen Prif-
stand auf, auf dem zum ersten Mal
Herzklappenprothesen zerstérungsfrei
vor ihrer Implantation auf mégliche
Schéden hin untersucht werden kénnen.

Mit der jé@hrlichen Preisverleihung ver-
folgt der VDI seine Zielsetzung, beson-
dersjunge Ingenieure zu férdern. ,Denn
auch im nédchsten Jahrhundert werden
Ingenieure mehr denn e benatigt,” er-
klérte Dipl.-Ing. Hubertus Kopatschek,
der Vorsitzende des Minsterlander BV.
,Es ist zwar kaum vorstellbar, daf} sie
die Gesellschaft so nachhaltig pragen
werden wie in den letzten 100 Jahren,
aber allein zur Erhaltung des bisher er-
reichten Fortschritts und zur Sicherung
von Leben und Lebensqualitét sind sie
unentbehrlich.”

In seinem Jahresbericht fur die Mit-
gliederversammlung wies Kopatschek
aufdie Vielzahl an Veranstaltungen hin,

Minsterlander BV

fur 65-jahrige Mitgliedschaft
Dipl.-Ing. Ewald Angelbauer

for 60-jahrige Mitgliedschaft
Dipl.-Ing. Horst Schulte Westhoff

fur 50-jahrige Mitgliedschaft
Ing.(grad.) Heinz Kiehling

for 40-jahrige Mitgliedschaft
Ing. Erwin Bathke

Dipl.-Kfm. Herbert Greissinger
Dipl.-Ing. Otto Heinemann
Ing. Karl Hermann Heselhaus
Paul Wilhelm Kolberg
Dipl.-Ing. Alfred Konradi
Franz Schneider

Ing. (grad.)Wilhelm Strotmann
Ing. (grad.) Karl Ernst Weber
Dipl.-Ing. Felix Wessels

for 25-jahrige Mitgliedschaft
Dipl.-Ing.Hans Jurgen Bargel
Ing. (grad.) Georg Bolte
Dipl.-Ing. August Busch

Ing. (grad.) Dieter Fedder
Dipl.-Ing. Manfred Hoke

Dr. Dipl.-Geol. Fritz Krause
Dipl.-Ing. Ludger Lohmann
Dipl.-Ing. Franz Méllering
ng. (grad.) Theodor Ruschoff
Ing. (grad.) Peter Steffen
Ing. Helmut Strompel
Reinhard Veltmann

die die Arbeitskreise organisiert haben.
Herausragendes Ereignis war 1998 die
Jubildumsveranstaltung zum 50-j@hri-
gen Bestehen des BV. Unter den Ar-
beitskreisleitern gab es zwei Wechsel.
Nach tber 28 Jahren hat Dipl.-Ing.
Arch. Dietrich Rothert den Arbeitskreis
Bautechnik an Dipl.-Ing. Herbert Jurkait
abgegeben. Den Arbeitskreis Textiltech-
nik Ubernimmt Dipl.-Ing. Ulrich Tombult
von Dipl.-Ing. Bernhard Meier.

Nach Preisverleihung, Rechenschafts-
bericht, Ehrung langjéhriger Mitglieder
und einem Vortrag zum Thema , Luft-
bild” wurden Dipl.-Ing. Hubertus
Kopatschek, als Vorsitzender, Dr. Almuth
Sigrun Jandel als Pressereferentin und
als zweiter Rechnungspriifer Dipl.-Ing.
Manfred Hoppe wiedergewdhlt.

Bergischer Bezirksverein
Tag der Offenen Tur bei
der Textilindustrie

Die Schwebebahn ist nicht allein das
Wahrzeichen Wuppertals. Die Stadt ist
weit Uber ihre Grenzen hinaus auch als
alte Textilindustriestétte bekannt. So wer-
den noch heute ca. 600 -700 Gdaste
angelockt, wenn das Ausbildungszen-
trum der rechtsrheinischen Textilindustrie
zum Tag der offenen Tur einlédt. Dann
werden technische Neuentwicklungen
maBgebender Maschinenfabriken vor-
gefihrt, der Bergische BV ladt zu einem
Fachvortrag ein und die Textilfirmen aus
der Region, die Auszubildende suchen,
haben hier die Méglichkeit, sich und
ihre Produkte zu prasentieren, denn in
Zusammenarbeit mit dem Arbeitsamt
findet eine Ausbildungsbérse statt.

Ein Schwerpunkt des Ausbildungszen-
trums sind die Berufsgrundbildungs-
lehrgénge im ersten Lehrjahr fur die
Textilmaschinenfihrer der Bereiche We-
berei und Veredlung. Sie sind breit an-
gelegt, um den Jugendlichen neben den
Grundkenntnissen im gewdhlten Beruf
auch Einblicke in Téatigkeiten der vor-
und nachgelagerten Branchen zu er-
moglichen.

Die attraktiven Weiterbildungsmég-
lichkeiten, die nach der zweijéhrigen
Ausbildung zum Textilmaschinenfihrer
ansetzen und Uber den Textilmechaniker
zum Industriemeister bis hin zum Inge-
nieurstudium fihren, bieten jungen
Menschen mit allen Schulabschlissen
interessante Perspektiven.

Besondere Aufmerksamkeit erweckie in
diesem Jahr die Bandlegemaschine.

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99
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Emscher-Lippe BV

VDI-Sonderpreis fur ,, Jugend forscht” - Arbeit

Ein ,sich selbst stabilisierender Hub-
schrauber mit drei Hauptrotoren” wur-
de beim Regionalwettbewerb Jugend
forscht am 26. Februar 1999 im Infor-
mations Centrum der Degussa-Hiils AG
in Marl présentiert. Die Konstrukteure
konnten zeigen, daf3 das wesentliche
Ziel - die Selbst-Stabilisierung - weitge-
hend erreicht wurde und riickten hier-
mit die Vision des fliegenden Roboters
in greifbare Nahe.

Mit leichtesten Hochleistungswerk-
stoffen wurde eine Dreieckskonstruktion
gebildet, an deren Ecken sich je ein
Motor mit einer Luftschraube befindet.
Mit einem mechanischen Kreisel wird
die Lage im Raum bestimmt. Sensoren
und vernetzte Controller sind Basis for

Teutoburger Bezirksverein

ein Regelsystem, das die
Motorenleistung individuell
so anpaflt, daf Schieflagen
des Flugobjekts eindrucks-
voll beseitigt werden.

Daf3 eine solch an-
spruchsvolle Technikarbeit
als Prototyp noch nicht ganz
ausgereift sein kann, war fur
Einreicher und Juroren
selbstversténdlich. Auch be-
zUglich des Urteils gab es
keinen Zweifel: Die Arbeit

erhielt den VDI-Sonderpreis
und wurde auch fur den
Landeswettbewerb ,Jugend
forscht” zugelassen. (EL)

Autor: Dr.-Ing. Helmut Berg

Grindung der Bezirksgruppe Herford

Auf Anregung des auf der Mitglieder-
versammlung am 22. Méarz 1999 zum
1. Stellvertretenden Vorsitzenden des
Teutoburger BV gewdhlten Prof.Dr.-Ing.
Ralf Hérstmeier, Dozent an der FH Bie-
lefeld im Fachbereich Maschienbau,
hat der erweiterte Vorstand des Bezirks-
vereins zu Beginn dieses Jahres be-
schlossen, im Raum Herford eine eige-
ne Bezirksgruppe zu grinden. Diese
Bezirksgruppe umfaft nun postleitzahl-
mafig den Kreis Herford. Damit erhélt
der Teutoburger BY nun neben den Be-
zirksgruppen in Harsewinkel, Lippe,
Lippstadt, Minden/Libbecke und Pader-
born eine 6. Bezirksgruppe mit dem
Bereich Herford hinzu. Betreut wurde
dieses Gebiet zuvor von der Geschdfts-
stelle in Bielefeld.

Der Vorsitzenden, Prof.Dr.-Ing. Ger-
hard Zenke, freut sich Uber die neuen
Impulse. Damitist eine direktere Betreu-
ung der Mitglieder vor Ort, sowie auch
ein damit verbundener besserer Infor-
mationsfluB3 im Bezug auf Themen des
VDI in diesem Gebiet gewdhrleistet.

Zur Leiterin der Bezirksgruppe Herford
wurde Frau Dipl.-Ing. Bianca Schuster-
Beermann ernannt (vergl. Ingenieur fo-
rum Westfalen-Ruhr, 3/98). Frau Schu-
ster-Beermann, die in Gitersloh wohnt

und in Herford bei der Firma Wemhéner
Fordertechnik GmbH&Co.KG. arbeitet,
hat sich als Ziel ihrer Tatigkeit zunéchst
einmal eine bessere Information der
Mitglieder in der Region Uber aktuelle
Themen und Gber die Firmen im Kreis
Herford gesetzt. Erreichen méchte sie

Bianca Schuster-Beermann ist die Leiterin
der neugegrindeten Bezirksgruppe Her-
ford.

Foto: R. Hardtke

Die Konstrukteure Benjamin Podszun (Werne) und Marc
Niggemann (Hamm) mit den Juroren Dr. Helmut Berg
(Emscher-Lippe-BV) und Johannes Lehmke (Hittorf-Gym-
nasium, Reck-linghausen) mit dem ,selbst stabilisierenden
Hubschrauber”(v, lks.).

Foto: H. Berg

dies Uber die Organisation von Vortré-
gen und Seminaren. Als Referenten sol-
len insbesondere auch Ingenieure und
Techniker aus den Unternehmen des
Kreises Herford gewonnen werden. Ein
besseres Kennenlernen der Mitglieder
untereinander sowie Gespréche und Er-
fahrungsaustausch sollen nicht zuletzt
auch z.B. auf Studienfahrten méglich
werden. Auch sind Gesprachsabende
mitVertretern von Unternehmen aus der
Region geplant.

DarGber hinaus vertritt Frau Schuster-
Beermann auch den VDI in der Region
bei allen Fragen zum Ingenieurberuf
und ist Ansprechpartnerin vor Ort nicht
nur fur VDI-Mitglieder.

Die ehrenamtliche Arbeit von Frau
Schuster-Beermann wird von Herrn
Dipl.-Ing. Eckhard Wemhéner unter-
stotzt. Der geschaftsfihrende Ge-
sellschafter der Firma Wemhéner, ist
ebenfalls gerade auf der Mitgliederver-
sammlung des Teutoburger Bezirksver-
eins zum 2. stellvertretenden Vorsitzen-
den des Vereins gewdahlt worden.

Am 2. Juni um 18 Uhr findet der 1.
Gesprdachsabend im Ratskeller in Her-
ford statt. Eingeladen sind alle, die In-
teresse haben, in der Bezirksgruppe mit-
zuarbeiten.

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99
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Hochgeschwindigkeit auf hohem Niveau

Versuchsstrecke des Transrapid im Emsland als Touristenmagnet

o

Wenn auch die Projekte mit Magnet-Schnellbahnen in der

Vergangenheit ebenso schnell geplant wie verworfen wor-
den sind, hatten die Betreiber der Versuchs- und Planungs-
gesellschaft fur Magnetbahnsysteme m.b.H. (MVP) in Lathen
im Emsland zum Trédumen nie Zeit. Neben Tests und Versu-
chen fur die permanente Weiterentwicklung des Systems
reiBen die Besucherstréme nicht ab.

,Na, dann wollen wir uns das mal
ansehen.” Die erwartungsvollen Besu-
cher der Transrapid-Versuchsanlage aus
dem Bochumer sowie angrenzenden
Bezirksvereinen sind guter Dinge, auch
wenn der Regen an diesem Freitag, 19.
Februar, gegen die Busfenster peitscht.
Nie Gespréache drehen sich um Magnet-
~ bahntechnik. Ganz klar - wie das funk-
tioniert, wissen wir ja:

Auf der gesamten Streckenlénge sind
unter dem Fahrweg Langstatoren an-
geordnet. Diese setzen das Fahrzeug mit
den Tragmag-neten, die dem Rotor oder
Erregerteil eines Elektromotors entspre-
chen, schwebend in Bewegung, wenn
Strom ein elektromagnetisches Feld er-
zeugt. Moment mal, bedeutet das etwa,
daf} in die gesamte Strecke als eigentli-
chem Motor sténdig Strom eingespeist
werden muBB2 Nein, denn die Stator-
pakete haben eine dreiphasige Wander-
feldwicklung. Dieser Langstator-Linear-
motor ist in Einzelabschnitte unterteilt,
von denen nur der mit Strom versorgt
wird, in dem sich das Fahrzeug befin-
jet. Die Bahn wird also von dem elek-
~ tromagnetischen Wanderfeld wie von
einer Lokomotive gezogen.

Neben Fragen zu Antrieb und Technik
sind TrassenfUhrung und Landschafts-
bild ergiebige Themen. Was bringt ein
solches, ganz anderes spurgebundenes
System, das mit keinem der bisher exi-
stierenden direkt kommunizieren kann?
Mit solchen Fragen erklimmen wir die
Stufen zur Einstiegsplattform, um im
hinteren Teil des 51,7 m langen Trans-
rapid 07 Platz zu nehmen, denn die
andere Halfte des Zuges ist Versuchs-
labor.

Geschwindigkeitsrausch

Der Motor wird aktiviert, und schon
sind wir unterwegs. Unser Besucher-
betreuer erkldrt verschiedene Fahrwe-

ge aus Beton oder Stahl
sowie Dehnungsfugen, die
derzeit getestet werden. Die
Fahrt istentsprechend mal
mehr, mal weniger ruhig
oder gerduschvoll, aber
trotz Versuchsausristung
entschieden sanfter als im
JInteregio”. Uber seinem
Kopf zieht die Geschwindigkeitsanzeige
unsere Blicke an: 380, 390 — Fahrweg
mit Kies gefullt—401, 403 km/h — heu-
te sind Hochstgeschwindigkeitstests an-
gezeigt! Fahrkomfort und Geschwindig-
keit sind beeindruckend.

DrauBen huscht die Landschaft, aber
auch ein stattlicher Park an Windmuh-

A

Die schnelle Fahrt imTransrapid

len zur Stromerzeugung vorbei. Bei
400 km/h braucht der Transrapid eine
Leistung von etwa 6 MW. Bei gleicher
Geschwindigkeit soll die Magnet-
Schnellbahn 30 Prozent weniger Ener-
gie bendtigen als die Eisenbahn, er-
fahren wir. Die Geschwindigkeit wird
Uber die Frequenz geregelt, und natir-
lich wirkt der Stator als Generator, wenn
die Richtung des Wanderfeldes zum
Bremsen umgepolt wird.

Klar, da wir den Transrapid auch
noch in der norddeutschen Landschaft
vorbeischweben sehen und héren wol-
len. Auf dem Besucherhigel in der
Nordkurve erwarten wir ihn mit ge-
ziickten Kameras. ,Mist, er ist zu

Foto: DB AG, Emersleben

schnell”, hore ich meinen Nachbarn
schimpfen, als die Bahn mit Tempo 400
vorbeirauscht. Hurtig geht es auf die
andere Seite, wo das schnittige Gefahrt
mit gedrosseltem Kurventempo naht.
Auf dem Weg zuriick zum Besucher-
zentrum betrachten wir vom Bus aus die
verschiedenen Fahrbahnstitzen. Ob
diese denn wirklich so hoch aus der
Natur herausragen missen, wollen wir
wissen und erfahren vom MVP-Spezia-
listen: ,Je schneller die Bahn, um so
héher sollten die Sténder sein.” Proble-
me gebe es weder mit Schnee noch mit
Bdumen, aber Kriminellen miUsse man
einen Schritt voraus sein, begrindet er.
Bei Trassen im Einschnitt, also tiefer lie-
gend als das Gelénde, kénne es sogar
richtig Stref3 fir den Betreiber geben.

EXPO Projekt

Jahrlich kommen mehr als 10.000
Besucher auf die Versuchsanlage im
Emsland. Im néchsten Jahr aber wer-
den im Rahmen der EXPO 2000 noch
weitaus mehr erwartet, denn Projekte
mit Magnet-Schnellbahnen gibtes in der
ganzen Welt. Der neue Transrapid 08
sei auch bereits im Bau und werde noch
in diesem Jahr angeliefert, verrat man
uns. Doch irgendwann misse etwas
Konkretes entschieden werden. Das
System sei immerhin seit 1991 einsatz-
reif. Die Trasse Hamburg — Berlin ist si-
cher, zeigt sich der PR-Mann Uberzeugt,
doch die Strecke DUsseldorf — Kéln sei
ebenfalls sinnvoll.
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By —



Zukunft und Beruf

18.000 Schuiler und Studenten auf

— @

der Berufemesse

Vom 22. bis zum 26. Mérz fand im
Paderborner Heinz Nixdorf Museums
Forum (HNF) die Messe ,Zukunft & Be-
ruf” statt. An den finf Tagen kamen fast
18.000 Schiler und Studenten in das
groBte Computermuseum der Welt, um
sich ein Bild von den Berufen in der
Informa-tions- und Telekommunikati-
onstechnik (IT) zu machen.

Mindestens 50.000 Fachleute fehlen
in den IT-Berufen. Auch mittelfristig wer-
den in dieser Branche weiterhin Exper-
ten gesucht. Wir missen die Leute in
diese Berufe bringen, da liegen noch
Perspektiven” erkldrte ein Berater des
Arbeitsamtes. Dementsprechend hoch
war der Andrang an den Uber 30 Mes-
sestdnden und bei den zahlreichen Be-
gleitveranstaltungen.

Besonderes Interesse fanden die Work-
shops. Ein Bewerbertraining und spezi-
elle Seminare fir Frauen waren die Ren-
ner unter den Besuchern. Auch einige
Lehrer sefzten sich in die Kurse, um Ein-
blicke in die Welt des Internets zu be-
kommen. Eltern erkundigten sich Gber

die Berufschancen
ihrer Kinder. Viele
Lehrer nutzten die
Gelegenheit, um
Kontakte zur Wirt-
schaft herzustellen.

Besonders stark
besucht waren die
Sténde, an denen Auszubildende und
Berufseinsteiger Gber ihren beruflichen
Alltag berichteten. Hier konnten sich
Schiler und Studenten bei Gleichaltri-
gen informieren. So war am Stand der
Firma Weidmdller eine kleine Stanzma-
schine zu sehen, die Auszubildende aus
Deutschland und England gemeinsam
entwickelt und gebaut haben.

Ein Internetcafe des TBZ Paderborn
sorgte fir Spaf und Unterhaltung der
Messebesucher. Videokonferenzen in die
USA und nach Singapur waren Héhe-
punkte der Woche und gaben Einblicke
in die Situation anderer Lénder. Die
Lokalzeit des WDR-Fernsehens sendete
am Mittwoch eine halbe Stunde live aus
dem HNF und bot ihren Zuschauern

Foto: Jan Braun, HNF

einen Uberblick Gber die Messeakti-
vitaten. Die Attraktivitat der Messe nutz-
ten auch das Arbeitsamt, IHK, Hand-
werkskammer und die Wirtschaftsfor-
derungsgesellschaft Paderborn, um in
Abendveranstaltungen die Themen dei
Messe aus ihrer Sicht zu vertiefen.

Der grofie Erfolg der Messe zeigt:
Offensichtlich ist der Informationsbe-
darf bei Schillern und Studenten Uber
die IT-Berufe sehr grofl. Denn wer weil
schon genau, was ein Informatikkauf-
mann, IT-System-Elektroniker oder Soft-
ware-Ingenieur macht? Deshalb wird
das HNF diese Veranstaltung wahr-
scheinlich in zwei Jahren wiederholen,
denn auf absehbare Zeit wird in der IT-
Branche die berufliche Zukunft liegen.

Postgradualer Studiengang fir Ingenieure

Master of Science in CAE-Techniken Course - Computer Aided
Engineering mit der De Montfort University / Leicester

Heute gibt es einen Mangel an Spe-
zialisten mit guten Kenntnissen in rech-
nergestifzter Konstruktion (3D-CAD)
und Produktoptimierung (FEM, etc.).

Moderne CAE-Techniken kommen fast
in allen Unternehmen zum Einsatz, die
Produkte mit einem bestimmten Quali-
tatsanspruch seitens des Kunden erstel-
len, z.B. Autos, Haushaltsgerdte (Wasch-
maschinen, etc.), Méhdrescher, Trakto-
ren, Horgerdte, Fabrikanlagen, etc.

Aus diesem Grunde hat die Fachhoch-
schule Bielefeld zusammen mit der De
Montfort University in Leicester / Eng-
land einen postgradualen Studiengang
eingerichtet, der die Karriereaussichten
von Ingenieuren nach einer ersten qua-
lifizierten Hochschulausbildung verbes-

sernsoll, indem ihnen theoretisches und
praktisches Wissen auf dem Gebiet der
rechnergestitzten Produktentwicklung
(Computer Aided Engineering) vertieft
vermittelt wird.

Der Studiengang gliedert sich in drei
Abschnitte, und soll den Studierenden
ein breites Wissen auf den Gebieten
Konstruktion, Versuch und Auswertung
mit Hilfe mathematischer Methoden und
Softwaretechniken for CAE vermitteln.
1. Abschnitt: in der FH Bielefeld, Sep-
tember — Dezember
Vorkurs: Englisch, Programmiertechni-
ken, Management
Module: CAE Anwendung und Pro-
grammierung, Mehrkérpersimulation,
Meodalanalyse, Dig. Signalverarbeitung

2. Abschnitt: De Montfort University Lei-
cester, Januar — Mai
Module: Geometrische Datenverarbei-
tung, Finite-Elemente-Analysis, Kinstli-
che Intelligenz in CAE, Computer-
Schnittstellen fur CAE
3. Abschnitt: Forschungsprojekt Master
Thesis, Mai — August
Der dritte Abschnitt findetin Zusammen-
arbeit mit der Industrie entweder in Bie-
lefeld oder in Leicester statt.
Informationen gibt es in der Fach-
hochschule Bielefeld, Fachbereich Ma-
thematik und Technik, Professor Dr.-Ing.
Roland Friedrich, Am Stadtholz 24,
33609 Bielefeld, Tel. (0521) 106 - 7484
Fax (0521) 106 - 7190
email master@cae.fh-bielefeld.de
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Never Standort Mechatronik-Studium aus
internationaler Sicht

neuve Logistik

Das Fachgebiet Férdertechnik / Ma-
terialfluB / Logistik der FH Bielefeld un-
terstitzt die Neubauplanung und Kon-
zeption eines Fertigwarenlagers und des
Materialflusses bei einem Hersteller von
Spraydosen.

Das ostwestféalische Unternehmen
ECON-AIR Aerosol- und Chemierecyc-
lingtechnologie AG kimmert sich um
das Recycling von Einweg-Aerosoldo-
sen, um die stoffliche Verwertung der
Restinhalte und produziert und vertreibt
auch Aerosol-Spraydosen im Mehrweg-
system. Die neue Spezialtechnik ermag-
"icht es, dafl Spraydosen, vor allem for

~den technischen Bedarf in Handwerk
und Industrie, derzeit schon bis zu zehn
mal wiederverwendet werden kénnen.
Die expandierende Firma soll nun an
einen neuen, groBeren und erweiter-
baren Standort verlegt werden, der
durch seine Lage an den Bundesauto-
bahnen A2 / A30 eine bessere logisti-
sche Anbindung ermaéglicht.

Um an dem neuen Standort die er-
warteten Warenstrome bewdiltigen zu
kénnen, wurde das Fachgebiet Férder-
technik / MaterialfluB / Logistik von der
FH Bielefeld beauftragt, das Fertigwa-
renlager und den Materialfluf} rationell
auszulegen. Der Leiter des Fachgebie-
tes, Prof. Dr.-Ing. Ralf Hérstmeier, war
schon bei der Konstruktion des Mehr-

reg-Transportbehdlters, sowie bei der
“Entwicklung und Konstruktion der
Spraydosen-Waschmaschine beteiligt.

Wegbereiter fir die neue fachiber-
greifende Ausbildung zum Mechatronik-
Ingenieur in Deutschland war die Fach-
hochschule Bochum, die im Winterse-
mester 1993/94 erstmals einen eigen-
standigen Studiengang angeboten hat.
Mit den ersten Absolventen Ende 97
zeigte sich, daB die Industrie férmlich
aufIngenieure gewartet hatte, die multi-
disziplinér sowohl mit Problemen aus
dem Maschinenbau als auch der Elek-
tronik umzugehen verstehen. Gleicher-
mafien duBern Unternehmen konkret
ihre Winsche fur Inhalte des noch jun-
gen Studienganges.

Nachdem Japan bereits zehn Jahre
zuvor den Bedarf erkannt hatte, kreier-
ten andere Lander individuelle Studi-
enpléne mit dem Berufsziel Mechatro-
nik, einer Wortschépfung aus Mecha-
nical engineering und electronics. In
Europa entwickelte sich schnell ein Aus-

tausch Uber die Grenzen hinweg. Da-
bei werden den Studierenden auch Aus-
landsemester und -prakiika erméglicht,
was Zusatzqualifikationen wie Sprach-
kenntnisse und Mobilitét férdert.

Um den weltweiten Erfahrungsaus-
tausch zu intensivieren, lud die FH Bo-
chum im Marz zum , 1. International
Workshop on Education in Mechatro-
nics” ein, zu dem sich 115 Teilnehmer
aus 20 Landern einfanden. Als wichtig-
stes Ergebnis halt Prof. Dr.-Ing. Reiner
Dudziak fest: ,Dasvon uns vorgeschla-
gene ,International Network of Mecha-
tronic-Universities’ wurde von allen als
notwendig begrift. Wir werden dieses
Netzwerk mit Partnern aus Frankreich,
GroB3britannien, Dédnemark, Schweden
und Irland etablieren.” Den néchsten
internationalen Workshop im Mai 2000
wird die Technical University of Denmark
ausrichten.

Die im Jahr 2001 erwarteten Tageslei-
stungen liegen nach derzeitigen Schat-
zungen etwa bei der 10 fachen Menge,
die heute erreicht wird. Diese Prognose
war Grundlage fur die konzeptionelle
Auslegung des Fertigwarenlagers und
des Materialflusses. Da die Menge bei
einem konventionellen Lager einen ho-
hen Personal- und Platzbedarf erfordert,
mufiten Alternativen gesucht werden.
Das von dem Fachgebiet entwickelte
Konzept sieht vor, dafd das Lager direkt
mit der Abfillung verbunden
wird, so daf} die Einlagerung
automatisch geschieht. Bei der
Auslagerung bzw. Kommissi-
onierung wird der gewinsch-
te Mehrwegbehdilter auf einen
Kommissionierplatz bereitge-
stellt (Ware zum Mann) und
dann zu einem Auftrag zusam-
mengestellt. Dieses gewdhrlei-
stet ein rasche Auftragsbear-
beitung bei wenig Platz- und
Mitarbeiteraufwand.

Fragen zu diesem Konzept be-
antwortet: Prof. Dr.-Ing R.

Das Mehrwegsystem efabliert sich auch bei Spraydosen.
Foto: ECON-AIR AG

Horstmeier, Tel.: 0521-106-
7445, Fax: 0521-106-7180.

Anforderungen an die

Betriebsanleitung
geman EG-Richtlinie:

EMV

Maschinen
Medizingerate
Niederspannung
TK-Endgerate
Bauprodukte
Sportboote
Spielzeug

PSA

Beratung / Schulung:

Godehard Potter

Sachverstand. f. Techn. Dokumentation
45663 Recklinghausen - Ortlohstr. 121
Tel. 02361 /98 87 -0 - Fax: 98 87 -10
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Neues Beratungszentrum fertiggestellt

Erstellung von Gebrauchsanleitungen live miterleben

Bei der Erstellung von Gebrauchsanleitungen kénnen interessierte
Firmen jetzt den Fachleuten Gber die Schulter schauen. Das neue
Seminar- und Trainingszen-trum des Sachversténdigenbiros Potter in
Recklinghausen hat direkten Anschluf3 an ein Redaktionsburo fur
Technische Dokumentation, bei dem von der ersten Recherche bis zum
letzten Federstrich das Entstehen gut versténdlicher Anleitungen live

Nach nur knapp dreimonatiger Bau-
zeit geht fur den IHK-Sachverstéandigen
Godehard Pétter endlich ein langge-
hegter Wunsch in Erfillung. Wir woll-
ten schon immer unsere in der Industrie
sehr gefragten Intensivkurse durch prak-
tische Vorfihrungen zu einem echten
Training ausbauen,” so Pétter. Wéhrend
diese Spezialseminare bislang mangels
eigener Rdumlichkeiten nur vor Ort bei
den beauftragenden Firmen durchge-
fOhrt wurden, kann Pétter diese Zusatz-
leistungen jetzt im eigenen Trainings-
zentrum anbieten.

Bis zu 14 Teilnehmer finden in dem
grofizigig angelegten und mit modern-
sten Prasentationstechniken ausgestat-
teten Seminarraum Platz. Zwei komplet-
te Arbeitsplétze erméglichen eine jeder-
zeitige Demonstration z. B. von Rechts-
und Normenrecherchen per Internet, Er-
stellung von aussagekréftigen lllustra-
tionen - oder wie beispielsweise durch
geschickte Typografie der LesefluB ge-
stevert und die Lesegeschwindigkeit
vervielfacht werden kann. Zudem er-
mdglicht das im selben Haus ansédssige
Dienstleistungsunternehmen fiir Bedie-
nungsanleitungen zeitgleich praxisna-
he Einblicke in die reale Auftragsarbeit
von technischen Redakteuren und Illu-
stratoren.

Individual-Training in
ungestorter Atmosphare

.Der Vorteil von Inhouse-Seminaren
ist natirlich, daf} sich eine solche Schu-
lung ganz konkret auf die speziellen
Interessen des Auftraggebers konzen-
trieren kann”, weif} Pétter aus langjth-
riger Erfahrung als Dozent fir Techni-
sche Dokumentation zu berichten.
Schon seit fast zehn Jahren berat und
schult er namhafte Firmen aus dem
ganzen Bundesgebiet, wenn es um die
fachlich einwandfreie und rechtlich si-
chere Erstellung von Handbiichern, Ge-

brauchsanweisungen und Bedienungs-
anleitungen geht.

Bei offenen Seminaren, z.B. bei Wei-
terbildungsveranstaltern, treffen Teilneh-
mer aus den unterschiedlichsten Bran-
chen aufeinander. Fir spezielle Fragen
einzelner Teilnehmer bleiben da manch-
mal nur die Pausen. ,Das ist bei uns ganz
anders, weil die Teilnehmer alle aus
derselben Firma kommen und unter sich
bleiben”, so Pétter. Daf hier dann ganz
andere Themen behandeltwerden kén-
nen, z. B. auch Firmengeheimnisse be-
treffend, liegt auf der Hand.

Natirlich kann der Sachversténdige
und Unternehmensberater auch weiter-
hin zu Schulungen eingeladen werden,
die im Hause des Auftraggebers statt-
finden. Oft wird aber gerade die unge-
storte Atmosphdére einer AuBer-Haus-
Veranstaltung geschétzt, bei der eben
nicht standig einzelne Teilnehmer aus
dem Seminar gerufen werden.

Fir eine ruhige Atmosphdére sorgt
auch die vorteilhafte Lage des neuen
Schulungszentrums: Zwar mit direktem
Autobahnanschluf3,aber dennoch im
Grinen gelegen, erméglicht dieses ei-
nen hochkonzentrierten Informations-
transfer. ,Im Sommer sind sogar Schafe
auf der Weide” beschreibt Potter stolz
die nahezu landliche Idyllet in mitten
einer Grofistadt. Das wissen offenbar
auch die Personalleiter der beauftragen-
den Firmen zu schétzen, die ihre Mitar-
beiter vermehrt nach Recklinghausen
zum Intensiviraining schicken.

Im Programm sind neben den indivi-
duell ausgerichteten Spezial-Seminaren
auch offene Veranstaltungen, die von
jedem Interessierten besucht werden
kénnen. ,Im Herbst bieten wir mehrere
Zweitageskurse an, die sich speziell an
Berufseinsteiger richten”, so Elisabeth
Potter, Marketingleiterin des Reckling-
hauser Unternehmens. In komprimier-
ter Form sollen in nur zwei Tagen alle

Informationen vermittelt werden, die
einem angehenden Technischen Redak-
teur einen fundierten Berufseinstieg er-
méglichen. ,Wer daran interessiert ist,
muf die Bereitschaft mitbringen, in den
zwei Tagen hart zu arbeiten”, so Pétter,
der diese Form der Crash-Kurse bereits
erfolgreich in der Industrie vermarktet.
Doch davor braucht wohl niemand zu-
rickzuschrecken, denn das, was die
Recklinghduser Unternehmensberater
ihren Teilnehmer prasentieren, 1aBt die
zwei Tage wie im Flug vergehen. Und
am Ende bleibt der Lohn der Mihe -
namlich fachlich fundiert ausgebildete
Teilnehmer, die in Zukunft fur gut ver-
standliche Gebrauchsanleitungen sor-
gen.

Besser Zeiten for
Ingenieure

1998 und bis Marz 1999 war das
Angebot an Stellen fir technische Fach-
und FUhrungskréfte so grof3 wie schon
lange nicht mehr. 79.821 Positionen (49
% mehrals 1997) wurden in 1998 aus-
geschrieben. Im ersten Vierteljahr 1999
gab es 24.627 Stellenangebote (+17%
gegenUber dem vergleichbaren Zeit-
raum 1998). Unter den Branchen, die
nach Fachkréften suchen, stand die In-
formationstechnik 1998 nach wie vor
unschlagbar an der Spitze mit 13.777
ausgeschriebenen Positionen. Der Ma=—
schinenbau belegt Platz 2 mit 7.921 An-
geboten. Im 1. Quartal 1999 war es
vor allem der Fahrzeugbau, der kraftig
zulegte.

Die Auswertung beruht auf einer Ana-
lyse von 35 regionalen und berregio-
nalen Zeitungen, die die Personalbe-
ratung SCS fiir die VDI nachrichten
durchgefUhrt hat. ,Ingenieure mit Be-
rufserfahrung sind gefragt wie schon
lange nicht mehr,” betonte Ulrike
Hennig, Leiterin Stellenanzeigenverkauf
Innendienst der VDI nachrichten. Die
positiven Impulse gehen besonders von
kleinen und mittelsténdischen Firmen
aus. Aber auch Grofunternehmen si-
gnalisieren, daB sie wieder mehr Inge-
nieure einstellen werden.

@
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Licht am anderen Ende des Tunnels

Europdische Tunnelbauexperten tauschen Erfahrungen aus

Europas Straflen und Bahnlinien fohren immer héaufiger

durch Tunnel. lhre Erbauver erfahren taglich, daf3 die Erde,
in die sie eindringen, vielschichtige Uberraschungen bereit
halt. Vielseitig sind daher ihre Methoden, um glicklich ans

andere Ende vorzudringen.

~Nor der Hacke ist es duster”, erkann-
ten schon die ersten Tunnelbauer, und
das hat sich bis heute trotz modernster
Techniken nicht gedéindert. Wdhrend es
der Weltraumfahrer stéindig mit dem-
selben Weltraum zu tun hat, treffen wir
immer auf einen anderen Baugrund”,
relativierte denn auch ein Experte an-
laBlich des Kolloquiums der Ruhr-Uni-
versitdt Bochum Uber Tunneltechno-
logien Ende Mérz die Voraussetzungen.

Rolf Berger, Geschéftsfihrer der ARGE
4. Réhre Elbtunnel in Hamburg, ge-
stand: ,Der Boden ist viel chaotischer,
als wir es gedacht hatten.” Dabei habe
die Arge vor Baubeginn alles Erdenkli-
che getan, um herauszufinden, welche
Béden die speziell konstruierte Tunnel-
vortriebsmaschine oder TBM (Tunnel
Boring Machine) zu durchdringen hat.
Aus Mergel mit hohem Quarzanteil ist
eine der wild wechselnden Boden-
schichten. Er verschleiBt die Werkzeuge
des Schneidrades wie Schmirgelpapier,
so dafd sie regelmaBig auszuwechseln
sind. Dariiber hinaus hat die Eiszeit noch
ganze Gerdllfelder und méachtige Gra-
nitbrocken mit Kantenléngen bis zu vier
Metern hinterlassen, die ein eingebau-
ter Steinbrecher zerkleinern muf3.

Chaos unter der Elbsohle

In diesem Chaos, 8 bis 13 m unter-
halb der FluB3sohle, bohrt nun die Ma-
schine den Tunnel mit einem Durchmes-
ser von 14,20 m, der spéter zwei Fahr-
spuren und einen Standstreifen aufneh-
men soll. Dem Schneidrad, das sich an
der ,Tunnelbrust” vorarbeitet, wird wie
eine riesige Blechbichse das ,Schild”
nachgeschoben. Es trennt nicht nur den
Vortrieb vom Ausbauraum, sondern si-
chert auch den R8hrenquerschnitt, bis
die vorgefertigten, 70 cm dicken Beton-
segmente oder ,Tibbinge” eingebaut
und mit Beton hinterspritzt sind. Das
Verfahren wird entsprechend als Schild-
vortrieb bezeichnet. Im Raum zwischen
Schneidrad und Schild bildet einen Brei

aus dem Tonmineral Ben-
tonit und Wasser einen Fil-
terkuchen. Die Suspensi-
on verdréngt das Grund-
wasser und dichtet den
Raum ab, so daf} er mit
erhéhtem Druck abge-
stitzt werden kann. Hier
arbeiten Taucher, wenn
am Schneidrad Werkzeu-
ge auszuwechseln sind, wobei sie in der
Bentonit-Pampe stehen oder gar darin
eintauchen missen.

Die Elbe sei inzwischen zu 85 Prozent
unterfahren, berichtete Rolf Berger. Die
Flufisohle, deren Sandbett mit den Ge-
zeiten wandert, sei nicht, wie befiirch-
tet, durch die Arbeiten aufgebrochen.
46.000 t Metallschlacke und obenauf
80.000 t Kupferschlacke, beides auf
einer Breite von etwa 25 m in den Sand-
boden eingerittelt, haben sie ausrei-
chend verdichfet.

25 Jahre Bauverfahrenstechnik

Der Lehrstuhl Bauverfahrens-
technik, Tunnelbau und Baubetrieb
existiert an der Ruhr-Universitat
Bochum seit 25 Jahren. Lehrstuhl-
inhaber ist seit seiner Grindung
der o. Prof. Dr.-Ing. habil. Dr.h.c.
Bernhard Maidl. AnlaBlich des 10.
Kolloquiums mit dem Titel ,Tunnel-
technologie fur die Zukunftsauf-
gaben in Europa” am 25. Mérz
1999 erinnerte Prof. Maidl daran,
daf} der Begriff ,Bauverfahrens-
technik” 1974 in der Fachsprache
kaum vertreten gewesen sei. Zu
den Forschungstatigkeiten des
Lehrstuhls gehéren fir den Bereich
des Tunnelbaus Untersuchungen
von Ausbaubégen, Abdichtungs-
und Entwdsserungssysteme sowie
Untersuchungen von Stahlfaser-

A L . A i,

Viele Uberraschungen erwarten den Tunnelbauer.
Foto: Oevermann GmbH & Co, Miinster

oder Spritzbeton.

Hollands Untergrund

Der an der Elbe erfolgreiche Schild-~"
vortrieb soll auch bei mehreren Tunneln
in Holland eingesetzt werden. Naturlich
liegen hier andere Bodenformationen
als an der Elbe vor. Die Schneidrader
erhalten deshalb angepafBte Konfigu-
rationen der Werkzeuge, beispielswei-
se um besser mit klebenden Béden fer-
tig zu werden. Zudem birgt der sandige
Untergrund die Gefahr, daf3 die schwe-
ren Maschinen absacken oder der First
einbricht. Uber Injektionseinrichtungen
sollen in dem Fall vor dem Schneidrad
die Béden mit Zement oder Kunstharz
verfestigt werden kénnen.

Mitte Mérz haben die Vortriebsarbei-
ten am Botlektunnel in der Néhe von
Rotterdam begonnen. Er gehért zu den
drei Tunneln der sogenannten Betuwe
linie, einer Bahntrasse mit zwei Gleisen
fur den Guterverkehr, die ab 2005 das
deutsche Netz bei Emmerich mit den
Héfen in Rotterdam verbinden wird. Das
Lichtraumprofil in den Tunneln soll aus-
reichen, um zwei Ubereinander liegen-
de Container im Huckepackverkehr zu
transportieren. Jede der beiden Réhren
hat daher einen Ausbruchdurchmesser
von etwa 10 m. Zu unterqueren sind
aufBBer der Wasserstrafie ,Qude Maas”
mit starkem Schiffsverkehr auch Leitun-
gen zur Beférderung giftiger und explo-
siver Stoffe und wichtige Kabel. Set-
zungen wdren riskant. Unerwartet kén-
nen dazu unbekannte Kabel, Grin-
dungspfdhle oder Fundamentreste auf
der Vortriebstrecke auftauchen. Um sol-
che Hindernisse schon vorher zu orten
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und den Vortrieb darauf einzustellen,
werden in Holland wie in Hamburg
Erkundungssysteme benutzt, die von der
Maschine aus akustische Signale aus-
senden, deren Echo ein Computer vor
Ort auswertet.

Computer bohren mit

Der Tunnel fir eine U-Bahn-Linie
durch die Altstadt von Amsterdam, wo
nahezu alle Geb&ude ein historisches
Alter haben, muf3 dem Straflenverlauf
folgen. Die mehrgeschossigen Mauern
ruhen auf Grindungspfahlen aus Holz,
denen die Bohrmaschine teilweise emp-
findlich nahe kommen wird, wenn sie
im Jahr 2002 ihre Arbeit aufnimmt. Ein
komplexes MeBsystem soll deshalb di-
rekt in den Prozefd des Schildvortriebs
eingebunden werden.

Das hierzu entwickelte Integrale Bohr-
leitsystem (IBLS) wird die Interaktionen
zwischen Vortrieb, Boden und Pfahl-
grindungen permanent kontrollieren.

__uJr die 4. Réhre des Elbtunnels arbeitet sich die Tunnelvortriebs-

maschinen unter der Elbe durch.
Foto: G. Wehrmeyer, RUB

Ein Computer wertet an die 400.000
Mefistellen von Gebd&uden entlang der
Strecke aus und liefert Aussagen Uber
Setzungen durch den Vortrieb. Mit die-
sen Informationen sowie Maschinen-
und Tunneldaten wird der reale Bohr-
prozef virtuell nachvollzogen. Daraus
erhdlt das Bedienungspersonal die In-
formationen fir die Prozefisteuerung.
Dazu gehért auch der Druck, der im
Ringspalt zwischen Schild und Boden
erzeugt und Uber Sensoren kontrolliert
wird, um Bodenverformungen zu ver-
hindern.

In der Schweiz treiben Tunnelvortriebs-
maschinen schon seit mehr als drei Jahr-
zehnten ihre MeiBBel ins Gebirge. Nach-

dem bei grofien Tunnelbauten, wie dem
San Bernadine Tunnel, zunehmend gré-
3ere Querschnitte auszusprengen wa-
ren, blieb die Belegschaft aus Furcht
immer kirzer vor der Orisbrust. Die
Personalfluktuation machten einen nor-
malen Betrieb unméglich. Die Unter-
nehmer suchten nach neuen Methoden,
was dem maschinellen Vortrieb mit
TBMs zum Durchbruch verhalf.

Schweizer Erfahrungen

Eine Grundvoraussetzung, um eine
TBM wirkungsvoll einzusetzen, ist auch
fur schweizer Spezialisten, schon in der
Planung méglichst genau herauszufin-
den, wie das Erdreich oder Gebirge be-
schaffen ist, in dem der Tunnel vorge-
trieben werden soll. Meistens sind Kom-
promisse einzugehen, da sich eine TBM
nicht fir alle Gebirgsverhdltnisse, die
zu durchqueren sind, optimal auslegen
|&Bt. Es zeigte sich auBerdem, daf} der
Vortrieb mit einer TBM und die Siche-
rung des Ausbruchs mit
Spritzbeton nicht gut zu-
sammenpassen. Daher
werden vorgefertigte Be-
| fonsegmente oder Tib-
binge verwendet.

Die Planer von zweiglei-
sigen Eisenbahntunnelnin
Osterreich im Grofiraum
von Wien zégern noch,
TBMs einzusetzen. Zahlrei-
che Nischen fur die Sicher-
heit und fir technische Ein-
richtungen sind vorgese-
hen. Dafir miifiten beson-
ders geformte Tubbinge
eingebaut werden, was nur
mit zusdtzlichen manuellen
Ausbauten méglich ist. Besonders pro-
blematisch aber ist die Herstellung von
Weichennischen, fur die der Tobbing-
ausbau beidseitig mit hohem techni-
schen und statischen Aufwand auf 18
m Lange gedffnet werden mifBte. Das
kénne vor allem die Bauzeit verldngern,
fUrchten die Planer. Inwieweit eine TBM
Kostenvorteile bringt, soll nun der Wett-
bewerb entscheiden.

Nach Bergmanns Art

Im Zuge des Autobahnneubaus Erfurt-
Schweinfurt/Coburg entsteht derzeit der
langste StraBentunnel Deutschlands.
Der Rennsteigtunnel soll Anfang 2003
in Betrieb gehen. Mit einer Lénge von

Forschungsforum

Gestalten Sie mit uns

Als private Personalvermitt-
lung fiir
und Flhrungskréafte sind wir
lhr Partner vom ersten Kon-
takt bis zur Festanstellung bei
unserem Auftraggeber.

Das heiRt flir Sie

Fordern Sie uns heraus!

Senden Sie uns lhre Bewer-
bungsunterlagen oder
Sie uns an.

Wir werden lhnen ein kompe-
tenter Gesprachspartner sein.

Sie finden uns dreimal in NRW und im

eMail: gross.personal-total@t-online.de

personal

)

lhre Karriere!

qualifizierte Fach-

interessante Positionen
namhafte Unternehmen
neue Herausforderungen
verschiedenste Branchen
auch bundesweit

fiir viele Berufsgruppen

rufen

Internet unter
www .personal-total.de

personal total

Mulheimer Stralte 100
47057 Duisburg
@ 0203 / 306266 - 0
Fax: 0203 / 306266 - 6
eMail: personal _total@yahoo.de

Kaiserwall 6
45657 Recklinghausen
®02361 /9370-0
Fax: 02361 /9370 - 39

Steinweg 42
42281 Wuppertal
® 0202/ 25050-0
Fax: 0202 /25050 - 25
eMail: pt-wuppertal@t-online.de

personal

ot

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99



— Iy

7,9 km unterféhrt er den Thiringer Wald
in der Kammlage. Der Tunnelvortrieb
wird auf die geotechnischen Eigenschaf-
ten des Gebirges abgestimmt und er-
folgt ausschlieBlich in ,bergménnischer
Bauweise”, wie Tunnelbauer den kon-
ventionellen Ausbruch nennen. Dazu
werden Festgesteine durch Sprengen
und kurze Lockergesteinsbereiche im
Baggervortrieb gelést. Die beiden Stra-
f3enrdhren haben mit 11 m Breite und
n 9 m Héhe jeweils einen Querschnitt
von etwa 90 m?, der fur den Ausbruch
unterteilt wird. Der Ausbruch wird in
Spritzbetonbauweise gesichert.
Ebenfalls durch den Thiringer Wald
fohrt die Planung der Bahntrasse for
Hochgeschwindigkeit Berlin-Nurnberg.
FiOr die Strecken Ebensfeld-Erfurt und
Nurnberg-Ingolstadt ist der Bau von 31
zweigleisigen Tunnelréhren mit einer
Gesamtlédnge von 66 km erforderlich.
Obwohl bei Léngen zwischen 7 und 8
km der Einsatz von TBMs denkbar wére,
entschieden sich die Planer, die Tunnel
bergménnisch im Sprengvortrieb auf-
zufahren.
Bergmaénnisch geht es auch auf der
Hochgeschwindigkeitsstrecke  KélIn-
Rhein/Main zu, wo sich die Unterneh-
men fir einen Vortrieb der zweigleisi-
gen Tunnel in Spritzbetonbauweise ent-
schieden haben. Zwei eingleisige Rh-
ren erhélt nur der Tunnel Wandersmann
Nord auf dem Abzweig des Astes Wies-
baden. Hier heben Bagger den Boden
teilweise im Schutz eines offenen Schil-
des aus, dem ein Ausbau mit Tubbin-
gen folgt.
Das auch grundlichste Voruntersuchun-
gen nicht immer ein gutes Ergebnis ga-
rantieren, zeigt das Pech beim Bau des
Hallandséstunnels einer Bahnlinie von
Helsingborg nach Géteborg. Die Tun-
nelbaver hatten mit dem Einsatz der
TBM keinen Erfolg. Sie war schon nach
13 mfestgefahren. Beim weiteren kon-
ventionellen Ausbau tauchten extreme
Probleme mit Grundwasser auf. Das er-
folgreichste Injektionsmitteln zum Ab-
dichten erwies sich als Gift fir die Um-
welt, so dafl Kihe erkrankten. Kurz -
seit Projektbeginn 1992 sieht sich die
schwedische Bahn Banverket nun einer
Serie von Prozessen gegentber. Und es
ist kein Licht am Ende des Tunnels, denn
das Budget ist inzwischen auf das Vier-
fache des geplanten geklettert.

Oberflachentechnik zum

Ausprobieren

Die Plasmatechnologie umfafit zahl-
reiche moderne, effektive, kostengiin-
stige und umweltfreundliche Verfahren
zur Oberfléchenveredelung. Das bei
diesen Verfahren eingesetzte Plasma
selbst ist ein durch elektrische Energie
angeregtes und leuchtendes Gas, wie
es beispielsweise auch in Leuchtstoff-
rohren verwendet, wird.

Trotz des hohen Energieinhalts behan-
delt es Werkstiickoberfléchen duf3erst
schonend (z. B. mit nur geringer Tem-
peraturbelastung) aber gleichzeitig ef-
fektiv. Durch eine problemangepafte
Wahl des angeregten Gases, der Art der
elektrischen Anregung und der geeig-
neten ProzeBkammern lassen sich Plas-
maverfahren auf eine Vielzahl von An-
wendungen mafischneidern.

Verfahren der Plasmaoberfléchen-
technik werden bereits bei einer Viel-
zahl praktischer Anwendungen einge-
setzt. Das Spektrum reicht vom Plasma-
reinigen Uber das Plasmavorbehandeln
bis zum Plasma-Beschichten.

Plasmareinigen

Viele Verunreinigungen (z. B. Trenn-
mittelriicksténde, Ole efc.) tretenin Form
dinner Filme auf. Es handelt sich um
organische Materialien, die leicht mit
den Saverstoffionen und -radikalen ei-
nes sauerstoffhaltigen Plasmas reagie-
ren kénnen. Dabei verbrennt der im
Plasma angeregte Sauerstoff die Verun-
reinigungen zu Kohlendioxid und Was-
serdampf. Beide Komponenten werden
aus der ProzeBBkammer zusammen mit
dem ProzeBgasresten laufend abge-
pumpt und stellen kein Geféhrdungs-
potential dar. Im Vergleich zur Reinigung
in Flussigkeitsbéadern, die stets nur ei-
nen Verdinnungsprozef darstellt und
Entsorgungsprobleme verursacht, ist die
Reinigung im Plasma eine riickstands-
freie Reinigung, bei der keine oder nur
extrem geringe Mengen umweltgeféhr-
dender Stoffe entstehen.

Plasmavorbehandeln

Zahlreiche Kunststoffe mussen vor
dem Lackieren, dem Bedrucken oder

dem Kleben vorbehandelt werden, um
eine ausreichende Benetzung und Haft-
festigkeit des Farbauftrags oder eine
ausreichende Festigkeit der Klebever-
bindung zu gewdhrleisten, Die Plasma-
vorbehandlung von Kunststoffen ist eine
schnelle, umweltfreundliche und pro-
zeBintegrierbare Methode der Kunst-
stoffvorbehandlung.

Plasma-Beschichten

Die Abscheidung diinner Funktions-
schichten ist ein weiteres Anwendungs-
gebiet der Plasmaoberflachenverfah-
ren. Als Schichten werden Siloxan- un.__
DLC (,Diamond Like Carbon”)-Schich-
ten, organische Kohlenwasserstoff-
schichten und teflonghnliche, hydro-
phobe Schichten sowie unterschiedlich-
ste Oxid- und Nitrid-Schichten aufge-
tragen. Die Anwendungsbereiche die-
ser Schichtsysteme sind duBBerst vielfal-
tig und reichen vom Verschleif3-, Kratz-
und Korrosionsschutz Uber Diffusions-
sperren bis zu elekirischen und opti-
schen Funktionsschichten.

Neue Dienstleistung

Unter dem Slogan ,,Rent a plasma lab”
bietet das Wuppertaler Technologiezen-
trum zusammen mit der PlasmaConsult
GmbH ein bundesweit bisher einmali-
ges Serviceangebot fUr Inferessenten aus
der Industrie an. Das Angebot richte
sich an Unternehmen, die sich tber die
vielféltigen Méglichkeiten der Plasma-
technologie in der Oberflachertechnik
informieren und erste praktische Erfah-
rungen sammeln wollen.

Das Labor eréffnet die Méglichkeit,
verschiedene Anwendungen der Plas-
matechnologie kennen zu lernen und
praktische Erfahrungen zu sammeln,
ohne in Geréte und Personal investie-
ren zu missen. Angeboten werden fach-
liche Beratung, Technologiedemonstra-
tionen, Machbarkeitsstudien an spezi-
fischen Anwendungsfallen, Praxistests
an Musterproben und kundenspezifi-
sche Entwicklungen.

Autor: Dr. Detlef Theirich,
JE PlasmaConsult GmbH, Wuppertal
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Stellengesuche

Dipl.-Ing. (FH) Tiefbau

umlanureicha Erfahrung in Bauaufsicht, Arbeitsvorbereitung, Nachkalkulation, AutmaRerstellung

und Abrech im Kanalbau, Siedl und Straf sucht verant-

worlungsvolle Aufgabe als Frn|slcl oder Bauleiter, auch befristet oder in freier Mitarbeit.

52 Jahre, mobil, fihrungsertahren, kostenbewuBl, kundenorientiert, zuverldssig und bundes-

weit ainsetzbar 1973 Tiethau-Examen, 1982 Examen Technische ErschlieBung. Russisch- und
Meine F ung und mein Engagement machte ich in ei-
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g Tochoik und Kultur

Ravhes Bergmannsleben auf zartem

Porzellan

Kaolin oder Porzellanerde, ein natir-
lich vorkommendes Tonerdesilikat, ist
der wichtigste Grundstoff zum Herstel-
len von Porzellan. Es wird bergménnisch
gewonnen,wodurch Porzellan und Berg-
bau eng miteinander verbunden sind.
In Europa gelang es erst zu Beginn des
18. Jahrhunderts in Sachsen, das Ge-
heimnis zum Herstellen des Porzellans
zu loften. Von hier aus eroberte das aus
chinesischen Importen geschdatzte Lu-
xusmaterial den européischen Konti-
nent.

Indem KUnstler den Bergmann auf
und aus zartem Porzellan darstellen,
ehren sie seinen harten Einsatz fir das
Material, chne das ihre Kunst nicht le-
ben kann.Die Meiflener Porzellan-Ma-

nufaktur begann schon frih, Bergleute
als Kleinskulpturen herzustellen. In die
Porzellanmalerei hielt die Welt des Berg-
baus etwas verzégert Einzug.

Das Deutsche Bergbau-Museum und
die Porzellansammlung Dresden forsch-
ten weltweit nach bergménnischem Por-
zellan. lhre Sammlung umfaf3t 400 Ein-
zelstiicke mit Motiven aus und um den
Bergbau. Dazu gehéren Kleinskulpturen
von Bergleuten in ihrer typischen Berufs-
tracht ebenso wie mit bergménnischen
Szenen dekoriertes Tafelgeschirr.

Die Exponate kénnen unter dem Titel
»~Ein fein bergmannig PORCELAN
vom 27. Juni bis zum 26. September
1999 im Deutschen Bergbau-Museum
in Bochum besichtigt werden.

Faszinierende Industriegeschichte

Ingenieure im Ruhrgebiet

Ein faszinierendes Stiick Industriege-
schichte stellt das im Verlag Aschendorff
erschienene Buch ,Ingenieure im Ruhr-
gebiet” vor. Wolfhard Weber, renom-
mierter Technik- und Wirtschaftshisto-
riker an der Universitédt Bochum, und
seine Mitautoren haben nach neuen
Recherchen in Wirtschaftsarchivenin 18
neuen Biographien Uberzeugend her-
ausgearbeitet, inwiefern die Gber hun-
dertjghrige Industriegeschichte des
Ruhr-Gebietes vor allem auch eine Ge-
schichte seiner Ingenieure ist.

Der erste industrielle Strukturumbruch
des Reviers war von verstérkter Konzern-
bildung und der Entwicklung des Kraft-
werks- und Chemiestandortes geprégt.
Obin den groBen Eisen- und Stahlwer-
ken, im Maschinen- und Anlagenbau,
im Bergbau, in der chemischen Indu-
strie oder der Energieversorgung, es
waren Persénlichkeiten wie etwa Alfred
Trappen, Joseph Schlink, Willern van
Vloten, Bernhard Goldenberg, Walter
Borbet, Alfred Pott, Arthur Imhausen,
Friedrich  Martin  oder Edouard

Houdremont, die Innovation und Dy-
namik in den Umbruch brachten. Die-
se erste Generation wissenschaftlich
ausgebildeter Manager wirkte in Unter-
nehmen wie zum Beispiel dem Bochu-

mer Verein, Hoesch, dem Hérder Ver-
ein, Kamp & Co., Krupp, Mannesmann,
der Ruhrchemie, Ruhrgas, dem RWE,
Thyssen oder auch der VARTA AG. Ge-
meinsam ist ihnen, daf3 sie mit einer
heute nicht mehr denkbaren Konse-
quenz Entscheidungen féllten, durc
welche die Entwicklung der groBBen In-—
dustriegiganten an der Ruhr vom Ersten
Weltkrieg Uber die Weimarer Republik
bis in die Zeit des NS-Staates entschei-
dend beeinfluBt wurde. Auch ihr wirt-
schafts- und gesellschaftspolitischer Ein-
fluB, so etwa im Bereich des Verbands-
wesens, war betrachtlich.

Wer sich fir die Geschichte der Ruhr-
industrie und die gestaltenden Persén-
lichkeiten hinter den Kulissen interes-
siert, wird an diesem Buch nicht vorbei-
kommen.

Wolfhard Weber (Hg.], Ingenieureim
Ruhrgebiet, Rheinisch-Westfdlische Wirt-
schaftsbiographien, Band 17, 560 Sei-
ten, Leinen mit Schutzumschlag, ISBN
3-402-06753-6, DM 88,- Verlag
Aschendorff, Minster

@
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... bleiben Sie ab sofort bei

unvorhergesehenen Schaden-

fallen im Privatleben. Denn fir

unsere VDI-Mitglieder haben

wir ein Uberzeugendes Ver-

sicherungspaket zusammen-

gestellt: den Privat-Schutz GPS. Die sieben wichtigsten Versicherungen in nur
einer Police. Umfassender Versicherungsschutz ganz auf Ihren Bedarf zu-
geschnitten, einfach zu handhaben und unkompliziert bei der Schadenregu-
lierung. Mit monatlicher Zahlungsweise ohne Ratenzuschlag. Damit private
Risiken ihren Schrecken verlieren, und Sie vor den finanziellen Folgen
geschiitzt sind, rufen Sie noch heute den VDI-Versicherungssdienst an! lhre
Beraterin, Frau Fincke, beantwortet gerne lhre Fragen zum
Privat-Schutz GPS. Telefon 02 11/62 14 543. »
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Betrieblicher Bereich

Berufs-Haftpflicht — Rechts-
schutz fiir Freiberufler und
Selbstéindige - Biiroinhalt

— Betriebsunterbrechung

= Elektronik — Vertravens-
schaden — Unfall-/Invalidi-
téitsrente — Direkiversicherung
~ Trans-Fair-Plan — Dual-Ver-
sorgung — Alfersversorgung
fiir mitarbeitende Familienan-
gehérige - Versorgung Ge-
sellschafter/Geschdfisfiihrer
GmbH - Key-man Befriebs-
unterbrechungs-Versicherung

Privater Bereich

Unfall-/Invalidititsrente

- Rechtsschutz - Privat-Haft-
pflicht - Hausrat - Gebdude

- Glas — Gewdsserschaden-
Hafipflicht— Immobilienschutz
— Kfz-Versicherung — Lebens-
versicherung ~ Ingenieur-Ren-
tenversicherung — Kranken-
versicherung

Finanzierungen
und Anlagen

Investment-Fonds ~ Invesfment- . %
Police — Baufinanzierung mit
Tilgungsaussetzung — Kosfen-
senkungsprogramm bei Bau-
darlehen und léngerfristigen

Finanzierungen
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Computerschach

Weltmeisterschaft in Paderborn

Die Frage, ob Maschinen Intelligenz besitzen kénnen beschéftigt For-
scher ebenso wie Science Fiction Autoren seit es Computer gibt. Diese
Frage ist naturlich immer noch ungelést. Man muf3 aber immerhin
anerkennen, da3 Computer in der Lage sind, erstaunliche intellektuelle
Leistungen hervorzubringen. Dies zeigt sich besonders deutlich beim

Schachspiel.

Als vor 30 Jahren die er-
sten Schachcomputer ent-

wickelt wurden, wurden die-

W se von Schachspielern aus-
— gelacht. Eswurde als unmég-
lich angesehen, daf} ein

Computer gut Schach spie-
len kann. Das Schachspiel galt sogar
als Paradebeispiel fur die Uberlegene
menschliche Intelligenz. Heute ist kein
Grofimeister mehr vor einer Niederla-
ge sicher, wenn er gegen eines der be-
sten Schachprogramme antreten muf.
Vorausschauen, planen, taktieren und
Fehler eiskalt ausnutzen kénnen
Schachprogramme mittlerweile genau-
so gut wie ihre menschlichen Pendants.
Der bisherige Héhepunkt der Wett-
kémpfe im Computerschach ist der be-
rihmte Kampf des Schachprogramms
Deep Blue gegen Garry Kasparov, bei
dem sich der menschliche Weltmei-
ster geschlagen geben mufite.

schiedlich wie die Computer sind auch
die Programmierer: ,Profis” verdienen
ihr Geld durch den Verkauf ihres Pro-
gramms, Wissenschaftler versuchen ihre
neuen Erkenntnisse zu stitzen, wieder
Andere entwickeln ein Schachpro-
gramm als Hobby. Faszinierenderweise
haben alle ihre Chance.

Die offene Weltmeisterschaft wird alle
drei Jahre ausgetragen. Die bisherigen
Veranstaltungsorte waren Stockholm,
Toronto, Linz, New York, KéIn, Edmon-
ton, Madrid und Hongkong.

Die Uni Paderborn ist selber mit zwei
Schachprogrammen beteiligt. Zum ei-
nen mit dem Programm ,Zugzwang”
von Rainer Feldmann, das schon seit
Jahren in der Welispitze mitkémpft.
+Zugzwang” wird auf einer Cray T3E
des Forschungszentrums Jilich laufen.
Zum anderen geht die Uni mit dem Pro-

gramm ,PConNerS” von Ulf Lorenz
an den Start. Beide Programme sind

Die anféngliche Ablehnung des == im Rahmen von Forschungs-
Computerschachs unter Schach- = = projekten in der Arbeitsgruppe von
spielern ist von konstruktiver Nut- H,w___g’h Prof. Dr. Monien entstanden, die sich

zung abgelést worden. Nahezu je-

- unfer anderem mit der effizienten

der Schachspieler weifd die Objek- —— Nutzung paralleler Systeme, und mit

tivitét und die nie endende Aufmerksam-
keit seines Schachprogramms bei Ana-
lysen und Turniervorbereitungen zu
schétzen. Das Computerschach hat dem
Schachspiel als solchem neue Impulse
geben kénnen.

Vom 14. Juni bis zum 20. Juni 1999
findet in Paderborn die 9. Computer-
schach Weltmeisterschaft statt. Sie wird
im Heinz Nixdorf MuseumsForum aus-
getragen und wird vom HNF und der
Universitat Paderborn gemeinsam or-
ganisiert. Dabei werden die besten

Schachcomputer der unter-
schiedlichsten ,Gewichts-
klassen” aufeinander treffen:
Grofirechner  versuchen
ebenso ihr Glick, wie PCs.
Mindestens genauso unter-

Optimierungsproblemen beschaftigt.
Ein Schachprogramm [8st néherungs-
weise ein nichtlineares Optimierungs-
problem. Es bestehtim Groben aus drei
Teilen: Einer Bewertungsfunktion, die
jeder Stellung eine Bewertungszahl zu-
ordnet. Man kann z.B. das Material
zéhlen, also Damen, Bauern, Kénige
u.s.w. Wenn eine Seite einen Doppel-
bauern besitzt, wird dieses typischer-
weise mit 1/3-Bauern Abzug bestraft.
Schachprogramme ziehen jedoch
den grofiten Teil ihrer Spielstérke aus
der Fahigkeit des Vorausschauens. Dazu
wird ein Zuggenerator benétigt, der es
ermdglicht, von einer Ausgangsstellung
startend alle Nachfolgestellungen zu er-
zeugen, und last but not least, ein
Suchalgorithmus, der dariiber entschei-

det, welche Stellungen der

JZukunft” betrachtet werden

sollen. Der ,Spielbaum®, der
~ durch die Vorausschau ent-

steht (man betrachtet Nach-
~—— folgestellungen der Aus-
gangsstellung, davon Nachfolgestel-
lungen, davon...), dient dabei als eine
Art Fehlerfilter, von Fehlbewertungen,
die man an den Endstellungen des Spiel-
baums vorgenommen hat.

Da es sich bei einer Turnierschach-
partie um ein Realzeitproblem handelt,
bei dem man im Schnitt drei Minuten
Zeitfur eine Entscheidung hat, muB3 man
sich sehr genau Gberlegen, wie der aus-
zuwertende Spielbaum aus-
sehen soll (den gesamten
Spielbaum, des das Schach-

g

T

)

-,

{41 .,
spiel einem vorgibt kann '
man schlieBlich aus Zeit- w—-
grinden nicht durchsuchen).

Herkémmliche Schachpro-
gramme benétigen dafir sehr viel
Schachwissen.

Das sog. ,Controlled Conspiracy
Number Search” Verfahren (daher der
Name ConNerS) benétigt kein anwen-
dungsspezifisches Wissen, sondern ver-
sucht aus den bereits abgesuchten Vari-
anten die nétigen Strukturinformationen
herauszulesen, die fir eine weitere, ge-
schickte Steuerung der Vorausschau be-
nétigtwerden. Der Suchalgorithmus ver-
sucht Entscheidungen insofern robuster
zu gestalten, als das einzelne Anderun-
gen von Bewertungen die Entscheidung
an der Ausgangsstellung nicht beein-
flussen kénnen. Am Ende einer Reck
nung gibt es mehrere voneinander un-
abhéngige Begriindungen fir den vor-
geschlagenen Zug.

PConNerS wird auf einem durch ein
SCI-Netz verbundenen Workstation-
cluster mit 192 Pentium 450MHz Pro-
zessoren spielen und dabei ca. drei Mil-
lionen Stellungen pro Sekunde bewer-
ten. Je mehr Stellungen bewertet wer-
den, umso besser werden Fehlbewer-
tungen ausgefiltert. Auf einem kleine-
ren Rechner ( mit ,nur” sechzig Pentium
300Mhz Prozessoren) hat
das Programm bereits im
letzten Jahr das 8. Interna-
tionale Paderborner Com-
puterschachturnier gewon-
nen, das im letzten Jahr sehr
stark besetzt war. (TEU)
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Vier Ausgaben pro Jahr, Einzelbe-
zugspreis 4,50 DM inkl. MwSt. und
Versand, Kiindigungen des Abonne-
ments zum Jahresende spéatestens
bis 6 Wochen vor Jahresende, Mit-
glieder der o.g. VDI BV erhalten das
Ingenieur forum Westfalen-Ruhr im
Rahmen ihrer Mitgliedschaft

Auflage
14.000 tatsachlich verbreitete
12.200 abonnierte Auflage

Druck auf chlorfrei gebleichtem
Papier

MNachdruck und Speicherung, auch in elektronischen
Medien, nur mit ausdricklicher Genehmigung des
Verlages und unter voller Quelenangabe. Keine

Haftung fir unverlangte Einsendungen

Jagd auf Laserhasen

Haken schlagen wie die Hasen und
Zickzackfliegen wie die Schnepfen sind
fir das nach einem speziellen System
auf die Zielwand projizierte Jagdwild
kein Problem. lhre tirkisfarbenen Um-
risse sind fUr den Ubenden Jéager deut-
lich auf dem hellen Hintergrund zu er-
kennen. Trifft er, so féallt der Hase runter
oder die Taube zerplatzt. Bei Fehltreffern
geht die Jagd auf das Objekt weiter.
Schnelle Reaktionen sind angezeigt,
denn weder Geschwindigkeit noch Rich-
tung sind vorauszusehen.

Immerhin 16 unterschiedliche Schief3-
variationen zaubert die von Dipl.-Ing.
Karl-Heinz Abshoff, Bochum, entwickel-

CE-Zeichen gilt jetzt
auch in den USA

Nachdem im vergangenen Jahr ein
Abkommen Uber die gegenseitige An-
erkennung der Konformitét zwischen
der EG und Australien, Neuseeland und
Kanada abgeschlossen wurde (das In-
genieur forum berichtete), ist nunmehr
auch der Weg fir Waren aus der Euro-
pédischen Gemeinschaft in die USA frei.
Seit Inkrafttreten zum 1. 12. 1998
(Amisblatt der EG L31/1 aus 1999)
dirfen Waren nunmehr in die Vereinig-
ten Staaten von Amerika exportiert und
aus diesen auch eingefihrt werden, die
das jeweils festgelegte Konformitéts-
verfahren erfolgreich durchlaufen ha-
ben. Dies ist im europdischen Binnen-
markt bekanntlich die CE-Kennzeich-
nung, welche die Konformitat mit den
anwendbaren EG-Richilinien beschei-
nigt. (GP)

e Anlage mit einem computergesteuer-
ten Laser auf eine im Halbkreis aufge-
baute Stahlblechtrefferwand. Installiert
wird die Laser-Projektion in einem
SchiefBbunker hinter dem Schitzen. Ein
Kamara-System nimmt zudem die
Trefferpunkte auf der Wand auf, ver-
gleicht sie und wertet sie unparteiisch
aus, so daf3 der Weidmann eine kon-
kretes Bild von seiner Arbeit erhalt.
Freude an der Technik haben dabei
nicht nur Jéger und Hasen, sondern
auch die Umwelt. Der Bleischrot fliegt
namlich nicht mehr in die Landschaft,
sondern wird vor der Trefferwand zu-
sammen gekehrt und entsorgt. (ALK)

Ministerium empfiehlt
Minikreisel

Verkehrswissenschaftler der Bochumer
Ruhr-Universitét haben in ihren Unter-
suchungen an 18 Miniverkehrskreiseln
herausgefunden, daf} diese neue Stras-
senbaulésung die Unfallhéaufigkeit hal-
biert. Die Minikreisel férdern eine rick-
sichtsvolle Fahrweise und sind weitaus
kostengunstiger als Ampelanlagen oder
normalgrofe Kreisverkehre. Vorausset-
zung ist aber, daf sie von Ferne gut er-
kennbar sind. Sie dirfen kein zu star-
kes Gefdlle haben und das Verkehrs-
aufkommen darf nicht zu hoch sein.
Nicht nur Autofahrer und Radfahrer,
auch die LKW-Fahrer kommen gut zu-
recht. Sie Uberfahren die Mittelinsel wie
geplant. Das Verkehrministerium NRW
empfiehlt deshalb den Einsatz von Mini-
kreiseln. Eine Broschiire gibt genauvere
Informationen. (AJA)

* Solarenergie
» Windenergie
* Die Kohle und ihre Zukunft

» Regenerative Energien

Vorschau auf die Ausgabe 3/99 (September)

« Schwerpunktthema der nachsten Ausgabe: Energie

» RedaktionsschluB ist der 12. August 1999

Ingenieur forum WESTFALEN-RUHR 02/99

Pinnwond pey



Wolfhard Weber (Hg.)
Ingenieure im Ruhrgebiet
560 Seiten, gebunden mit
Schutzumschlag

ISBN 3-402-06753-6, DM 88,-

Bernd Haunfelder
Rolf Schorfheide

Westfalen

Zwei Jahrhunderte in Bildern

Bernd Haunfelder/ Rolf Schorfheide
Westfalen —

Zwei Jahrhunderte in Bildern

304 Seiten, rund 400 Abbildungen,
fester Einband, 49,80 DM

ISBN 3-402-05357-8

Ingenieure der Ruhrindustrie
in anspruchsvollen Biographien

Die tiber zweihundertjdhrige Industriege-
schichte des Ruhrgebietes ist vor allem auch
eine Geschichte seiner Ingenieure. Ob in den
grofien Eisen- und Stahlwerken, im Maschi-
nen- und Anlagenbau, im Bergbau, in der
chemischen Industrie oder der Energiever-
sorgung, es waren diese Personlichkeiten,
denen der erste industrielle Strukturumbruch
des Reviers, der von verstarkter Konzernbil-
dung und der Entwicklung des Kraftwerks-
und Chemiestandortes gepragt war, Inno-
vation und Dynamik verdankte. Diese erste
Generation wissenschaftlich ausgebildeter
Manager wirkte in Unternehmen wie zum
Beispiel dem Bochumer Verein, Hoesch, dem
Horder Verein, Kamp & Co., Krupp, Mannes-
mann, der Ruhrchemie, Ruhrgas, dem RWE,
Thyssen oder auch der VARTA AG.

Die Biographien beruhen auf neuen, umfang-
reichen Recherchen in Wirtschafts- und
Werksarchiven.

Die Geschichte Westfalens
In historischen Fotos

Ein attraktiver Bildband mit rund 400
Abbildungen von der preuflischen Provinz
1815 bis in die Gegenwart.

Ziel dieses Bandes ist nicht die blofe Bebil-
derung historischer Ereignisse. Er vermittelt
vielmehr Eindriicke von Land und Leuten,
vom Neuen wie vom Uberkommenen in der
Arbeitswelt, von ldngst verschwundenen
Industrielandschaften und untergegangenen
Stadtebildern, nattirlich auch vom ereignis-
reichen politischen Leben, von Gesellschaft,
Kirche, Kultur, Unterhaltung und Sport.

Wollen Sie mehr iiber unsere Biicher wissen?
Besuchen Sie uns im Internet:
http://www.aschendorff.de/buch

Veriag Aschendorff 48143 Miinster

ASCHENDORFF

VERLAG }.'(Av‘(

(V)




